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Mediante la Ley 34 de 1949, reformada conla Ley 2 de 2012,
se establecid que Panamd adopta como Simbolos de la
Nacion: la Bandera, el Himno y el Escudo. A partir de dicha
Ley se sustituyd la denominacion de “simbolos patrios” por
“Simbolos de la Naciéon”. Asimismo, con la Ley se cred la
Comision Nacional de los Simbolos de la Nacion (Conasina),
cuya funcién principal es promover el uso adecuado de los
Simbolos de la Nacion.

Himno Bandera Escudo

Autores
Letra: Jerénimo Ossa E. Confeccion: Maria Ossa de Amador Concepto: Nicanor Villaloz L.
Musica: Santos Jorge A. Diseno: Manuel Encarnacion Amador Diseno y pintura: Max Lemm B.
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MENSAJE A LOS ESTUDIANTES

Estimados jovenes:

Estamos contentos y complacidos de volver a verles junto a sus
companeros y profesores. Las clases interactivas, dindmicas, de
manera cooperativa y colaborativa permitirdn que todos poda-

mos dvanzar juntos y hacer del aprendizaje un espacio entrete-
nido y enriquecedor.

La educacion tiene el potencial de transformar sus vidas y permi-
tirles mas oportunidades para participar en la nueva sociedad del
conocimiento y de las tecnologias de la informacion.

La comprensiéon lectora, junto con el desarrollo del pensamien-

to matematico y las habilidades de pensamiento abstracto, son
factores clave para progresar en el desarrollo de todas las asig-
naturas y elegir el tipo de bachillerato que les gustaria estudiar
cuando culminen sus estudios de Premedia.

Ademads, una educacién de calidad es también mdas humana, mas
inclusiva y altruista; contribuye en la formacién de ciudadanos
integros, solidarios y comprometidos con el futuro de su familia, de
su comunidad y de la sociedad. Les ofrece oportunidades, a todos,
para mejorar sus competencias a su ritmo, con sus habilidades, sin
dejar a nadie atrds; es permanente, equitativa e inclusiva.

Queridos jovenes, el futuro los espera para que puedan concre-
tar sus metas y alcanzar sus suenos de ser grandes hombres y
mujeres, productivos y constructores de una mejor sociedad. Que
este retorno a clases fortalezca todas sus competencias y les ga-
rantice una formacién integral con calidad.

Exitos en el ano escolar 2022.
A M
}f)@»

Maruja Gorday de Villalobos

Ministra de Educacion




Estructura

del libro

Secciones de la
leccion y las clases

Titulo de la leccion

Titulo de la clase

___________________________

En este primer momento de cada clase, se
solicita al estudiante que piense una solucién
a partir de una situacién problemadatica, la cual
permite introducir el contenido por desarrollar.

En el segundo momento de la clase, el texto
propone una o varias formas de resolver el
problema planteado.

Conclusion

En el tercer momento diddctico, se presenta
el contenido de manera formal. Se relacionan
los dos primeros momentos para explicar con

lenguaje matematico la finalidad del contenido.

Observa como se hace

D
Esta seccion propone ejemplos de ejercicios 1

i resueltos para contribuir a la comprensiéon
i del procedimiento relativo a los contenidos
' de la Conclusién.

En el dltimo momento diddctico se incluyen
ejercicios y problemas para poner en prdctica
los conocimientos adquiridos.

Clases especiales

". Repasa tus conocimientos

Este programa aparece siempre como la pri-
mera clase de una leccién. Propone ejercicios
para activar conocimientos previos sobre los

temas de la leccion.

". Practica lo aprendido

Presenta ejercicios al final de cada leccidn,
que integran los contenidos desarrollados en
las clases.

Distribucion de las clases

Este primer tomo se propone para el pri-
mer trimestre del curso, y estd compuesto
por 5 unidades diddcticas. Cada unidad esta
formada por lecciones, y cada leccidén, por
clases. En la numeracién del titulo de cada
clase, el primer nimero indica la leccién, y
el segundo, la clase. Por ejemplo, el titulo de
la clase 3 correspondiente a la leccién 2 se
representa de la siguiente manera:

(Indicq el nimero de Ieccién)

Titulo de la clase

( Indica el nimero de clase )




Recuerda

Activa contenidos de cla-
ses, unidades o grados
anteriores que son nece-
sdrios para comprender
el tema desarrollado.

m jAtencion!
L4

Presenta pistas, recomen-
daciones o informacién
adicional para resolver
los ejercicios propuestos
o comprender los ejem-
plos desarrollados.

Secciones especiales

{} ¢Qué
0{:} pasaria?

Aborda casos particulares
relacionados con el con-
tenido de las secciones
Conclusién y Observa
como se hace.

Datos
interesantes

-~ |
Proporciona datos com-
plementarios de diverso
tipo (histérico, cultural,
técnico), relacionados
con los contenidos desa-
rrollados durante la clase.

J. Trabdgjo
TH colaborativo

Asigna tares de investi-
gacién o ampliacién de
conocimientos con el fin
de fomentar el trabajo
en equipo.

sostenible

‘g\ Desarrollo

Propone textos informativos y acciones
posibles en relacién con el desarrollo sos-
tenible, especificamente en cuanto al clima,
la produccién y el consumo responsables, el
trabajo decente, el crecimiento econémico, la
igualdad de género, la salud y el bienestar.

Inicios de unidad

Se indica el nUmero de unidad asi

Mimeros irracionales

como el tema central que se desarro-
llard durante las siguientes lecciones.

Se presenta una introduccion general
al tema por estudiar, para contextua-
lizarlo en la historia de la cultura y de
la matemadatica.

Finalmente se incluyen las habilidades
por desarrollar durante la unidad.

Trabaja en tu cuaderno

Este icono aparece en todas las clases de Repasa tus conocimientos y
Practica lo aprendido, ademds de las secciones Practica de todas las

clases. Su propodsito es recordarle al estudiante que debe resolver todos

los ejercicios en su cuaderno.

Trabaja en \

tu cuaderno




Unidad 1:
NUmeros irracionales ... 7

Leccion 1: El conjunto de

los nimeros irracionales ...................... 8

Unidad 2:

Los numeros readles

y la recta numérica ... 17
Leccion 1: Los nimeros reales ........... 18

Lecciéon 2: Los nUmeros reales

en la rectad numérica ...l 22

Unidad 3:

Operaciones bdsicas

con numeros reales ... 29
Leccioén 1. Propiedades generales

de la adicién y la sustraccion .......... 30
Leccion 2: Adicién con

nameros reales ... 32
Leccion 3: Sustraccién

con ndmeros reales..................cco.... 36

Leccion 4. Propiedades generales

de la multiplicacién y la division ... 38

Leccion 5. Multiplicacion

con nUmeros reales ..............................
Leccidn 6: Divisién con
NUMEros redles..........ccooooeeeiiiiiiiiiiieennn...

Unidad 4:

Potenciacion y radicacion
con numeros reales ...

Leccion 1: Potenciaciéon .......................

Leccion 2: Radicacién .........................

Leccion 3:
Operaciones combinadas.....................

Leccion 4: Origen y
utilidad de la notacion cientifica ......

Unidad 5:

Operaciones con
expresiones algebraicas ...
Leccion 1. Operaciones bdsicas

con expresiones algebraicas ...

Leccion 2: Potenciacion
y radicaciéon con
expresiones algebraicas ...



Numeros irracionales

En la historia de la matematica, el descu-
brimiento de un nuevo conjunto numérico
llegd, en ocasiones, a crear un conflicto en el
mundo cientifico antiguo; tal como sucedié
con los nameros irracionales. Alrededor del
siglo V a. C., el matematico griego Hippasus
(miembro de la Escuela pitagérica) demos-
tré la existencia de este tipo de nimeros, al
determinar que la medida de la diagonal de
un cuadrado de lado 1 era un niUmero que no 1
puede expresarse como una fraccién, esto
causo6 indignaciéon en su época.

La diagonal de /E
un cuadrado de
lado 1 mide raiz
cuadrada de 2.

Por otra parte, la expansion del conocimiento
hasta los nimeros reales y que existen name-
ros infinitos, permitié el desarrollo de dreas
imprescindibles como el cdlculo y la arit-

o i o Sucesién
mética, ademds, una mayor precisién en las ;
o . _ o de raices
mediciones de los objetos; también potencid
Ld o de Ia fisi . discipli cuadradas
el desarrollo de la fisica uimica, disciplinas .
. ya . P obtenidas
que estudiamos en la actualidad. Uno de los b
B} ) ) o a través de
nUmeros irracionales mds importantes de la .
triangulos

matemdadtica es el que surge al dividir la longi-
tud de una circunferencia entre su didmetro,
ese nUmero es (pi) 7T = 3,1415926535... seguido
de infinitos decimales.

rectangulos.

® Explicar el origen y el concepto de los nimeros irracionales.

¢ Identificar correctamente nimeros irracionales.

® Aproximar los decimales de un ndmero irracional, redondean-
do las cifras.

¢ Localizar nUmeros irracionales en la recta numérica.




Leccion 1

El conjunto de los numeros irracionales

.. Trabaja en \
Repasa tus conocimientos —————

tu cuaderno

Lee las instrucciones e identifica la opcién correcta.

1. ¢Cudl nidmero corresponde a un nidmero natural?

a. -3 b. 2,5 c. 526 d. 2

2. ¢Cudl nidmero corresponde a un entero negativo?

a. -15 b. 5 c. 835 d. 428

3. El resultado de 2,5 + 6 es un numero

a. natural b. entero negativo c. entero positivo d. racional positivo

P . S
4. ¢Cudl niUmero decimal representa la fraccién 5?

a. 0,3 b. 0,5 c. 2 d. 5

5. Copia las rectas numéricas en tu cuaderno y complétalas.

a.
-~ % % % % % % % % >
-2 0 1 2 4 6
b.
- % % % % % % % % >
1 05 0 05 15 2
C.
- ; ; ; ; ; ; ; ; >
0 02 03 05 06 0.8

6. Anota en tu cuaderno el nUmero entero que estd antes y después de cada nimero dado.

a. b.

Antes Después Antes Después

« 875 — <« -024 —

7. Resuelve en el cuaderno el siguiente problema.
a. Jairo comenta que el nUmero 25 es un nimero natural, por su parte, Andrés explica que

también es un nimero racional. {Quién ha respondido correctamente?



"m El conjunto de los nimeros irracionales

_______________________________________________________

1. Representa los siguientes nUmeros como fracciones:
a. 7 b. 0,25 c. -2,3

2. Utiliza la calculadora y determina el nimero decimal de cada nimero
indicado. Luego, responde.

V2 V3 Jis

a. ¢Cudntas cifras decimales posee cada nimero?
b. ¢Cudles de esos nUmeros no pueden representarse como fracciéon?
c. ¢Cudles de esos numeros son racionales?

V100

3. Escribe el simbolo >, < 0 = segln correspondad. Usa la calculadora.

a A2 J5 b. 3 Jo e - 2

a. Toda divisién entre uno da como resultado el mismo ndmero, por lo
7
tanto: 7 = T

b. 0,25 tiene dos cifras decimales, es decir, 0,25 = % que al ser

simplificada da como resultado 'I

c. -2,3 tiene una cifra decimal, por tanto, -2,3 = —%.
J2 ~1,414213562... J15 = 3,872983346...
J/3 =~ 1,732050808... J100 =10

a. Todos los numeros, excepto 100, tienen infinitas cifras decimales.

b. Solamente m puede expresarse como fracciéon: /100 =10 = II—O
c

Un ndmero es racional si puede expresarse como fraccién, es decir,

Unicamente m es un ndmero racional.
3. Al utilizar la calculadora se tiene que:
a. Como 12 =346..y {5 =223...y 3,46 > 2,23 entonces
N2 > s
b. 10 ~316..y3<316.., entonces 3 < 1o

c. —\/ﬁ ~ =-3,3l... y -3,31... < 2, entonces, —m < 2

J. Trabagjo
TP® colaborativo

1. En pareja, investi-
ga qué tienen en
comun las cara-
colas y las flores
de los girasoles.

e S
i =

{} ¢Queé
05:} pasaria?

Al convertir un nimero
decimal a fraccién, se
escribe en el numerador
la cantidad sin la coma
y, en el denominador, 1
seguido de tantos ceros
como cifras decimales
tenga el ndmero.

Ejemplo:
25
0.25 = 190
_23
23="7

0 Recuerda

El simbolo " =" significa
aproximadamente.



O Recuerda

La expansién decimal
de un nimero puede
ser finita (que tiene

fin, como 0,56), infinita
periddica (que se repite
como 1,3535...) o infinita
NO periédica (no tiene
fin, como 5,35964...).

P Datos
interesantes

]
Ty e son ndmeros irra-
cionales importantes. El
primero (pi) relaciona la
longitud de la circunfe-
rencia con la medida de
su diédmetro: 7 = FE

El segundo (e), es lla-
mado ndmero de Euler y
es la base del logaritmo

natural que serda estu-
diado mas adelante.

Conclusion

El conjunto de los nimeros racionales (()) estd formado por todas
aquellos nUmeros que pueden representarse como una fracciéon de la
forma % con a y b niumeros enteros, b # 0. Ademads, al dividir a + b su
cociente es un nimero decimal finito o infinito periédico. Por ejemplo:

° % es racional porque 9 : 4 = 2,25 (expansidon decimal finita).

° Ig es racional pues 1 = 3 = 0,333... (expansion decimal infinita peridédica).
El conjunto de los nameros irracionales (]) estd formado por nime-
ros que no son racionales, por lo tanto, poseen una expansién decimal
infinita no peridédica. Por ejemplo:

° 73 es irracional porque ﬁ + 2= 0,8660254038...

e 1 es irracional porque 7 = 3,141592654...

® e es irracional porque e =~ 2,718281828...

3\/7 es irracional porque 3«/7 =],912931...

° \/g es irracional porque «/g = 2,236067...

Irracionales [
T 3/=7
=7

Enteros 7 5,69 @

=3, -2, -1, 0 23 e o
10 Jg

-2.7 VAN 5\/5

Racionales

w|—

Naturales N
1, 2, 3,4,5, ..

m Trabaja on Oy
_____________________________________________________________ tu cuaderno

Representa cada fraccion en su notacidon decimal. Luego, clasifica la expansion decimal en finita
o infinita periddica.

4 S

4 S 3
a. 3 b. 8 T

d. 3
Utiliza la calculadora para determinar el valor aproximado de cada raiz cuadrada. Identifica

cudles de ellas corresponden a nameros irracionales.

a. \/g c. —+/100 e. «/% g. %
b. V91 d. r . y12] h. /4

. Clasifica los nUmeros como racionales o irracionales segln corresponda.

a. 8 c. -6,35 e. e+ 2 g. 9,3578...
b. -0,09 d. -7 f. 7,55555... h, 23



"B Valor aproximado v Recuerda

. .. . 33 . s .
Determina la notacién decimal de 5 a través de una division con la cal- Donde:
culadora. Luego, aproxima los nimeros segln se indica: U: unidades

d: décimas

1. Redondea el resultado a las unidades.
2. Redondea el resultado a las décimas.
3. Redondea el resultado a las centésimas.

c. centésimas
m: milésimas

Para determinar la notacién de la fraccién % se efectla 33 = 7 y se ob-

tiene como resultado 4,714 con residuo 2. 3+7= 4714
Por calculadora se obtiene 4,714 285 714.. 28
1. Al redondear a la unidad se observa la cifra de las décimas, como es 50
7 se suma 1 a la unidad. Es decir, 4,714... redondeado a la unidad mas -49
préxima es 5. 10
2. Al redondear a la décima se observa la cifra de las centésimas, como -7
es 1 la décima no cambia. Por tanto, 4,714... redondeado a la décima 10
mas proxima es 4,7.
-28

3. Al redondear a la centésima se observa la cifra de las milésimas, como
es 4 la centésima no cambia. Es decir, 4,714... redondeado a la centésima 2
mads proxima es 4,71.

Conclusion

Al redondear un nimero, se obtiene un valor cercano al real, es de-
cir, el nUmero obtenido después de aplicar el redondeo es un valor

aproximado. Obtener un valor aproximado es Gtil al realizar 'ﬁ' Trabai
cdlculos mentales. ol Trabajo

TH colaborativo

Para calcular el valor aproximado se emplean las estrategias de re-

dondeo aprendidas anteriormente. Es decir: Forma grupos y repasen
1. Se identifica la posicion a aproximar. la division de cantidades
9 9 o _om . que contengon coclen-
2. Si la cifra a la derecha de la posicién a aproximar es menor que 5, ) .
. L L. tes con mas de 3 cifras
esa cifra y las que contindan se eliminan. decimales.

3. Si la cifra a la derecha de la posicion a aproximar es mayor o
igual a 5, se suma 1 a la cifra y todos los digitos a su derecha
se eliminan.



@. Desarrollo Observa cémo se hace
sostenible atin.

Observa la forma en que se aproximan cantidades decimales.
Igualdad Equidad

1. Al aproximar 5,076 125 a la centésima:
a. lIdentifica la posiciéon (centésima): 5,076 125
b. Observa la cifra a su derecha: 6
c. Comoé6>5 sesumala7:7+1=8
d. Se escribe la cantidad eliminando las cifras: 5,08

o ®. o
L i
1o ne
Igualdad y equidad son
conceptos distintos. La

equidad reconoce las
diferencias individuales

2. Al aproximar -2,437 501 a la décima:

Identifica la posicion (décima): -2,437 501
b. Observa la cifra a su derecha: 3

y procura solventarlas, c. Como 3 < 5, se mantiene igual.
d

permitiendo el desarrollo . Se escribe la cantidad eliminando las cifras: -2,4
pleno de la persona. \ /

Trabaja en \

tu cuaderno

o

1. Escribe en tu cuaderno el valor aproximado a la unidad.

a. 2,586 45 c. 0,953 e. -8,086 94 g. -3,450 001

b. -5,253 589 d. 15,098 987 f. 4,698 947 h. 10,589 601
2. Encuentra el valor aproximado a la décima.

a. 8,492 581 c. 0,095 95 e. -1,235 g. -4,023 005

b. -1,395 689 d. 5,725 002 f. -6,051 360 h. 0,676 405
3. Determina el valor aproximado a la centésima.

a. 2,586 45 c. 0,953 e. -8,086 94 g. -8,450 001

b. -5,253 589 d. 15,098 987 f. 4,698 947 h. 10,589 601
4. Escribe el valor aproximado a la milésima.

a. 8,492 581 c. 0,095 95 e. -1,235 54 g. -4,023 005

b. -1,395 689 d. 5,725 002 f. -6,051 360 h. 0,676 405

5. Sofia aproximé 15,235 879 y obtuvo como resultado 15,24. Hermes aproximé el mismo nimero,
pero a otra posicion y obtuvo 15,2. ;A cudl posicidon aproximéd las cantidades cada estudiante?

. . - 2 . .
6. La férmula para calcular el drea de un circulo es T r", con 7 = 3,1415... Determina el drea de
un circulo de radio 2,4578 aproximando los valores a la centésima.

Producto | _Precio | Producto|_Precio

7. Luis dispone de B/5 para adquirir su almuer-

zo. Antes de solicitarlo decide aproximar las Ensalada B/0,70 Porotos B/0.90
cantidades del menu a la unidad para verificar Chuleta B/2.50 Arroz B/0.50
que le alcance. {Cudles alimentos de la tabla Pollo B/1.70 Verduras B/1.20

puede adquirir sin sobrepasar su presupuesto?




"m Los nameros irracionales en la recta numérica J. Trabagjo
TP® colaborativo
|

Forma grupos e inves-
Problema g tiguen cudles son las

caracteristicas de las
rectas numéricas y de
1. Ubica los siguientes nUmeros en la recta numeérica. qué forma se emplean

a. 0,556 758... b. \/E c. e d. en la cotidianidad.

Expresa cada cantidad en su notacién decimal de forma aproximada:

a. -0,556 758... = -0,56 c. e~2718 281... = 2,72
b. \/E ~ 1,414 213... = 1,41 d. 7w = 3,141 592... = 3,14

Identifica entre cudles niUmeros enteros se ubica cada aproximacion:

a. -1<-0,56<0 c. 2<272<3
b. 1<1,41<2 d. 3<314<4 {3 :Qué
0{:5 pasaria?

Ubica cada nimero de forma aproximada en la recta numérica. o .
Sin importar el tipo de

redondeo que se reali-
ce (a las décimas, las
centésimas o milésimas),
la ubicacién en la recta
-0,556... \/E e T .num.éricq o!e un nume—ro
irracional siempre serd
una aproximacioén de su

. ubicacién real.
Conclusion

Los nimeros irracionales se pueden representar en la recta numérica
utilizando estos pasos:

1. Si no estdn expresados de forma decimal, se utiliza la calculadora
para expresarlos en esa notacién de forma aproximada.

2. Se identifican los nUmeros enteros mds cercanos d la cantidad.

3. Se ubica el numero en la recta numérica de forma aproximada.

En la recta numérica los niUmeros se encuentran ordenados del menor
al mayor, de izquierda a derecha, por ello, todo nimero a la derecha de
otro es mayor. Por ejemplo, en el problema inicial 7 > e.



Trabaja en \

tu cuaderno

Determina la expansion decimal de los nUmeros y aproximalos d la décima. Usa la calculadora.

V4 8/2. e’ ~2/10
4

a. "5 c. e. - & g.

6
Tte k) -5/3
4

b. 2 d. f. 7+x h. 4

. Escribe, en tu cuaderno, entre cudles nUmeros enteros se encuentran las cantidades anteriores.

e - g.

6
mte 73 f. J/1+n . 543
L : .

VA 8/2 e’ 2410
A

c

d.

. Dibuja, en tu cuaderno, la recta numérica y representa los nimeros anteriores en ella.

—t—t—t—t——t—+—t—+—t—+——
-3 -2 -0 1 2 3

\/

<
%

. Representa las cantidades en la recta numérica.

a. -2,305 247... c. -0,453 215... e. -2,086 701... g. 0,457 987...
b. -4,730 951... d. 1,005 458... f. 0,795 368... h. -3,453 258...
<l l l l l { l { l { l { l { >
l l l l l l l l l
-5 -4 -3 -2 -1 0 1

. Determina el simbolo (>, < 0 =) que une correctamente ambos nimeros. Usa la recta numérica
anterior.

a. -2,305 247... -2,086 70I... d. 0,795 368... 0,457 987...
b. -3,453 258... -4,730 951... e. -3,453 258... 1,005 458...
c. -0,453 215... 0,795 368... f. -2,086 701... -0,453 215...

. Encuentra un namero irracional que cumpla con la desigualdad. Usa la recta numérica
para guiarte.

“ | | | | ' | ' i ' |

v
Vv

N‘§ QI
\.‘a

0

|
N
A\V4
\V4

|
Py
-

[8,]
"*‘fb 3
A\V4
A\V4



. . Trabaja en \
"B Practica lo aprendido _rabajd en
tu cuaderno

Identifica los nUmeros que presentan una expansion decimal infinita periddica.

-4,5666... -2,5 2,357 812... 8,058 732

. Identifica cudles cantidades corresponden a un nimero irracional.

-4,5666... -2,5 2,357 812... 8,058 732

6«5.

. Calcula la aproximacion a la décima de 5

1,6 1,7 1,69 1,697

6x/§.

. Identifica la aproximacién a la centésima de 5

1,60 1,70 1,69 1,697

. Determina un ndmero irracional que se ubique antes y otro después del nUmero indicado.

b.
Antes Después Antes Después

<—£—> -« T —>

. Copia la recta numérica en tu cuaderno y representa los nimeros indicados.

a. -1,758... b. -0,236... c. /6 d. /3 e. 2 f. 5z

. Resuelve los siguientes problemas en tu cuaderno.
a. Calcula el area y el perimetro de un rectdngulo de largo 5\/3 y

ancho 4\/5. v
Recuerda

* Representa las medidas obtenidas en una recta numérica.

3 . 5 . Arectdngulo =l-a
b. Calcula el drea y el perimetro de un tridngulo equildtero de lado xFS b-h
|5 Atridngulo =2
y altura 5 - )
Acirculo =
* Representa las medidas obtenidas en una recta numérica. c- 2
= ZT7r
c. Calcula el drea y la medida de la circunferencia de un circulo de El perimetro del trian-
radio 2v/2 . gulo y del recténgulo
* Representa las medidas obtenidas en una recta numérica. es igual a la suma de

todos los lados.




MINISTERIO DE EDUCACION
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Instrumento de
Autoevaluacion

Evalla el nivel de desempeno que has logrado durante la unidad. Utiliza de la siguiente guia.
Copia la tabla en tu cuaderno y complétala.

Desempenos

Medianamente

Logrado .

Por lograr

1.  Explico con interés el origen de los nUmeros irracionales.

2. Explico con interés el concepto de los
ndmeros irracionales.

3. lIdentifico correctamente nimeros irracionales.

4. Clasifico nUmeros en racionales o irracionales.

5. Aproximo los decimales de un ndmero irracional
tomando en cuenta el redondeo de cifras a la décima.

6. Aproximo los decimales de un nimero irracional
tomando en cuenta el redondeo de cifras a
la centésima.

7. Aproximo los decimales de un ndmero irracional
tomando en cuenta el redondeo de cifras a la milésima.

8. Locadlizo con seguridad nimeros irracionales en la
recta numeérica.

9. Determino si un namero irracional es mayor, menor o
igual a otro niumero.




Los numeros realesy
la recta numerica

Con la invencién de la agricultura (15000~
10000 a. C.) la humanidad tuvo que enfren-
tarse a la nocidon de numero, que surgiria al
contar las cabezas de ganado o al distribuir
los distintos cultivos.

En la antigua Grecia, hacia el siglo VI a. C,,
el movimiento religioso y filoséfico conoci-
do como los pitagdricos, por ser seguidores
de Pitagoras de Samos, atribuian un papel
especial al numero entero y definieron el na-
mero racional como la razén (o divisién) de
las longitudes de dos segmentos conmensu-
rables (uno estd contenido un nimero entero
de veces en el otro).

El descubrimiento de nimeros no conmensu-
rables dio origen a los nUmeros irracionales,
pero no fue sino hasta el siglo XIX cuando el
matematico francés Louis Cauchy ofrecié la
idea que un numero irracional era la aproxi-
macion de varias fracciones racionales.

El simbolo de “infinito” fue introducido por el
matemadatico inglés John Wallis en el siglo XVII,
y es uno de los conceptos bdsicos para la
fundamentacioén de los nimeros reales.

Desde las primeras nociones hasta la formalizacién matematica de los nimeros reales en el siglo XIX, este
conjunto numérico ha significado una herramienta indispensable para la comprensién y el estudio de la na-
turaleza y la realidad, partiendo de la continuidad que poseen fendmenos como el tiempo o la materia, de

modo que a partir del uso de los nUmeros reales se ha podido modelar matematicamente de manera mas
certera el universo que rodea al ser humano, y a partir de ello intentar describirlo y comprenderlo.

En esta unidad aprenderads a...

¢ |dentificar cada conjunto numeérico por su simbolo.

® Construir el conjunto de los nUmeros reales a través de los
distintos conjuntos numeéricos.

¢ Ubicar con seguridad nameros reales en la recta numérica.

® Reconocer la ubicacion de nidmeros reales en la recta numérica.

e Utilizar los signos de relacién para comparar nimeros reales.

® Presentar de forma progresiva o regresiva los nimeros reales.




Leccion 1

Los numeros reales

o C Trabaja en \
Repasa tus conocimientos ——

tu cuaderno

1. Lee las instrucciones e identifica la opcién correcta.
a. ¢Cudl simbolo representa el conjunto de los nUmeros naturales?

R Q N I

b. ¢Cudl simbolo representa el conjunto de los nUmeros irracionales?

R Q N I

c. ¢Cudl simbolo representa el conjunto de los nimeros racionales?

R Q N I

d. ¢Cudl conjunto numérico es parte del conjunto de los nUmeros racionales?

©.1, V4,3, 4 1.0, 5.1 (-2, -1, 2, 4m) 01,2 3,4,y5)

e. ¢Cudl conjunto numérico es parte del conjunto de los nUmeros irracionales?
“le 1, /4) 1,0, %1 (V3. /4. 5) e 25, /5)

2. Copia la recta numeérica en tu cuaderno y representa los nUmeros indicados.
a. -1,3598... b. 0,55555... c. e d. « e. 4,3756...

A
\/

3. Copia la recta numérica en tu cuaderno y representa los nimeros indicados.

a. -2e b. ZT” c. % d. . ﬁ
R 3

4. Marcia participa en una caminata en la montana. En la primera hora avanzé 3 del total, la

segunda hora subié pendientes y por ello camind la mitad de lo avanzado en la primera hora.
a. ¢Qué fracciéon de la caminata le queda por recorrer?

b. Si la caminata constaba de 22 km, ¢cudntos kildmetros recorrié cada hora? icudntos kilo-
metros le faltan por recorrer?



"B El conjunto de los nimeros reales

_______________________________________________________

1. Representa los siguientes nUmeros en su notacién decimal.
-8 2

a. 5 c. 5 e. \/g g.
b. % d. /9 242 h. -e

2. Clasifica los nUmeros anteriores en racionales o irracionales.

3. ldentifica los nimeros naturales o enteros obtenidos anteriormente.

1. Se emplea la calculadora para determinar la notacién decimal de
cada cantidad.
e. /3 =173..

-8 _ _ 2 _
- -4 c. g =04

a2
2 _, d. J9 =3 £ 2/2=282. h

g. T =314l

12 -e =~ -2,718...
6

b.

2. Se verifica el tipo de expansion decimal de cada nimero para clasifi-
carlos en racionales o irracionales.

a. ‘2_8 - -4 —» racional e. 3 =173.. — irracional
2

f. 2\/Ez 2,82... — irracional

b. =2 —» racional

6
2

g. 7 =3,14l... — irracional

c. g = 0,4 —» racional

d. V9 =3 —» racional h. -e = -2,718... — irracional

3. Los numeros naturales y los nUmeros enteros son racionales, al identi-
ficarlos se debe recordar que:

N={1,2,3,4,56,7,...+ o}
Z={-c0,.,—3,-2,-1,0,1,2,3,.,+ 00}

Donde N es el conjunto de los nUmeros naturales y 7 el conjunto de
los nimeros enteros. Por lo tanto:

a. -8 = -4 —» entero

NN

b. = 2 —» natural y entero

Bl

c. 3 —» natural y entero

q Recuerda

Los nimeros racionales
tienen una expansion
decimal finita (que tiene
fin) o infinita periédica
(la totalidad o parte de
su expansién decimal se
repite infinitamente).
Los nimeros irraciona-
les tienen una expansion
decimal infinita

NO periddica.

Datos

interesantes
-~ |
El nUmero e o nUme-
ro de Euler (0 numero
neperiano) se puede
aproximar mediante la
expresion:

— |
e—(|+ )-2,7|8...



Conclusion

Ndmeros reales R El conjunto de los nimeros reales, cuyo simbolo es R, esta

Racionales formado por la unién del conjunto de nameros racionales
_2 2 y el conjunto de los nimeros irracionales .
5 Enteros 7 3 Es decir:

=3, -2,-1,0 R = QUI

Naturales N Por ejemplo:

1,2, 3,45, .. * Los nimeros naturales como 1y 5 son reales porque
5,69 pertenecen a Q.

* Los nimeros enteros como O y -3 son reales porque
pertenecen a Q.

J2 e T =4 * NUmeros como ey J/2 son reales porque pertenecen a I.

m Trabaja en \
_____________________________________________________________ tu cuaderno

Identifica cudles de los siguientes nimeros pertenecen a N. Usa la calculadora.

/4 5

Va4 o o -2 —-2
2 : - 73 9 76
b. 67‘/32_9 d. £ /49 h. %

. Determina cudles de los siguientes nimeros pertenecen a 7. Usa la calculadora.

Irracionales [

N

#’ﬁ‘ »|

/25 -8y16 32 -2/9
5 g ¢ 73 9 "%
b. 52 d. # £o2y7 h. _54‘6

. Explica por qué los siguientes

3

Umeros son readles o a cudl subconjunto de los reales pertenece.

5 4 —2

4 C. % e. O 9- ¢
x ] V3

b. 10 d. 4 f. -5 h. 2

. Copia la tabla e identifica el conjunto o conjuntos a los que pertenezca cada namero.

Z Q I R

4NHE
Z




"B Practica lo aprendido

1. Lee las instrucciones e identifica la opcién correcta.
a. El numero que pertenece a N corresponde a

-7,666... -5 e 8

b. Un namero entero negativo corresponde a

-7,666... -5 e 8

c. ¢Cudl numero que pertenece a [?

-4,333... 0 -e 8

d. ¢Cudl nimero es racional negativo?

-4,333... 0 -e 8

2. Completa el esquema con los simbolos o nombres correspondientes.

NUmeros

NUmeros racionales ( )

Ndmeros
reales (R)

Ndmeros

Ndameros (1)

Trabaja en \

tu cuaderno

J. Trabdgjo
TR colaborativo

Trabajen en pares e
inventen una historie-
ta donde representen
la importancia de los
ndmeros reales en la
sociedad actual.

(N)

3. Copia la tabla e identifica el conjunto o conjuntos a los que pertenezca cada nimero.

0

-2,59871...

a on|w
3

4. Ester necesita construir una mesa cuadrada de 10 000 cm?.
a. ¢Cudnto debe medir cada lado de la mesa?
b. ¢A cudles conjuntos numéricos pertenece la longitud del lado?
c. Sile encargan otra mesa cuadrada cuya drea sea de 15 000 cm?,
¢cudanto debe medir cada lado de la mesa aproximadamente? ¢a
cudles conjuntos numéricos pertenece la longitud del lado?

m jAtencion!
L4

La operacién inversa
de la potenciacién es
la radicacién, por ello,
si:

2 =10 000
entonces,

¢= /10000



Los numeros reales en la recta numérica

Trabaja en \

"m Repasa tus conocimientos TR
u cuaderno

Lee las instrucciones e identifica la opcién correcta.
a. Al aproximar 1,7357 a la unidad se obtiene como resultado

1 1,7 1,8 2

b. Al aproximar 1,7357 a la décima se obtiene como resultado

1 1,7 1,8 2

c. Al aproximar 1,7357 a la centésima se obtiene como resultado

1,7 1,73 1,74 1,8

.. | . .
d. La fraccion > se ubica entre los nimeros

Oyl -ly O ly2 -ly -2

e. El conjunto de los nUmeros reales estd conformado por la unién de estos conjuntos numéricos

NyZ NyQ Qel QyR

. Identifica los nimeros que faltan en las rectas numéricas y andtalos en tu cuaderno.
a.

< ] ] ] ] ] ] ] ] ] | .
<% >

-10 0 5 10 20 30
b.
i % % % % % % % % >
0,8 0,9 1 1,1 1.3 1.4
< ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] »
C o T T T T T T T T T T o
0,15 0,25 0,3 0,4 0,45 0,55

. Anota un numero irracional que estd antes y otro después de cada nimero dado.

b.
Antes Después Antes Después

“— J2 — «~ —5

. En la final de 100 m libres en natacion, Adridn y Marco obtuvieron los mejores tiempos. Si el tiem-
po de Adrian fue de 1,283 minutos y el de Marco 1,293 minutos, ¢quién obtuvo la medalla de oro?



"m Ubicacion de los nimeros reales en la recta numérica

_______________________________________________________

1. Representa en una recta numérica los siguientes nimeros.

a. 3 c. If e. /g g. T
b. -2 d. -25 f. ¢ h. -e

2. Clasifica los nUmeros anteriores en racionales o irracionales.

1. Se utilizan los valores en decimales de los nimeros anteriores, luego
se aproximan y se ubican en la recta numérica.
a. 3 c. IE - 05 e. /5%2236.. g. T =314l
b. -2 d. -25 f. ¢ =1618.. h.

-e =~ -2,718.

\/

— <0

2. Se verifica la expansion decimal de los nUmeros para clasificarlos en
racionales o irracionales.

a. 3  —» racional e. \E —» irracional
b. -2 — racional f. ¢ — irracional
c. IE —» racional 9. m — irracional
d. -2,5 —» racional h. -e —» irracional

Conclusion

La recta numérica es una representacion del conjunto de los nUmeros
reales, porque a cada numero real le corresponde un Unico punto en la
recta y viceversa.

Los nimeros reales se pueden representar en la recta numeérica si-
guiendo estos pasos:

I. Si no estdn expresados de forma decimal, se utiliza la calculadora
para expresarlos en esa notacion.

Se aproxima la cantidad a la décima o a la centésima.

Se identifican los nUmeros enteros mds cercanos a la cantidad.
Se ubica el nUmero en la recta numérica de forma aproximada.

ol D

Datos

interesantes
|
El nimero ¢ o nimero
dureo es una constante
que aparece con fre-
cuencia en la naturaleza:
en el crecimiento de las
hojas, en los esqueletos
de mamiferos, en el arte
y la musica, porque re-
presenta la relacién entre
la belleza y la armonia.

| +y5
bt

~ |,618..

J. Trabagjo
TP® colaborativo
|

En grupo investiguen en
cudles obras de arte o
musicales se percibe el
ndmero dureo.

‘g\ Desarrollo

sostenible

Se debe ser consciente
al utilizar el agua, no
solo por el ahorro eco-
némico que representaq,
sino porque protegemos
el medio ambiente y
nuestro futuro.



Observa como se hace

' Observa la forma en que se ubica el nidmero real 5o en la
recta numérica:

1. Expresa de forma decimal: 25 ~ 1,118 033...

i 2. Aproxima a la centésima.

i a. ldentifica la posicion (centésima): 1,118 033...
i b. Observa la cifra a su derecha: 8

i c. Como&8>5sesumalall+1=2

i d. Escribe la cantidad eliminando las cifras: 1,12
i 3. Establece los nUmeros enteros cercanos: 1,12 se ubica entre 1y 2.

4. Ubica de forma aproximada en la recta numérica.
1,12

m TrObOjO o \
_____________________________________________________________ tu cuaderno '

1. Dibuja la recta numérica en el cuaderno y representa las siguientes cantidades.
a. -5,305 555... c. 4,321 259... e. 1,5 g. 6,999 999...
b. -3 d. 0,935 459... f. -0,795 92... h. -1,3

<! ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] I_»
o T T T T T =

-6 -4 -2 0 2 4 6

2 1 T 19
o5 “ 2 T2 o V3
12 —4 150 2
b. —/— d — _NIOY _ /Z¢€
5 7 f. 7 h. 3
<l ] | ] | ] | ] | ] | ] | [
| ! | ! | ! | ! | ! | ! | U
-3 -2 -1 (0] 1 2 3

3. Ana debe identificar los nUmeros reales representados en la recta numérica. Dibuja la recta
numeérica en el cuaderno y escribe en los recuadros el nidmero real aproximado.

a b c d e f g h
<} +I | ] + ] ] | ] ] * ] ] l* ] ] *1 ] | * ] ] ] ] * | ] *;
T 1 1 1 1 1 1 T 1 1 1 1 T 1 1 1 1 T —>
-2 -1 0] 1 2
a c e. g



"m Comparacion de nameros readles

i Trbai

colaborativo
1. Representa en la recta numérica los siguientes nidmeros. En grupo confeccionen
a. -3 c. 3 e. —ﬁ g 10 tarjetas en cartén
4 reciclado y escriben di-
b. 0,75 d. -1,666... f. ¢ h. e ferentes nimeros reales.

Luego, se turnan para
elegir 2 tarjetas y deter-
minar si los nameros re-
presentados son iguales
o cudl es mayor.

2. Escribe el simbolo >, < 0 = segln corresponda.

a. -3 -1,666... d. —/7 T
3
b. ¢ e e. 0,75 4
3 _

c. e A £, -1,666... J7

1. Se utilizan los valores en decimales, se aproximan y ubican en la recta

numeérica.
a. -3 .. % - 075 e. —/7~264. g T =3l4.
b. 0,75 d. -1,666... f. ¢ =161.. h. e=27l.
-3 0,75
‘# 1 | 1 | 1 | 1 ¢ | 1 | 1 | 1y
! ! | ! | ! | ! T | 'T | ! T IT e
S_7 T2 ee 0 R ¢ 2 e 31
4
Q Recuerda
2. Se observa la ubicacion de los nUmeros en la recta numérica y se es- I
cribe el simbolo correspondiente. Al comparar dos name-
ros ubicados en la recta
_ _ . numérica, siempre serd
a. -3 < -1,666... d. —/7 <\ Tayor ol que e onouen
tra a la derecha. Por
b. ¢ < e e. 075 - = gjemplo: a > b.

1

3
c.e > g f.-1,666.. > —y/7 b a



Conclusion

Al comparar dos nimeros reales a y b, se establecen estas relaciones
de orden:

a>b a<b
Por ejemplo: 12 > e -4 < -3,5

Si la comparacion se realiza en la recta numérica, siempre serd mayor
el que se ubica a la derecha. Si no se tiene la recta numérica, se esta-
blece la notacién decimal de las cantidades y se comparan sus cifras

de izquierda a derecha hasta obtener cifras distintas. Por ejemplo, al
comparar \/g y %:

1. Se expresan de forma decimal: Jg =~ 1,648... y ./% ~ 1,612...

2. Se comparan sus cifras de izquierda a derecha: 1,648... 1,612...
Como 4 > 1, entonces 1,648... > 1,612... =

Por lo tanto /g > 4/%

4> ]
_Pracica_{ oo o T
_____________________________________________________________ tu cuaderno

Identifica el simbolo (>, < 0 =) que une ambos nimeros. Anota las respuestas en tu cuaderno.

a. -7 -2 d. -168 -323
b. -8,58 8,58 e. 3,258 2,458
c. 0,215 235... 0,215 238... f. 7,777... 7,777

. ldentifica el simbolo (>, < 0 =) que une correctamente ambos nimeros.
a. 1 1 d. —\/g —\/;
2 2

b, - 025 e. /3 /25

4 4

_5 _ /3 1 14
c. 6 4 f. 2 4
. ldentifica un nidmero real que cumpla con la desigualdad. Anota las respuesta en tu cuaderno.

a. J5m < < Jis . VB 8

3 5

S

b. V5 > > 1,5 d. -2,35 > > -2,358

. Luis subird un cerro en tres etapas. La primera etapa consta de Ig del trayecto, la segunda de

II de lo que falta. ¢En cudl etapa hard el recorrido mds largo?



"m Practica lo aprendido Trabaja en \

a.

a.

tu cuaderno

Identifica la opcidn correspondiente y anota las respuestas en tu cuaderno.

Dados dos niumeros realesay b, con a = 2,75y b = 2,35. Se cumple con certeza que

a<b a>b azb a=b
Dados dos numeros reales m y n, tal que m > n. Entonces los posibles valores de m y n son

m=-3yn=5 m=3yn=5 m=-3yn=20 m=-3yn=-5

Vo o 47
"5

Al ubicar los nUmeros a = Y b en la recta numérica se cumple con certeza que

a se ubica a la ay b son el a se ubica a la a se ubica en la mis-
derecha de b. mismo punto. izquierda de b. ma posicién de b.

Héctor representd los nUmeros m, n y p en una recta numérica. Si p lo colocé a la derecha
de m y n a la derecha de p, entonces, se cumple con certeza que

m<n<p p<m<n n<p<m m<p<n

Determina los nUmeros naturales entre los que se ubica cada nimero indicado.
a.

Antes Después b.  Antes Después

<—/;—> -— -

Representa en la recta numérica los nimeros indicados.

. -1,5 b. 3,25 c. —J6 d. /9 . Ve

o
|

oh
N |w

¢A cudles conjuntos numéricos (N, 7., o R) pertenece cada uno de los siguientes niameros?

15 b. 425 c. —/6 d. /9 e. @ f. _2—4

Héctor representd los nimeros p, q y r en una recta numérica pero olvidé cudles eran sus va-

25 I

lores. Si sabe que los nimeros representados son Zﬁ, 4 T6 Y gvsl , ademds, en la recta

numeérica el nUmero ubicado de primero a la izquierda es q y p se encuentra a la derecha de r.

¢Cudles son los valores numéricos de p, q y r?

Ubica los nUmeros en una recta numérica como guia.
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Instrumento de
Autoevaluacion

Evalla el nivel de desempefno que has logrado durante el trimestre. Utiliza de la siguiente guia.

Copia la tabla en tu cuaderno y complétala.

Desempenos

Medianamente

. Por lograr

Logrado

1. Identifico cada conjunto numérico por su simbolo.

2. Construyo el conjunto de los nUmeros reales a través
de los distintos conjuntos numéricos.

3. Ubico con seguridad nimeros reales en la recta
numeérica.

4. Reconozco la ubicaciéon de nimeros reales en la
recta numérica.

5. Utilizo los signos de relacién de orden (>, < o =) para
comparar ndmeros reales.

6. Resuelvo problemas que involucran la ubicacién de
ndmeros readles en la recta numérica.

7. Resuelvo problemas que involucran la relacién de
orden de nameros reales.




Unidad 3

Operaciones basicas
con numeros reales

Los simbolos han sido parte de las matema-
ticas casi desde su inicio; sin embargo, han
evolucionado a lo largo del tiempo. Ejemplo
de ello es el simbolo para denotar la raiz
cuadrada, pues en la antigua Babilonia se
utilizaba el siguiente: —.

No fue sino hasta los siglos XVI y XVII cuan-
do surgieron algunos de los signos matema-
ticos utilizados en la actualidad.

Los simbolos suma (+) y resta (-)

Muchos simbolos se emplearon para denotar
esas operaciones a lo largo de la historia.
Por ejemplo, en el papiro de Rhind (siglo

XIX a. C.) se expresa la suma como un par
de piernas caminando hacia adelante y, ca-
minando hacia atrds, representan la opera-
cion resta.

En el siglo XV los matematicos Nicolas Chu-
quet y Luca Pacioli emplearon p (plus) para
sumas y m (minus) para restas.

Y a pesar de que desde el siglo X1V, Nicole
d'Oresme usoé el simbolo "+" como abrevia-
cion de "et" ("y" en latin), su uso se adoptd

muchos anos después.

El simbolo igual (=)
Este simbolo se le atribuye al matematico
inglés Robert Recorde, quien lo utilizé por
primera vez en su libro, La piedra de dfilar
de Witte en 1557. Ademds, en este mismo
libro utilizé el simbolo "+" para denotar la
suma y "-" para la resta, lo que permitioé su
adopcién en Inglaterra.

006

Los simbolos de operaciéon, como el de suma (+), resta (-),
multiplicacién (-) o divisién (<), entre otros, no surgieron
de la noche a la mahana sino que implicé un proceso de
anos y en algunos casos, siglos para que evolucionaran y
se conocieran los utilizados actualmente.

En esta unidad aprenderds a...

® Resolver ejercicios de adiciones y sustracciones
con numeros reales y sus propiedades.

® Resolver situaciones de adicién y sustraccion con
nUmeros reales aplicando los procedimientos.

® Resolver ejercicios de multiplicaciéon y division
con numeros reales y sus propiedades.

® Resolver situaciones con nimeros readles que
involucren multiplicacion y division.




v Recuerda

I
El nombre de los térmi-
nos de la adicién es:

Sumandos  Total

25 +10 =35

El nombre de los térmi-
nos de la sustraccion es:

Minuendo I—Sustraendo

|—18 -12 =6/
Diferencia

J. Trabdgjo
T® colaborativo

Investiguen en parejas
acerca de los siguientes
temas:

1. Cbmo se leen los

simbolos €, V Yy
3 y su significado.
Luego, lean las
expresiones de la
seccion Conclu-
sion y expliquelas
con sus propias
palabras.

2. Describan y ejem-
plifiquen algunos
usos cotidianos
de las propieda-
des de la adicion.

Propiedades generales
de la adicion y la sustraccion

"m Propiedades de la adicion y la sustraccion

_______________________________________________________

Sofia leyé en un libro de matematica que la suma tiene un elemento neutro
y cualquier nimero sumado con este, da como resultado el mismo ndmero.

1. ¢Cudl es el elemento neutro de la suma? Compruébalo con dos ejem-
plos cambiando el orden del elemento neutro.
2. ¢La resta tiene elemento neutro? Compruébalo.

1. El nUmero que cumple con la definicién para la suma es 0. Ejemplo:
5+40=5y0+5=5
R: El elemento neutro de la adicién es 0.
2. La resta no tiene elemento neutro porque, aunque se cumple si O es el
sustraendo, no sucede lo mismo al colocarlo como minuendo. Ejemplo:
7—0:7y0—7:-7
R: La resta no tiene elemento neutro.

Conclusion

La suma de nimeros reales tiene las siguientes propiedades.

Propiedad interna: V a, b € R, entonces a + b € R (el resultado de
sumar dos nimeros reales es otro nimero real). Por ejemplo: 2, 1 € R,
porello2+ T € R.

Propiedad asociativa: Sean a, b, ¢ € R entonces (a + b) +c=a + (b + ¢),

(el modo de agrupar los sumandos no varia el resultado). Ejemplo:

-5, 1, I? € R, entonces (-5 + 1) + If =54+ (1 + '5).

Propiedad conmutativa: Sia, b € R entonces a + b = b + a (el orden de
los sumandos no afecta el resultado). Ejemplo: 2 + 3 =5y 3 +2 = 5.

Propiedad del elemento neutro: Va,a € R,a+ 0 =0 +a =a (el cero
es el elemento neutro de la suma porque todo nUmero sumado con él da
como resultado el mismo nimero). Ejemplo: 10 + 0 = 0 + 10 = 10.

Propiedad del elemento opuesto: Va,a € R,3 -a, talquea + -a =0
(todo numero real tiene un opuesto y si se suman el resultado es 0).
Ejemplo: el opuesto de 3 es -3y 3 + -3 =0.



La sustraccion de numeros reales se define como la suma del
minuendo mads el opuesto del sustraendo: a - b = a + (-b). Ejemplo:

-3-5=-3+-5.
Al resolver una sustraccion se puede emplear su definicion y expresarla
como una adicion. Para resolverlas se siguen estas reglas:

1. Si tienen igual signo, se suman y mantienen el signo: -3 + -5 = -8.
2. Si son de signo contrario se resta del nUmero mayor en valor absolu-
to, el menor y el resultado mantiene el signo del mayor: 3 + -5 = -2.

La resta no cumple con las propiedades de la suma. Observa.

* No es asociativa: * No tiene elemento neutro:
(12-5)-4+12-(5-4) 2-0#0-2
T-4+12-1| 2#-2
* No es conmutativa 5—4#4—-5
3# 11
| #— |

Propiedad fundamental de la sustraccion

Va, b,c, m €ER,sia-b=centonces (a+m)-(b+m)=c (al
sumar o restar el mismo nimero, se obtiene la misma diferencia.
Ejemplo: 15-5=10y (15+2) - (5+2) =17 -7 =10.

P Datos
interesantes

El valor absoluto de un
ndmero m denotado

|m | es el valor positivo
de m sin importar su
signo original.

Por ejemplo:

3] =3y ]|-5]-5.

El valor absoluto estd vin-
culado con las nociones
de magnitud y distancia.

Trabaja en \

_____ tu cuaderno

Construye en el cuaderno un mapa conceptual que resuma las propiedades de la suma y la resta

de ndmeros reales.
Proponga un ejemplo para cada propiedad de la adicion indicada.
a. Interna c. Conmutativa

b. Asociativa d. Elemento neutro

3. Anota en el cuaderno la propiedad o definicién que se ejemplifica.

a. 5+4=09 e. 16 -10=26-20=56

e. Elemento opuesto

b. 4+6=6+4 f(V7 +/2)+ /5 = /7T + (V2 + 4/5)

c. 5+40=0+5=5

d.-4+4=0 h. 7 +2m =371

4. Transforma cada sustraccién en suma y resuélvelas en el cuaderno.

- E_ 4 - - _ 13 _
a. 10 - 6 = d. -5-4 = g. 3.7 67 =
b. 9-6-= e. -8-5= h.g—g:
c. 23 -22 = f. -1-4-= i. 5 "5 *

9. 5v3 -4y/3 =5/3 + (-443)

v Recuerda

Al sumar o restar frac-
ciones homogéneas,
se suman los numera-
dores y se mantiene el
denominador.

5. Comprueba con un ejemplo por qué la sustraccion NO cumple con la propiedad indicada.

a. Asociativa b. Conmutativa

c. Elemento neutro

Lucia comprd una blusa de B/10,50 y una enagua de B/25,30. Pedro adquiridé un saco de B/25,30 y

unas medias de B/10,50. ;Cudl de los jovenes gastdé mds? ¢Cudl propiedad puede emplearse?



J. Trabagjo
® colaborativo

En trios inventen un
problema que se resuelva
a través de una suma

de ndmeros reales. Lo
intercambian con otro
grupo y resuelven ambos
problemas en el cuaderno.

v Recuerda

I

Al convertir una fraccion

a ndmero decimal se di-

vide el numerador entre

el denominador. Ejemplo,
. 188

para convertir g O

su notacién decimal se

divide 188 = 6.

Adicion con numeros reales

"m Adicion con numeros reales aplicando las propiedades

_______________________________________________________

Tres amigas compararon su entrenamiento. Para hacerlo, midieron las
distancias recorridas en kildmetros durante una semana y las resumieron
en la siguiente tabla:

°s | Miércoles | Viernes | Sabado_|
8 12

Ana 4 7
Maribel 2,5 6,85 8 10,75
: S 17 50 a2
Natalia 2 2 3

Responde las siguientes preguntas sin utilizar la calculadora:

1. ¢Cudntos kildmetros corrié en total cada joven esa semana?
2. ¢Cudl de las jévenes corrid la mayor cantidad de kildmetros?

1. Para determinar el total recorrido por cada amiga se suman las distancias:
* Para calcular el recorrido de Ana, se resuelve una adiciéon de na-
meros naturales: 4 + 7 + 8 + 12 = 31.
* En el caso de Maribel se debe efectuar una suma 2
de ndmeros decimales: 2,5 + 6,85 + 8 + 10,75. 6
Al hacerlo se colocan las cifras en el lugar correcto 8
y se suman los digitos correspondientes de dere- 0
cha a izquierda como se muestra a la derecha. 8
* Para Natalia se efectda una suma de fracciones:
5 17 50 72
272 "6 e
Al hacerlo, se unen las homogéneas (de igual denominador):
5 11 5+17 22 50 72 _ 50+72 _ 122 _ 61

227 2 T2 6 Y6 - 6 T 6 3
Como los resultados obtenidos son fracciones heterogéneas se de-
ben homogeneizar, multiplicando por 3 el numerador y el denomi-
nador de la primera fraccién, y por 2 la segunda y sumarlas:

R: Ana corrié 31 km, Maribel 28,1 km y Natalia 31,3 km.
2. Al comparar las distancias recorridas se obtiene que: 28,1 < 31 < 31,3.
R: Natalia corrié la mayor distancia.




Conclusion

Al sumar nimeros reales se deben considerar sus diferentes notaciones o conjuntos:

Adicion de nameros enteros
Si tienen igual signo, se suman y mantienen el signo. Ejemplo: 2 + 3 = 5; -7 +-2=-9

Adiciéon de nameros en notacién decimal

Se ubican las cifras correctamente de manera que la coma en las cantidades 4 7 5 3
se encuentren dlineadas y se suman los digitos correspondientes de derecha a . 0 7 5
izquierda. Ejemplo, al sumar 4,753 + 0,75 = 5,503. 5 0 3

Si ambas cantidades son negativas, se realiza la suma de forma andloga pero
el resultado es negativo. Ejemplo: -1,3 + -2,4 = -3,7

Adicion de nameros en notacion fraccionaria
Si las fracciones son homogéneas, se suman los numeradores y se mantiene el denominador.

Luego, se simplifica de ser posible. Ejemplo: %+ 43 w = _4—4 = _I—I =-1.
Si las fracciones son heterogéneas, primero se homogeneizan para obtener una suma de fracciones
homogéneas. Ejemplo, al homogeneizar %+% se dan estos pasos: 3 4|3
1. Se calcula el m. c. m. de los denominadores. El m. c. m. (3, 4) = 12. 1 414 }3 a2
2. Se divide el valor obtenido entre cada denominador y se multiplica 11

por el numerador: 123 -5=20y12+4 -6 =18. (3 D, _g :_2

Luego, se resuelve la suma de fracciones homogéneas y se simplifica:

5,6 _20_,18 _38 _19
3 e T2 12702 T

m Trabaja en \
_____________________________________________________________ tu cuaderno

1. Resuelve, sin usar la calculadora, las siguientes adiciones de nimeros enteros.
a. 8+5= c. =25 +-15 = e. -4 +-12= g. 23+18 =
b. -4+ -3 = d. 16 +7 = f. -10 + -15 = h. -16 + -35 =

2. Efectia manualmente las siguientes adiciones de nimeros en notacién decimal.
a. 0,85+ 45 = c. -0,785 + -4,215 = e. -2,35 +-1,52 = g. 4,235 + 6,753 =
b. 223 + 6 = d. -41,16 + =571 = f. 1,59 + 3,15 = h. -21,25 + -25,35 =

3. Resuelve, sin usar la calculadora, las siguientes adiciones de nimeros en notacion fraccionaria.

— -6 . =5 _
9 7 *7%

8

— _Iry
b. d. = h. —%5

A . 8,
4 3
-8,
5

l\)‘: -'>|_
I\)|o~

-3 _
5

4. Emma tiene 7 m de cinta roja; 8,75 m de cinta azul y 23—0m de cinta amarilla. {Cudntos metros
de cinta tiene en total? (Pista: representa todas las cantidades en su notacion decimal).



. . Trabaja en \
"m Practica lo aprendido —rabaja en
tu cuaderno

1. Copia las operaciones en el cuaderno e identifica la opcién correcta.
a. El resultado de la operaciéon -5 - 3 corresponde a

-8 -2 2 8
b. El resultado de la operacién 2,51 + 7,49 corresponde a
-10 -4,98 4,98 10
c. El resultado de la operacion -3,65 - 8,068 corresponde a
-11,718 -4,418 4,418 11,718
o 3 LT
d. El resultado de la operacion 4 + 4 corresponde d
2
o 8 ~6
e. El resultado de la operacion 5 + 5 corresponde d
—14 -2 2 14
5 5 5 5
s 5 3
f. El resultado de la operacion 6 + 4 corresponde a
—-19 il 1 19
12 | 12 12
... —2 ,—10
g. El resultado de la operacidon 5 + 2 corresponde a
-217 -23 23 27
5 5 5 5

2. Resuelve los siguientes problemas.
a. Marcela caminé 1,8 km hasta la farmacia, luego, 1675 m hasta el supermercado. ¢Cudntos
metros camind en total?
* Pista: representa ambas cantidades en la misma unidad de medida.

b. Oscar pinta la cerca de la propiedad de sus padres. Si el lunes pintd % del total, el martes

% y el miércoles % ¢qué fraccién del total ha pintado?

c. Angélica tiene varias cuentas por pagar. Debe al banco B/1250, en una tarjeta de crédito
adeuda B/395,60 y de una venta por catdlogo B/8,75. ;Cudnto dinero debe en total?

d. Si % partes del total de estudiantes viaja en autobus, % a pie y el resto lo recogen sus
padres en automdvil, ¢qué fraccidon del total vigja con sus padres?
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Sustraccion con numeros reales

" Sustraccion con niumeros reales
aplicando las propiedades

_______________________________________________________

En una campana de limpieza de playas, tres jovenes eligieron metas dife-
rentes que consistian en recoger cierta cantidad de kilogramos de basu-
ra. Al medio dia realizaron un corte y pesaron los residuos recolectados
para indagar cudntos kilogramos les faltaban.

Responde las siguientes preguntas sin utilizar la calculadora:

1. Completa la siguiente tabla en tu cuaderno:

ota | Recolectado | Faltante |

Manuel 35 kg 26 kg
José 37,5 kg 23,3 kg
. 127 98
Daniela 4 ko 5 kg

2. ¢A cudl joven le falta la menor cantidad para cumplir con la meta que
se propuso?

1. Para determinar el faltante se resta de la meta lo recolectado:
e Al calcular lo que le falta a Manuel, se resuelve una resta de na-
meros naturales 35 - 26 = 9 kg.

e En el caso de José se debe efectuar una resta de 3 7 .5
numeros decimales 37,5 - 23,3. +2 3 , 3
Al hacerlo se colocan correctamente las cifras y se 1 4 , 2

restan los digitos correspondientes de derecha a
izquierda como se muestra al lado que son 14,2 kg.
e Al calcular lo que le falta a Daniela se efectia una resta de
fracciones: 127 _ ﬁ.
4 5
Como son fracciones heterogéneds se homogeneizan para restarlas:

127 _ 635 98 _ 392

N %87 ’ 958 %%5 392 243
Luego: 4 T 5 T 20 " 20 % 20 - 12,15 kg.
R: A Manuel le falta recolectar 9 kg de basura; a José, 14,9 kg y a
Daniela, 12,15 kg.
2. Al comparar las cantidades faltantes se obtiene que: 9 < 12,15 < 14,2,

R: A Manuel le falta la menor cantidad para cumplir con su meta.

,'ﬁ', Trabajo
TH colaborativo

Formen grupos de 3 0 4
estudiantes y recorran la
institucién o la comuni-
dad recogiendo la basura
que encuentren. Al fina-
lizar, pesen la basura de
cada equipo y calculen la
diferencia entre el equipo
que recogié la mayor
cantidad y el que recogid
la menor cantidad.

‘g\\ Desarrollo

sostenible

Un lema dice: "La na-
turaleza no sabe qué
hacer con la basura;
nosotros, si".

Lo que en la naturaleza
puede tardar hasta 500
anos, como degradar
una botella plastica, no-
sotros podemos evitarlo.
¢Coémo? Reduciendo y
rechazando productos
como ese.

Generemos una concien-
cia ambiental respon-
sable, iniciando con el
manejo adecuado de
nuestros residuos.



Conclusion

Al restar nimeros reales se deben considerar sus diferentes notaciones o conjuntos.

Sustraccion de nameros enteros

Si los nUmeros son de signo contrario, se resta del mayor en valor absoluto el menor, el
resultado mantiene el signo del mayor. Por ejemplo, 7 - 12 = 7 + (-12) = -5.

Sustraccion de niameros en notacion decimal

Se ubican las cifras correctamente de manera que la coma en las cantidades
se encuentren dlineadas y se restan los digitos correspondientes de derecha a
izquierda. Ejemplo, al restar 6,485 - 2,35 = 4,135.

(€]

W | o
(€]

Si las cantidades tienen signo contrario, se resta del mayor en valor absoluto el

menor y mantiene el signo del mayor en valor absoluto. Ejemplo: -2,8 + 1,6 = -1,2.
Sustraccion de nimeros en notacion fraccionaria

Si las fracciones son homogéneas, se restan los numeradores y se mantiene el denominador.

Luego, se simplifica de ser posible. Ejemplo: %—% = IO; 7 %

Si las fracciones son heterogéneas, primero se homogeneizan para obtener 2
1
1

una resta de fracciones homogéneas. Ejemplo, al homogeneizar _2—3—(_7—|>

se dan estos pasos:
1. Se calcula el m. c. m. de los denominadores. El m. c. m. (2, 7) = 14. (—3 _(—l )‘D' - —21 +L

2. Se divide el valor obtenido entre cada denominador y se multiplica 2 7 ' | 4
por el numerador: 14 2 - -3 =-21y 147 -1=2. M
Luego, se resuelve la resta de fracciones homogéneas y se simplifica: - :
ﬁ_<1>=i+i= -21+2 _-19
2 7 I 4 I 4 I 4 14

_____________________________________________________________ tu cuaderno

I. Resuelve en el cuaderno y sin usar la calculadora las siguientes sustracciones de nUmeros enteros.
a. 9-10 c. 34-17 = e. -8+13 = g. 16 + -17 =
b. 12 -8 d. 51 + -45 = f. =21 +17 = h. -1 +12=

2. Efectia manualmente las siguientes sustracciones de nUmeros en notacién decimal.
a. 6,72 - 2,35 = c. 9,785 + -3,01 = e. -4,65 + 6,92 = g. 7,21 + -10 =
b. 12,2 - 6,05 = d. 23,86 + -12,7 = f. -0,59 + 2,23 = h. -6,256 + 4 =

3. Resuelve en el cuaderno sin usar la calculadora las siguientes restas de fracciones.

13 1 _ -5 .1 _ 10 1 _ 6 . -7 _
9 YT g 373 Sy T2 9 7%%

13 _7 _ —6 .10 _ 8_17_ 10 . =6 _
b 272" d Bt 573 h 2 *ts =

4. Una carrera de relevos se divide en tres etapas. La primera consta de 12 km y la segunda de

14,5 km. Si la carrera consta de 977 km, ¢de cudntos kilbmetros consta la tercera etapa?
* Pista: represente todas las cantidades en su notacién decimal.



"m Practica lo aprendido

el enunciado.
a. El resultado de la

-12

resultado de la

-14,09

resultado de la

-16,655

resultado de la
-3
4
resultado de la
-4
5

resultado de la

-25

resultado de la

—89

10

operacién 8 - 5 corresponde a

-3

operacion 4,36 - 9,73 corresponde a

-5,37

operacién -9,075 + 7,58 corresponde a

-1,495
operacién % - %
—15
4

operacién ?6 + %

—2
5

operaciéon ST

-9

operaciéon _5—7 + %

—61

10

3

5,37

1,495

orresponde a

15
4

corresponde a
2

5

- % corresponde a

9

corresponde a

61
10

. Resuelve los siguientes problemas en el cuaderno.

12

14,09

16,655

Bw

89

Trabaja en \

tu cuaderno

Copia las operaciones en el cuaderno y selecciona la opcién que completa correctamente

a. Diego camina todos los dias 4500 m. Si ha caminado 3,25 km, ¢cudntos kildmetros le faltan
para terminar?
Pista: Representa ambas cantidades en la misma unidad de medida.

b. Marta tiene un lote y decidié sembrar 29_0 partes del total con drboles. Si sembrd % con ar-
boles maderables y el resto con drboles frutales, ¢(que fraccidon sembrd con drboles frutales?

c. Ana abondé a una deuda B/3839,90. ;Cudnto quedd debiendo si la cuenta original era de
B/5725,36?

d. Del total de su presupuesto, Kattia guarda % partes para la compra de las frutas y verduras.

Si gasté en verduras % del presupuesto guardado, ;qué fraccion le queda para las frutas?



Leccion 4

v Recuerda

El nombre de los términos
de la multiplicaciéon es:

Factores  Producto

-3+10 = -30

El nombre de los térmi-
nos de la divisiéon es:

Dividendo r Divisor
47 +5 = 9—|
Residuo—2 Cociente

P Datos
interesantes

El conjunto de los niume-
ros reales es denso, es
decir, entre dos nidmeros
reales siempre hay otro
ndmero real.

J. Trabdgjo
TH colaborativo

En parejas comparen

las propiedades de la
adicién con las de la
multiplicacién y realicen
un resumen sobre sus
semejanzas y diferencias.

Propiedades generales
de la multiplicacion y la division

"m Propiedades de la multiplicacion y la division

_______________________________________________________

Andrea aprendié que el elemento neutro de la suma es el cero y quiere veri-
ficar si la multiplicaciéon y la divisidn tienen elemento neutro.

1. ¢Cudl es el elemento neutro de la multiplicacién? Compruébalo con
dos ejemplos intercambiando el orden del elemento neutro.
2. ¢La division tiene elemento neutro? Compruébalo.

1. El nUmero neutro de la multiplicacién es aquel que al operarse con un
ndmero da como resultado el mismo nimero; el nUmero 1 cumple con
esa definicién, ejemplo: 7-1=7y1-7=7.

R: El elemento neutro de la multiplicaciéon es 1.

2. La divisién no tiene elemento neutro porque, aunque se cumple si | es el
divisor, no sucede lo mismo al colocarlo como dividendo. Ejemplo:

2+1=2y1+2=05

R: La division no tiene elemento neutro.

Conclusion

Propiedades de la multiplicacion de nameros reales

Propiedad interna: V a, b € R, a-b € R (el resultado de multiplicar
dos nUmeros reales es otro nUmero real). Por ejemplo:
2, Tt €R,porello2-n €R.

Propiedad asociativa: Sia, b,c € R entonces (a-b):-c=a-(b-c), (el
modo de agrupar los factores no varia el resultado). Ejemplo:

i IR S e O L
1.3 5 € R, entonces (-1- 3) 7 == 3 Yy 1-B-%)

-3

> -
Propiedad conmutativa: Sean a, b € R entonces a - b = b - a (el orden
de los factores no afecta el resultado). Ejemplo: 12 - -3 = -3 - 12 = -36.

Propiedad del elemento neutro: Va,a € R,a:-1=1-a=a(lesel
elemento neutro de la multiplicacion). Ejemplo: 4 -1=1-4 = 4.

Propiedad del elemento inverso: Va € R,3 I; tal que a - I; =1
(todo numero real tiene un inverso y si se multiplican el resultado es 1).

Ejemplo: el inverso de -8 es _TI ademds -8 - TI =1



Propiedad distributiva sobre la suma y la resta: Sia, b,c € R o% ¢Qué

entoncesa-(btc)=a-bxa-c (el producto de un nUmero por una

pasaria?

suma o und resta es igual a la suma o resta de dicho nidmero por cada

término). Ejemplo: -7 - (-4 + m) = -7+ -4 + -7 - T.

Si se multiplica o se
divide tanto el dividendo

Propiedad absorbente del cero: Va € R,a-0=0"-a = 0 (toda como el divisor por un
multiplicaciéon por cero da como resultado 0). Ejemplo: 7 - O = O. mismo namero, el co-
. . e el . ciente no varia. Ejemplo:
Propiedades de la division de niumeros reales 12+4=3
¢ La divisién no es asociativa: Ge=4)~2+16+(4+2) Multipliquemos por 2:
< = ]2 * 2 = 24
424 16+2 4o-s
2+8 24+8=3
* No tiene elemento neutro: 4+ 1 #£1+4
Dividaomos entre 2:
4#0,25 12+2=6
* No es conmutativa |5+-5%5+ |5 4+2:=2
6+2=3

1
3#73
Cero entre cualquier nimero es O, pero, O no puede ser divisor de Al proceso d.e multiplicar

. B X . ~ . ambos términos
ningdn nimero. Ejemplo: O = -9 = 0, pero 5 + O no estd definido en R. se le conoce como
Algoritmo de la division: Si a ~ b = ¢ es una divisién exacta, en- amplificacién y al de
tonces a = b - c. Ejemplo: 15+ 5 = 3, por lo tanto 15 = 5 - 3. dividir, simplificacién.
Si a =~ b = ¢ es una divisién inexacta y su residuo es r, entonces
a=b-c+r.Ejemplo: 19+3=6yr =1 porlotanto 19 =3 -6 + 1.

m Trabaja en \
_____________________________________________________________ tu cuaderno

Construye en el cuaderno un mapa conceptual con las propiedades de la multiplicacion y la division.

Presenta un ejemplo para cada propiedad de la multiplicacién indicada.

a. Interna d. Elemento neutro g. Distributividad en la resta
b. Asociativa e. Elemento inverso
c. Conmutativa f. Distributividad en la suma

. Anota el nombre de la propiedad de la multiplicacién que se ejemplifica.

@ 3--5=-15 d -6 =1 9 V342 =423
b.7-(6-%):(7-6)-% e. 6-(7+m)=6-T7+6-T h. 4-(J3-7)=4-/3-4-7
c. 2:1=1-2=2 f. 57-0=0 ii 0-e=z0

Usa las propiedades de la division para resolver los siguientes ejercicios mentalmente.
3

a. -6~1-= b. 0+527 = c. -3,259+1= d. Z+O= . %+]=

Comprueba con un ejemplo por qué la division NO cumple con la propiedad indicada.
a. Asociativa b. Conmutativa c. Elemento neutro

Ana realizé 14 paquetes de 6 bolas de tenis y las sobrantes las colocé en una caja. Si original-
mente eran 89 bolas, ¢cudntas colocd en la caja? (Pista: Usa las propiedades de la division.)



Leccion 5

J. Trabdgjo
® colaborativo

En grupos realicen una
lista de situaciones donde
deben emplear la multipli-
cacién de niameros reales
en sus diferentes notacio-
nes y las resuelven.

v Recuerda

Al multiplicar niameros
de igual signo, el resulta-
do es positivo.

Si son signos opuestos,
el resultado es negativo.
En resumen:

Multiplicacion con numeros reales

|
_______________________________________________________

Multiplicacion con nimeros reales
aplicando las propiedades

Resuelve las siguientes situaciones:

Ester debe resolver la siguiente multiplicacion -8 - 5, pero no estd se-
gura del signo del resultado. Aytdale a resolverla.

Luis fue a un almacén que vende todos los articulos a B/1,25. Si com-
pré un cuaderno, una pelota, un par de medias y una caja de lapices
de colores, ¢cudnto tuvo que pagar en total?

Ana debe preparar 18 vasos de jugo para una actividad. Si en cada

vaso cabe Ig L, ¢cudintos litros de jugo preparard?

Para calcular el resultado de -8 - 5, se resuelve una multiplicacién
de nimeros enteros donde se efectta la multiplicacion y el signo del
resultado. Dado que son factores de diferente signo, el resultado es
negativo. Por lo tanto: -8 - 5 = -40.

R: El resultado de la multiplicacion es -40.

En el almacén todos los articulos tienen el mismo precio: B/1,25 y com-
pré 4 articulos (el cuaderno, la pelota, las medias y los ldpices). Para
calcular el total a pagar se debe efectuar la multiplicacion 1,25 - 4.

Al hacerlo se multiplica el segundo factor por cada
cifra del primer factor (sin considerar la coma deci-
mal), tal cual se observa a la derecha. x
Luego, se coloca la coma segun la cantidad de cifras 5 00
decimales de los factores: 1,25 tiene 2 cifras decima-

les, por lo tanto, el resultado también: 1,25 - 4 = 5,00.

1 2 5

R: Pagd en total B/5.

Ana debe preparar 18 vasos de Ig L cada uno. Para calcular la cantidad

de refresco en litros se efectla una multiplicacién: 18 - e

Al hacerlo, se coloca 1 como denominador de 18 y se multiplica nume-
rador por numerador y denominador por denominador, al finalizar se
simplifica si es posible:

18 1 _18-1_18_9
B- =7 "8 18 8 4

R: Ana prepard % = 2'; L de refresco.



Conclusion

Al multiplicar nimeros reales se deben considerar sus diferentes notaciones:

Multiplicacion de niameros enteros

Se multiplican los nimeros y se analiza el signo del resultado segln la ley de signos. Por ejemplo:
2-5=10 -3:-9=-27 -8 - 5 = -40.

Multiplicacion de nimeros en notacion decimal

Se multiplican las cantidades sin considerar la coma decimal. Al finalizar
se suman las cifras decimales de los factores y esa cantidad debe coincidir 6, 7 2
con la cantidad de cifras decimales del resultado.

X

Por ejemplo, al multiplicar -6,723 - 1,4 se multiplica cada cifra del segundo

factor por el primer factor, luego, se suman los resultados parciales y + 6
se determina el signo del resultado. Entre -6,723 y 1,4 se tienen 4 cifras
decimales, el resultado también las tendrd, es decir: -6,723 - 1,4 = -9,4122.

N O

N [W O |7

Multiplicacion de niameros en notacion fraccionaria

Las fracciones se multiplican en linea: numerador por numerador y denominador por
denominador, se analiza el signo del resultado y se simplifica de ser posible. Ejemplo:
-5 -2 _75(2 _10 _ 1L
4 5 4.5 20 2
Si una de las fracciones es un numero entero, se coloca 1 como denominador y se efectla la
S . . -5 _7 -5 _7-(=5 _—-35_ -5
multiplicacién. Ejemplo: 7 4 -1 74 - 114 ~ 14 -2 -

m Trabaja en \
_____________________________________________________________ tu cuaderno

1. Resuelve las siguientes multiplicaciones en tu cuaderno, sin usar la calculadora.
a. 3-7= c. 20 --12 = e. -6--10 = g. 280 -18 =
b. -2--8 = d. 18-7 = f. -30-0-= h. -46 - 27 =

2. Efecta manualmente, en el cuaderno, las siguientes multiplicaciones.
a. 65525 = c. -2,159 - 5,21 = e. -5,29--7,36 = g. 6,05-721 =
b. 525-7 = d. 52,98 - -4,75 = f. 12,354 - 8,5 = h. -357-24, =

3. Resuelve, sin usar la calculadora, las siguientes multiplicaciones con fracciones.

o 106 _ e 3.5 = o L8 _ —4 —10 _

© 35 . 6 4’5 9 5 77
1 8 _ e T2 _ —6 9 _ _15 9 _

b. 579 d. -85, . 5% h. — 255

4. Adridn compré en la carniceria 2,5 kg de pollo a B/4,75 cada kilogramo y 1,5 kg de carne de res
a B/6,99 cada kilogramo. ¢Cudnto dinero pagd por su compra?

5. Daniela pintara % de la cerca de su propiedad de color blanco. Si ha pintado % ¢cudnto le
falta por pintar de ese color?



. . Trabaja en \
"m Practica lo aprendido —rabaja en
tu cuaderno

Copia las operaciones en el cuaderno y selecciona la opcidn que completa correctamente

el enunciado.

a.

b.

El resultado de la operaciéon 3 - 7 corresponde a

-21 -20 10 21
El resultado de la operacién 2,68 - 7,26 corresponde a
-194 568 -19,4568 19,4568 194 568
El resultado de la operacion -6,35 - 5,2 corresponde a
-33 020 -33,02 -330,20 33,02
=3 9
El resultado de la operaciéon 9°%6 corresponde a
- 1 -1
2 6 6 0.5
. —8 10
El resultado de la operacién 5 3 corresponde a
—-16 —74 26 16
3 15 15 3
o =5 —6
El resultado de la operacion 3 70 corresponde a
-2,26... -1,06... -1 1
.. —10 14
El resultado de la operacién 7 20 corresponde a
—51 — 149
70 70 1 ‘

. Sin emplear la calculadora, resuelve los siguientes problemas en el cuaderno.
a.

Determina la medida del perimetro de un cuadrado de lado 6,785 cm.

. . L . . .
Para una fiesta, Daniela calcula que cada invitado tomara > L de refresco. Si asisten 24
personas, ¢cudntos litros de refresco debe preparar?

Mariana compré % kg de carne molida. Si utilizdé IZ de la carne adquirida en un picadillo,
¢cudntos kilogramos de carne le quedarian?

En el supermercado Javier adquirid 3 articulos de B/7; 4 articulos de B/2,50 y IEkg de carne
de B/3,75 el kilogramo. ¢{Cudnto dinero gasté en total?

Determina el perimetro y el drea de un rectdngulo cuyos lados miden % cmy 2,25 cm.



ECTTEER Ny ——

Division con numeros reales

" Division con nameros readles
aplicando las propiedades

_______________________________________________________

J. Trabgjo

Sin utilizar la calculadora, resuelve en el cuaderno las siguiente divisiones: ln| Iﬂ\ colaborativo
. -198 : -5 2. 12,65 : -2,5 3 5.3
& 2 Resuelvan en parejas las

divisiones propuestas en

——————————————————————————————————————————————————————— forma manual.

Luego, intercdmbienlas

1. Para calcular el resultado de -198 = -5, se resuelve 198 + 5 = 39,6 con otra pareja para
C el . . comparar las respues-
una division de nimeros enteros donde se efectta la -15 .

. i tas obtenidas.
divisiéon tal cual se muestra a la derecha. 48 En caso de dudas
Luego se determina el signo del resultado a través -45 empleen la calculadora
de la ley de signos: dado que son factores de igual ? para verificar los resulto-
signo, el resultado es positivo. dos y corregirlos.

Por lo tanto, ~198 : -5 = 39,6. 30
0
2. Para calcular el resultado de 12,65 + -2,5
se multiplican por 100 ambos términos para 1265 = -250 = -5,06
eliminar los nUmeros decimales y obtener una -1250
division mas facil de efectuar: 1500
12,65 - 100 = 1265 y -2,5 - 100 = -250 1500

Es decir: 12,65 = -2,5 = 1265 + -250.

Luego, se realiza la divisibn de nimeros enteros
como se muestra a la derecha.

Por lo tanto, 12,65 = -2,5 = 1265 :+ -250 = -5,06.

0

- - . .
3. Al efectuar la division g T se multiplica en cruz, al finalizar se sim-

plifica si es posible:

15.3_ 152 _30_5
8 2 83 24 4 v Recuerda

ONnCiusion se aplica en la division:

+ T4+ =+

w

- +
Al dividir nUmeros reales se deben considerar sus diferentes notaciones: + - = -

-+ = -

Division de nimeros enteros

Se dividen los nUmeros y se analiza el signo del resultado. Por ejemplo:
122 6 =-2
-30 + -2 =15
80 = 10 = 8.



Division de numeros en notacién decimal

Al dividir nUmeros decimales, se elimina la expansién decimal. Para ello,
se identifica el término con mayor cantidad de cifras decimales y si,
por ejemplo, tuviera 3 cifras decimales, entonces se multiplican ambos
términos por 1000; si tuviera 2 cifras decimales, por 100, y si tuviera
una cifra decimal, por 10. Por ejemplo:

e 551 = 2,755 = 55100 : 2755 — 3 cifras decimales: se multiplican
ambos términos por 1000.

o 2494 : 8,6 = 2494 : 86 — | cifra decimal: se multiplican
ambos términos por 10.

Luego, se resuelve la division analizando el signo, segln se indico en el

método anterior.

Division de nameros en notacion fraccionaria

Al dividir fracciones se pueden emplear dos estrategias:

1. Se multiplica en cruz. Por ejemplo: %+Ii= %=% = %
2. Se transforma la division en una multiplicacion invirtiendo el divisor.

o 15.3_I5 2 _152_30_5
Ejemplo: g5 =8 '3 8.3 ~ 24  &4-

Si alguna de las fracciones es un nUmero entero, se coloca 1 como

denominador y se efectla la divisidon con alguno de los métodos

aprendidos. Ejemplo: —8 + % = _|—8 & % = % = % =—6.

_____________________________________________________________ tu cuaderno

Resuelve en tu cuaderno, sin usar la calculadora, las siguientes divisiones de nimeros enteros.

a.
b.

16 + 5 = c. -24 +-12 = e. -685: -10 = g. 675+ -50 =
-20 + -8 = d. 257 + 5 = f. -8000 : -400 = h. -1089 = 3 =

. Resuelve en tu cuaderno, sin usar la calculadora, las siguientes divisiones de nimeros decimales.

a. 81,5+:10 = c. -6935+: -5 = e. -40 : 2,5 = g. 425 :-75 =
b. 8,256 = 3,6 = d. -12,248 =+ 4 = f. -6225:5-= h. 16,25 : -5,2 =

. Resuelve, sin usar la calculadora, las siguientes divisiones en notacién fraccionaria.

b.

. Determine la medida del lado de un cuadrado de drea %m .

12,6 _ T L 10,2 _ —2 . =20 _
5 10 5 4 "5 9- 75 4
15 . 25 _ a1 _ -2 .2 _ 5.9 _
24~ 12 d. —63+7 373 .~ 72

. ¢Cudnto mide el ancho de un rectdngulo de largo 5,75 cm y perimetro 20 cm?

162

. Andrea debe repartir 4 kg de porotos en paquetes de lf kg. ¢Cudntos paquetes obtendra?



. . Trabaja en \
"m Practica lo aprendido _rabajd en
tu cuaderno

Copia las operaciones en el cuaderno y selecciona la opcidn que completa correctamente
el enunciado.
a. El resultado de la operacion 12 + -4 corresponde a

-4 -3 3 4
b. EIl resultado de la operacién -81 + -6,75 corresponde a
-12 -0,12 0,12 12
c. El resultado de la operacion -235,2 + 3,2 corresponde a
-73 -73,5 73 73,5
2 30 . 9
d. El resultado de la operacion 5 10 corresponde a
~20 27 27 20
3 5 5 3
e Z12 .10
e. El resultado de la operacién 7 T4 corresponde a
—12 —60 60 12
5 49 49 5
.. —50 . —60
f. El resultado de la operacion 30 © 80 corresponde a
-5 —20 20 S
4 9 9 4
i —12 . =3
g. El resultado de la operacidon g 2 corresponde a
-9 . 9
4 ] 4 ]

. Sin emplear la calculadora, resuelve los siguientes problemas en el cuaderno.
a. Determine el drea de un cuadrado si su perimetro mide 29 cm.

b. ¢Cudnto mide el lado de un pentdgono regular si su perimetro mide 12,25 m?

c. Fiorella tiene 5 refrescos de 3 litros para una actividad. Si los depositard en vasos de 0,6 L,
¢cudntos vasos necesita?

d. Diego comprd en una tienda 5 camisas de igual precio. Si pagd en total B/41,75, ¢cudl es el
precio de cada camisa?

e. Lucia tiene un terreno de 325,5 m? dividido en 7 partes iguales. Si utilizdé w7 Ppara construir
una casa de una planta y en el terreno restante sembré diferentes darboles frutales, ¢cudnto
mide su casa? ;Cudnto mide el terreno que arboriz6?
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Instrumento de
Autoevaluacion

Evalla el nivel de desempeno que has logrado durante la unidad. Utiliza de la siguiente guia.

Copia la tabla en tu cuaderno y complétala.

Desempenos

Medianamente

Logrado .

Por lograr

1. Resuelvo ejercicios de adiciones con nimeros readles y
sus propiedades.

2. Soluciono situaciones de adicion con nameros reales
aplicando los procedimientos.

3. Resuelvo gjercicios de sustracciones con nimeros
reales y sus propiedades.

4. Soluciono situaciones de sustraccion con nimeros
reales aplicando los procedimientos.

5. Resuelvo gjercicios de multiplicaciones con nameros
reales y sus propiedades.

6. Soluciono situaciones con nimeros reales que
involucren multiplicacion.

7. Resuelvo ejercicios de divisiones con nimeros reales
y sus propiedades.

8. Soluciono situaciones con nimeros reales que
involucren la division de nimeros reales.




Unidad 4

Potenciacion y radicacion
con numeros reales

La potenciaciéon ha sido conocida desde la
Antigledad, dado que los babilonios la utili-
zaban como auxiliar de la multiplicaciéon. Los
griegos también la usaban, prefiriendo de
ella los cuadrados y los cubos.

La idea de potenciacién evolucioné gracias a
la utilizacién de la notacién cientifica, que uti-
liza potencias de base 10 y sirve para repre-
sentar valores muy grandes o muy pequenos.

La utilizacién de la notacion cientifica data
del siglo lll a. C. y fue descrita en la obra "El
contador de arena". En este texto el ma-
tematico y filésofo griego Arquimedes de
Siracusa (287 - 212 a. C.), procura estimar la
cantidad de granos de arena que se ne-
cesitan para llenar la Tierra. Por esa razoén,
Arquimedes es considerado el precursor de la
potenciacién, dado que se dio a la tarea de
representar nimeros excesivamente grandes,
0 excesivamente pequenos.

La radicacién dio sus primeros indicios en la
secta Pitagérica; pues al no poder calcular
la medida de la diagonal de un cuadrado de
lado 1 (su valor es «5), provocdé gran con-
troversia y esta situacién permitié anos mds
tarde la creacién de los nameros reales. Por
su parte, la raiz ctbica nacié de la necesi-
dad de calcular la medida del lado de un

Exponente Potencia

1 t

Toda multiplicaciéon de factores iguales se puede represen-
tar como una potencia. Para abreviarla, se escribe el factor
que se repite y, en la parte superior derecha, se coloca la
cantidad de veces que se repite el factor.

cubo conociendo su volumen.

¢De doénde surgié su simbolo \/7? El simbolo tal cual lo
conocemos, fue introducido en 1525 por el matematico
alemadn Christoph Rudolff, quien empledé una forma estili-
zada de la letra r de la palabra radical o raiz.

En esta unidad aprenderds a...

Aplicar las propiedades de la potenciacion en la solucidon de ejercicios con nimeros reales.
Encontrar con precision la raiz de un niamero real.

Aplicar las propiedades de las raices.
Explicar el procedimiento para resolver operaciones combinadas con nimeros readles.
Resolver operaciones combinadas con nimeros reales.




Leccion 1

Potenciacion

e Trabaja en \
Repasa tus conocimientos tu cuaderno
u cuaderno

1. Identifica la opcién correspondiente y anota las respuestas en tu cuaderno.
a. La representacion equivalente de (4)3 corresponde a

3'3'3'3 3+3+3+3 4'4'4 4+4+4

b. ¢Cudl es el valor de la potencia (-8)2?

-64 -16 16 64
c. ¢Cudl potenciacién da como resultado 327?

(-2)° 2° 52 162
d. ¢Cudl es el resultado de la expresion -(-1)7?

-9 -1 1 9
e. El resultado de -(32)3 corresponde a

=729 -243 243 729 m jAtencion!
-

 CUG i i 3,93
f. ¢Cuadl expresion es equivalente a 2° + 2°? En los ejercicios fy g

resuelve las potencia-
22 26 42 46 ciones con las otras
operaciones indicadas
y determina cudles
resultados dan lo mismo
que el de las potencias
mostradas.

g. ¢Cual expresion es equivalente a 43 + 427
22 24 44 45

2. Representa cada situacion a través de una potenciacion y resuélvelas en el cuaderno sin utilizar
la calculadora.
a. Determina el drea de un cuadrado de lado 12 cm.

b. Susana tiene 5 cajas. En cada caja hay 5 bolsas con 5 balones cada una. ;Cudntos balones
hay en total?

c. ¢Cudntos libros hay en un bazar si tienen 4 muebles; cada mueble tiene 4 estantes, cada
estante estd dividido en 4 partes y en cada parte hay 4 libros?

d. En un laboratorio se determiné que un tipo de bacteria se duplica cada hora. Si original-
mente se inicia con 2 bacterias, ¢Cudntas bacterias habrd al transcurrir 6 horas? ¢Y al
transcurrir 12 horas?



"m Propiedades de la potenciacion

_______________________________________________________

Mauricio leyé que para calcular el volumen de un cubo se utiliza la fér-
mula V = £3, donde £ corresponde a la medida del lado del cubo. Si calcu-

2 . .
la el volumen de un cubo de lado 3 m ¢cudl resultado obtendra?

Se sustituye m por £ en la formula y se resuelve:

3
_(2Y¥_2 2 2_222_8 3 ) . 8 3
V—(3> 33333327 M. R: Obtendra 55 m”.

wIN

Conclusion

P Datos
interesantes

Se puede demostrar
que 30 porque de la
divisién de potencias de

igual base se sabe que
5

3 _ 5-5_,0

5 =3 =3".

35

También es verdad que
3° _ 243 _ |

35 243

5

Por lo tanto, 2—5 = 30

Toda potencia de base racional y exponente natural se puede representar de la forma (%)n, con
% base y n exponente. Ademads: <%)n = ::_:'
Propiedades de la potenciacion de nimeros reales
0 0
I. Potencia de exponente cero: Da como resultado 1, es decir, <%) = |. Por ejemplo: (%) = 1.

2. Multiplicacion de potencias de igual base: Se conserva la base y se suman los exponen-

en (] (2 =) mome (2)' (2] =(2)" (2]

3. Division de potencias de igual base: Se conserva la base y se restan los exponentes,

(&) (2] = (&)™ por etompra, (5 +(4) = (51 = (4]

4. Potencia de una potencia: Se conserva la base y se multiplican los exponentes,

(&) - ()™ memen. (2)°) (2] - (2)".

5. Potencia con exponente negativo: Para transformar el exponente a positivo se da vuelta a

n n _3 3
‘2 i a = b i i = i
la fraccién, es decir, <b) (q) - Ejemplo, (4> <5> :

6. Potencia de un producto (o de un cociente): Se eleva cada base al exponente en co-

n n n n n n
mun, es decir, <g 3) =°—n-°— o (1+3) =°—+°—n. Por ejemplo, (%%

b d " d" b d " d
<|_+g)4=i+i
573) " A4 gk

3y
53 73



Trabaja en \

tu cuaderno

LD D.9.9.9_ .35.35 - 1IN N B I /3 /3 /3 _
a. 2:2-2-2-2-2-= c. 35-35-35+= e. 5555 g. Ve Vg

5 5 5 5
b. -6--6--6--6= d. T.m-m-w-T-T= f. %%%%= h. 3/§~3f=

. Copia la tabla en el cuaderno y complétala.

2 (0
e I I AT I

Base

Exponente

Potencia

. Resuelve en el cuaderno cada potenciacion. Usa las propiedades.
0 2 3 |
2) 2 LI 2) 2 2) =
o <7>| °' (3)0 < (3) . 9 (5)
o <3> d'(7> f (3'7) ho 27 =

. Escribe en el cuaderno cada expresiéon como una sola potencia. Usa las propiedades de la

potenciacion.

5 3 0 8 5 3
CEPErar el s G
o (P~ i, (8] (8] (e -
o (5)(5)-(5) - o (&) +(8)- -GG
. Transforma cada expresién a una potencia de exponente positivo. Escribe en el cuaderno las
respuestas.

-2 -8
a. <ﬁ) = b. 1073 = c. (é> = d. 47 =

u1||\>

|— aijor ;N
|o~

7 5

. Resuelve en el cuaderno cada potenciacion. Utiliza las propiedades.

S R e A e

. Soluciona en el cuaderno cada potenciacion. Utiliza las propiedades.

- S s R N R
o O
(3 (b @



"B Problemas usando las propiedades de la potenciacion

_______________________________________________________

Andrea tiene una bdascula mal configurada y al pesar el pollo que tenia

obtuvo (IZ) kg. Si uso (%) kg en un arroz y la mitad de lo que gasté

en el arroz, en un picadillo, ¢cudnto pollo le quedé?

Para resolver el problema se utilizan las propiedades de la potenciacién:

L2 _ (a2
* Cantidad de pollo que tenia Andrea <Z> = <I_) = 4% = | 6kg.
-3 3
* En el arroz utilizé (%) = (%) =23 = gkg
* En el picadillo usé %-8=%.|§=%=%=4

R: Le quedaron 16 - (8 + 4) =16 - 12 = 4 kg.

Conclusion

Se pueden emplear las propiedades de la potenciaciéon para obtener
valores mds simples y faciles de comprender al resolver problemas.

v Recuerda

Todo numero entero
puede representar-
se como una fraccién,

ejemplo: 4 = i. Esto

puede emplearse al uti-
lizar las propiedades de
la potenciacién. Ejemplo:

=)= (5]

‘g\, Desarrollo

sostenible

La riqueza de una socie-
dad multiétnica se basa
en la valoracién positiva
de las diferencias que
se manifiestan en

los individuos.

Trabaja en \

-==-- tu cuaderno

1. Resuelve en el cuaderno las siguientes situaciones. Utiliza las propiedades de la potenciacion.

a. Jaime tiene (—) canicas. Si su hermana tiene el doble y su primo la mitad, ¢cudntas ca-

6
nicas tienen entre los tres?

b. Angel doblé una sdbana a la mitad; luego, la volvié a doblar a la mitad dos veces mas. Al
llegar su madre, noté que la sdbana no cabia en el ropero, por lo que la doblé a la mitad
una vez mas. ¢{Qué fraccién de la sGbana representa cada parte de la sdbana doblada?

c. Maria resolvié una operacion, pero olvidd cudl era el valor de un exponente. Si la operacion

2 2

3 ?
es (—) <—> y obtuvo como resultado % ¢cudl es el valor del segundo exponente?

3 3

2\3
d. Tengo ((IO) ) kg de porotos que empacaré en bolsas con 27 kg, ¢cudntos paquetes obtendré?

5



Radicacion

o C Trabaja en \
Repasa tus conocimientos ——

tu cuaderno

Identifica la opcién correspondiente y anota las respuestas en tu cuaderno.
a. En5\/32 el indice, el subradical y la raiz corresponden respectivamente a

2,5y 32 2,32y5 5, 32y2 5.2y32 v Recuerda

b. ¢Cudnto mide el lado de un cuadrado de drea 25 m?2?

Al calcular la raiz de un

2 3 5 32 namero, como 3 8, se
factoriza el subradical y
se extrae de la raiz de

c. ¢Cudnto mide el lado de un cubo de volumen 216 m3? ser posible:
8|2
3 5 6 16,69 2 + 23
2

4
2
d. ¢Cudl es la expresion radical equivalente a 24 = 16? 1

Por lo tanto:

406 =2 26 =4 42 =16 2/a=16  3/5-3/,3-,

e. ¢Cudl es la expresion de potencia equivalente a v25 =57

(-2)° = 32 42 - 16 2° =32 52 = 25
f. ¢Cudl es la raiz de 100 ? m jiAtencién!
L 4
2 3 5 10 Al transformar de nota-
cion radical a notacién
g. ¢Cudl es la raiz de 3/64 2 de potencia y viceversa,
se aplica:
2 3 4 5 n a~be bn =a

Representa cada situacion a través de una potenciacién y resuélvela en el cuaderno sin utilizar

la calculadora.

a. Marcela tiene \/ﬁ m de cinta roja y 3/343 m de cinta verde. ¢Cudntos metros de cinta
tiene en total?

b. Daniela debe expresar la potencia 72 en notaciéon radical. Si presenté como resultado 3\/49
y le indicaron que su resultado es incorrecto, ¢cudl es el correcto?, ;en qué se equivocod?

c. ¢Cudl es el valor del subradical que en una raiz clubica da como resultado 9?



"m Propiedades de la radicacion

_______________________________________________________

Oscar leyé que los radicales, al igual que las potencias, tienen propiedades.
Comprueba, mediante un ejemplo, las siguientes propiedades:

n
I vabeRneN/Nab=VaVb 2 Va,beR,neN/rl/g=n\/\/§

Para comprobar las propiedades, se prueba cada lado de la igualdad de
forma individual. Por ejemplo:

1. Comod/8-27=%216=%63=6y 3/8.327=3/23.3/33=2.3=6,

entonces, 3\/8 -27 = 3\/5«3 27 y se cumple la propiedad.

2
2. Como 4/%=«/Z= 22=2 y %=%=%=2,entonces
16

=2 = ﬁ y se cumple la propiedad
A '

Conclusion

La radicacidén es la operaciéon inversa de la potenciacion, por ello,
toda potencia puede expresarse como un radical y viceversa, es decir,
b"=a="a=b,cona,beR yn>l.

Propiedades de la radicacion

va,b € R,m,n e N se cumplen las siguientes propiedades:

2

m 6
1. Raiz de un namero: "/a™ = o . Por ejemplo: /5% = 53 = 52 = 25.

2. Potencia de un radical: ("/a)™ ="a™. Ejemplo:
(5/2)°=5/2% =25 =23=3.
3. Multiplicacién de radicales de igual indice: "/a /b ="a b . Por

ejemplo, 3/3 -3/q9 =3/3.9=3/27=3/33=3.

n
4. Divisién de radicales de igual indice: Va +Vb = 4/%, b#0.
3
. . 3/a.3/o7_3/8 _3/2° _2
Ejemplo: «/g V27 27 33 3"

5. Raiz de una raizz Y™/a ="M/q . Ejemplo:

8/ Jeu =3%/64 =5/64 =4/2° = 2.

p Datos
interesantes

El lenguaje matematico
estd conformado por

muchos simbolos entre
ellos V (para todo), €
(pertenece), / (tal que).

v Recuerda

Los términos de un
radical son:

Subradical
o radicando

I_'3*/Et=51

indice Raiz

I—’z _ *_
TY4=7-2=14

L Coeficiente

{} ¢Qué
o pasaria?

El signo de la raiz depen-
de del valor del indice y
del signo del subradical.
1. Indice impar, ra-
dicando positivo:
raiz positiva.

2. Indice impar, ra-
dicando negativo:
raiz negativa.

3. Indice pary ra-
dicando positivo:
le corresponden
dos raices, una
positiva y otra
negativa.

4. Indice par y radi-
cando negativo:
no tienen solucion
en R.



Trabaja en \

tu cuaderno

Representa cada potencia en su notacién radical. Escribe en el cuaderno los resultados.

a. 2°=32 c. 3% =8l e. (2)3_1
3) " 27

b. (-6)3 = -216 d. (-2)3 = -8 f ('—)2 =L
' - ' - - \5) 25

. Representa cada radical en su notacion de potencia. Escribe en el cuaderno los resultados.

a. J16=4 c. %2401 =7 e. /%:i

4

b. 3/-125=-5 d. 5/-243=—3 f. 3\/%='—

2

. Copia la tabla en el cuaderno y complétala.

Radicacién /81 3/-27 4/625 5/243 /64

indice

Radicando

.
Raiz

. Obtén la raiz de cada expresion. Aplica la propiedad "Va™ =a

a. ﬁ= c. 3@= e. 5@= g. /-128 =
b. %/-125= d. /49 = £ 481 = h. 410000 =
. Soluciona en el cuaderno cada radicacion. Aplica las propiedades.

a ()= o W3z a = o 6 V4= i A =
b (/) = SR CISTE hoW-essNa= 3 e =
e (425) = SR UREL LT s
. Soluciona en el cuaderno las siguientes situaciones.

a. Luis quiere cercar un lote cuadrado. Si el drea del lote es 144 m? y colocard 6 lineas de
alambre, jcudntos metros debe comprar?

b. Si el volumen de un cubo es de 729 cm?3, scudl es el drea de una de sus caras?
e Pista: V = £




"B Simplificacion y racionalizacion de raices cuadradas

_______________________________________________________

1. Simplifica los siguientes radicales.

a iz

b. /5
9
2. Determina una fraccion equivalente a IT que no tenga rdiz en
el denominador. 2

1. Para resolver la actividad se utilizan las propiedades de la radicacion:

a. Se expresda 12 en su descomposicién prima W = x/22 -3. Luego, se
emplea la propiedad de la multiplicacién de radicales y se obtiene

la raiz «/22. =\/272.f=2\/§.Por lo tanto: \/E=2«/§.
J5

b. Se emplea la propiedad de la divisién de radicales ,/ % = ﬁ y se

obtiene la raiz % = % = é Es decir: \/% = ﬁ

3
2. Se puede emplear una fraccidén unitaria y la propiedad elemento
neutro de la multiplicacién para obtener una fraccién equivalente:

/2 V2 _J2 _i2 L, 2

1= ﬁ entonces ﬁﬁ = ﬁ =5 donde E y —5 son

. |
equivalentes: ——= =~ 0,7071.. y ¥v2 _
fy 5~ 0.7071..

Conclusion

Simplificacion
Un radical esta simplificado al méaximo si los exponentes del subradical

factorizado son menores que el indice; el indice y los exponentes del
subradical no tienen divisores en comun y el subradical es positivo.

Al simplificar una expresion como 7 4/729 se realizan estos pasos:

7 4/729 =7 44/36 ———» Se factoriza el subradical.

' [ 4 2 Se expresa el subradical con una potencia de
7 V373 exponente igual al indice.

=7 4 34 .4¢/32 Se usa la propiedad de la multiplicacion de
4 radicales y se extrae la raiz del primer radical.
=7.3 /32

— 2 _ Se divide el indice y el exponente del subradical en-
=21 %/3 =21 2/3 e el indice y el exp :
tre el mismo ndmero tantas veces como sea posible.

‘g\ Desarrollo

sostenible

La persona mds impor-
tante en tu vida, eres

td mismo.

Amate, cuidate, pro-
tégete e invierte en ti.
Para hacerlo, estudia y
esfuérzate porque un
gran futuro te espera,
solo debes creer en ti y
luchar hasta conseguirlo.

v Recuerda

Al extraer el subradical,
el resultado multiplica al
coeficiente. Ejemplo:

7 4 34‘4 32=

7.3 4/32




OQ ¢Quée Racionalizacién
{} pasaria?

Al racionalizar una

expresion con radical realizan estos pasos:
en el numerador, se b
resuelve siguiendo el 1. Se multiplica la fraccién por ﬁ

procedimiento aprendido.

Ejemplo: 2. Se resuelve la multiplicacion y se simplifica: ﬁﬁ = /b—z b

w2 V3 _9v/2:3

Para eliminar el radical de un denominador se utiliza el proceso deno-
minado racionalizacion. Al racionalizar una fraccion como

_a

ﬂ,b>0 se

o Jo_alo _afs

. . . 3 .
Por ejemplo, al racionalizar —= se realizan estos pasos:
V3 /3 3 V6

Trabaja en \

_______________ tu cuaderno

1. Simplifica las siguientes expresiones al mdaximo. Escribe los resultados en el cuaderno.

_ _ _ /6 _
a. yé64 = C. 27 = e. 25

_ _ _ S _
b. /I8 = d. —4/200 = £/

9. —3y/396 =
h. —4y/450 =

2. Efectlda las multiplicaciones con radicales en el cuaderno. Simplifica al méximo el resultado.
a. v20-y12 = c. Y75-4/50 = e. V1014 = g V12-(-/15)=
b. V18-(-y/50) = d. 2732 = £ /8 6= h. v/96-v20 =

3. Racionaliza en tu cuaderno las siguientes expresiones. Simplifica el resultado de ser posible.
a = q 1 - _5

V7 V21 J24

b LoTl2 R T
" /18 V28

L5 ;o3 /8
V3 V2 V20

4. Resuelve en el cuaderno las siguientes situaciones sin utilizar la calculadora.

* Simplifica y/o racionaliza al maximo de ser posible.

a. Lucia inventd estos dos nimeros: 4875 y 5v140. ;Cudl nUmero es mayor?

5/3

b. Determine el drea y el perimetro de un recténgulo de \FZ

c. ¢Cudnto mide el lado de un cuadrado de drea /3125 m?2?

m de altura y % m de base.



Operaciones fundamentales usando
las propiedades de la radicacion

_______________________________________________________

Miguel resolvid las operaciones que se presentan a la derecha y obtuvo el

mismo valor. {Como lo realiz6?

Para resolver el problema se utilizan las propiedades de la radicacién:

© V50-y2 =100 =102 = 10,
© V/300+3 = /332 = Jioo = 10% = 10.

R: Utilizé la propiedad multiplicacién de radicales y divisién de radicales.

Multiplicaciéon con raices cuadradas

Al multiplicar con raices cuadradas se multiplican los coeficientes entre

s y los subradicales entre si empleando la propiedad a - "/b ="a b.

Por ejemplo: —5x/§-4\f=—5~4\/3- =—20\F6.

Division con raices cuadradas
Al dividir con raices cuadradas se dividen los coeficientes entre si y los

n
subradicales entre si empleando la propiedad “/a +"/b = 4/% (b#0).

Por ejemplo: I2/§+3\F=%\/§=4ﬁ=4-2=8.

Suma y resta con raices cuadradas

Al sumar (o restar) con raices cuadradas solo se operan aquellas que
tienen igual radicando. Al hacerlo se suman (o restan) los coeficientes y
se mantiene el radicando. Ejemplos:

1. Al sumar 4\/§+ 3\FZ+ 7\F3 se observa que los dos primeros

términos tienen igual radicando y se pueden sumar, es decir:

42 +3/2+7/3=w+3)/2+7/3=7/2+7/3.

2. Al resolver Sf— 8 — 4ﬁ+ | 6 se observa que dos términos tienen
igual radicando y se pueden restar asi como los nimeros enteros,

es decir: 5ﬁ_8_4ﬁ"‘|6=(5‘4)«/7-8+|6=ﬁ+8,

¢Queé

{}
O{:} pasaria?

Al multiplicar (o dividir)
un ndmero entero y una
raiz cuadrada se realiza
el mismo procedimiento
explicado en la seccidon
Conclusién. Por ejemplo:

L 6.2/3=6.2/3
= 124/3
2. |oﬁ+5=%ﬁ
o2

v Recuerda

Al simplificar radicales
se utilizan las propieda-
des de las potencias y
las de la radicacién:

5 3/32=5 3/2°

=5 3 23'3\/272
5.2 3/22
10 %4



Observa como se hace
Datos

i
interesantes . .
Observa la forma en que se resuelven algunas operaciones con raices:
1. 2‘/5_ 7\/? =2.7./8-3 Se multiplican los coeficientes

y los subradicales entre si.
| 4y/24

Si un radical no tiene
un coeficiente evidente,
entonces se trata de 1.

Ejemplo: \/E =1 ‘/E =14 22 .2-3 Se simplifica la raiz.
=14.2/6
_ \/— Se efectta la multiplicacion en
=28Y6 <« el coeficiente.

Se identifican los términos con
2. 4‘/5 + 6‘/5 + \/E - 2\/7 - igual subradical.
4+ 1)y2+(6-2)y3 =

\/7 + \/7 P Se suman o restan los coeficientes
Sv2+4y3 = y se mantiene el subradical.

Trabaja en \
_____________________________________________________________ tu cuaderno

I. Resuelve en el cuaderno las siguientes multiplicaciones con raices cuadradas. Simplifica el re-
sultado de ser posible.

a. 2/9.5/2 = c. 5y5.4/5= e —6/2.5/6 =
b. —3vV8-4y2 = d. 3-6/8 = 78 =

2. Soluciona en el cuaderno las siguientes divisiones con raices cuadradas. Simplifica y/o racionaliza
el resultado de ser posible.

a. 4/10+2y2 = c. 8/7-4/71= e. —2y27+-5/3=
b. —25/16 +5/2 = d. —48+643 = £ J5+4/20=

3. Resuelve en el cuaderno las siguientes sumas o restas con raices cuadradas. Simplifica el resul-
tado de ser posible.

a. 2V2+5y2-1= d. V2-3/5-4/2+y5=
b. 5y/5+7y2-5= e. 6V5+4y/5-8/7-5/7=

c. Y3+5-10/3= £ 3,2/2+49/2-6=

4. Simplifica y/o racionaliza cada radical, luego, resuelve las sumas o restas.
a. V45+4/20 = d. @+%=
b. 32+72+/50 = e. 80+5%?=
o Jasyiz+(75 = o2




tu cuaderno

"m Practica lo aprendido Trabaja en \

1. Copia la tabla en el cuaderno y complétala.
* Usa las propiedades y la simplificacion de radicales.

] 32

1 8
9

& G

v (]

Wl

N|—

2. Simplifica los siguientes radicales. Escribe los resultados en el cuaderno.
a. 2 %16 = d. —10 %32 = g.%s\/%=
b. -5 4/64 = e 4 3/343= h,'§3\/7%=
c. 7%216= . —34/4500 = i _45\/%=

3. Resuelve en el cuaderno las siguientes multiplicaciones con raices cuadradas.
* Simplifica y/o racionaliza el resultado de ser posible.

o (310 (£5)- - (8308

4. Soluciona en el cuaderno las siguientes divisiones con raices cuadradas.
* Simplifica y/o racionaliza el resultado de ser posible.

@ (e)(72)5 o (V30) (5=

5. Resuelve en el cuaderno las siguientes sumas o restas con raices cuadradas.
e Simplifica el resultado de ser posible.

a. y6-7/5+(=/6)+ 75 =
b. @+'§ﬁ—%@_'§f=
SRS N

6. ¢Cudl es el drea de un rectdngulo de % «/g m de altura y % ﬁ m de base?



Leccion 3

v Recuerda
.|

El orden en que se
resuelven los signos de
agrupacion es:

1.° Paréntesis ()

2.° Corchetes []

3.° Llaves {}

{3} ¢Qué
05:} pasaria?

Si no se respeta el orden
de las operaciones o de
los signos de agrupacién
al resolver operaciones
combinadas, se obtienen
resultados incorrectos.
Por ejemplo:

22542 22542
=8:5+2 | =8:54+2
=40 + 2 =8-7
= 42 = 56

El resultado de la izquier-
da es correcto, pero el
de la derecha no, pues
se efectud la suma antes
que la multiplicacion.

Operaciones combinadas

"m Operaciones combinadas con nimeros reales

_______________________________________________________

¢Cudl es el resultado de la operaciéon
del recuadro de la derecha?

Se resuelve la operaciéon siguiendo el orden de prioridad de los signos de
agrupacion y de las operaciones aprendido anteriormente:

- 3,5_38
%-{[(3\/5)3—2.<%+%)]+\/¥}=—> Efectua la suma 5+ =, = 2.

%{[(3\/5)3 -2. 2]%/%} = — Calcula la potencia: (3\/5)3 =328 =2.
%.{[2_2 2]+ ﬁ}: —> Resuelve la multiplicacién: 2 - 2 = 4.
%{[2 -]+ %} = — Resuelve la resta: 2 - 4 = -2.
2

%{—2— %}= — Obtén la raiz: q/%=,/§—2=§.
;{ .4}_ -2 .4 _-2.3_-6_-3

V=25 (1= ivi === =—=——
5 3 —> Divide: — 3 4 4 5 -
2 -3 _ - -
£ 9 - ... 2 ~3_2-3_-6
5 2 — Multiplica: 5° 2 52 -0
% = ?3 —» Simplifica.

Conclusion

Al resolver operaciones combinadas se debe tener en cuenta la prioridad
de las operaciones asi como la jerarquia de los signos de agrupacion.

Prioridad de las operaciones
Las operaciones se resuelven siguiendo el orden senalado:

I. Radicaciones y potenciaciones
2. Multiplicaciones y divisiones
3. Sumas y restas

Si hay 2 o mads operaciones de igual prioridad en una operacion, se
resuelve la que aparezca primero de izquierda a derecha.



l Resuelve las siguientes operaciones combinadas. l

Jerarquia de los signos de agrupacion

Si la operacion combinada contiene signos de agrupaciéon como (), [1y
{}, se resuelven las operaciones dentro de ellos siguiendo este orden:

1. Paréntesis redondos ()
2. Corchetes []
3. Llaves {}

Observa como se hace

a. F [8 + (24 - 32-69) =+ 7]

= 9 -[8+(16-9 -1)=T7] —» Se calcula la raiz y las potencias.
= 9 -[8+7:17] —» Se resuelve (16 -9 - 1) =16 -9 =7
=9 -9 —» Seresuelve [8 +7 :7]1=[8+1]=9
= 8] —» Se resuelve la multiplicacion.
4 . 0

b (/o) - ay5 25 +(,3/7)
=36-445-2/5+| — Se resuelven las potencias.
=36—40+ | —> Se resuelve la multiplicacion.
= 36— 40 —> Se resuelve la division.
=—4 — Se resuelve la resta.

Resuelve las siguientes operaciones combinadas en el cuaderno.
a. [(34-51)+3]1-(42-7)(-1+2) =

b. {[25-(22-5)] + (33 -5)} + -5 =
c. [12--25+24-(32:3)]-123 =

012
L+1_ng+e)]=
4 4 5 8 \3

V251 [2-(y32+2)] =
(/5F-(5v2 V&) [(y2F = (Ve P =

o

o

-~
:

2. Resuelve en el cuaderno cada situacion.

a. ¢Cudl es el perimetro de la figura del lado: si estd compuesta por
cuadrados iguales y su drea total es de 245 cm??

‘g\ Desarrollo

sostenible

Se debe aprender a
trabajar para vivir y no a
vivir para trabajar. Dado
que el trabajo de un
alumno corresponde a
estudiar, se debe procu-
rar organizar el tiempo
de forma que le permita
compartir con amigos y
familiares, hacer depor-
te, divertirse y también
cumplir con los deberes
del hogar y del colegio.
Para poder lograrlo, se
debe ser ordenado, disci-
plinado y constante.

Trabaja en \

_____________________________________________________________ tu cuaderno

m jAtencion!
L4

El simbolo de multiplica-
cién entre los signos de
agrupacion se omite.

Por ejemplo, (42 - 7)(-1 + 2)
indica el producto
(42-7)- (-1 +2).

b. ¢Cudles dos nUmeros cumplen esas condiciones: sumados entre si dan 265 y la raiz cuadrada

de uno de ellos es igual a la raiz cuadrada del otro aumentado en 1?



Leccion 4

Origen y utilidad de la notacion cientifica

Conversion de cantidades a
notacion cientifica y viceversa

_______________________________________________________

La distancia de nuestro planeta a la Luna es 384 400 000 m. ¢{Se puede
representar esa cantidad como una potencia de base 10?

Una potencia de base 10 estd formada por 10", donde n es un nimero en-
tero. Se emplea la relacién entre la multiplicacion y la division.

Como 384 400 000 : 100 000 000 = 3,844.
Q ¢Queé Entonces, 384 400 000 = 3,844 - 100 000 000.
05:} pasaria? Ademds, 100 000 000 =10 - 10-10-10-10-10 - 10 - 10 = 108,
Por lo tanto: 384 400 000 = 3,844 - 10°,

Para pasar de notacioén
cientifica a notacién deci-

mal se desplaza la coma Conclusién
(,) tantos espacios como . - - - - m e e emmmmme—emee e

indica el exponente del 10

y se completa con ceros

de ser necesario. Un ndmero estd expresado en notacién cientifica si es de la forma

Si el exponente es: a-10"con a€Q, I <lal< 10y neZ (aes racional y su valor absolu-

L Positivo: la coma to es mayor o igual a 1y menor que 10 y n es entero). Ejemplo: 3,5 - 107>
se desplaza ha-

cia la derecha. Para expresar un niumero decimal en notacion cientifica se desplaza la

32107 —» 320, coma (,) hasta obtener un nimero entre mayor o igual a 1 y menor que 10

3,2 -102 = 320 y se multiplica por un maltiplo de 10 cuyo exponente coincida con la canti-
Il. Negativo: la dad de cifras desplazadas.

coma se desplaza A

o la izquierda. Si la coma se desplaza hacia la izquierda el exponente es positivo:

8110 —» 0.8] 57 801,5 —» 5,78015 —» 57 801,5 = 5,78015 - 10 . Se desplazé 4 lugares.

81-107 =081 ¢ Si la coma se desplaza hacia la derecha el exponente es negativo:
0,0012 —» 0001,2 — 0,0012 = 1,2 - 10>. Se desplazd 3 lugares.

m Trabaja en \
_____________________________________________________________ tu cuaderno

1. Expresa cada nimero en notacion cientifica. Escribe las respuestas en el cuaderno.

a. 5700 000 000 = c. 14 905,1 = e. 0,000 000 725 =
b. 12 300 000 = d. 0,000 000 068 = f. 0,000 3 =

2. Escribe el nUmero decimal que representa cada notacion cientifica. Usa la cdpsula ¢Qué pasaria?
a. 2,3-102 = c. 456107 = e. 8310 = g. 61-1072=

b. 1,2 -10° = d. 89-103 = f. 56 -10! = h. 7,4 -107% =



Operaciones con numeros
expresados en notacion cientifica

_______________________________________________________

Si los planetas se alinearan, la distancia de separacion entre Jupiter y
Saturno seria aproximadamente de 6,13 - 108 km y, entre Marte y Japiter
5,36 - 108 km. ¢Cudl es la diferencia entre estas dos distancias?

Como el exponente de 10 en ambas cantidades es igual, resta el primer
factor de ambas expresiones y mantén la potencia de base 10:

(6,13 - 5,36) - 108 = 0,77 - 108

Como 0,77 es menor que 1, se corre la coma un lugar hacia la derecha y
se resta 1 al exponente.

0,77-108=77-108"1=-77-107

Conclusion

Al resolver operaciones con nimeros expresados en notacién cientifica
se emplean las leyes de potencia aprendidas anteriormente.

Adicion o sustraccion

Para sumar o restar cantidades expresadas en notacion cientifica, el ex-
ponente de 10 tiene que ser el mismo en todos los términos. Es decir:

Va,beQyneZ setienequea-10" + b-10" = (a + b) - 10"

Ejemplos:
e 45-10%+23-10% = (45 +23)-10% = 6,8 - 10°
e 865-10% - 5,36 - 107 = (8,65 - 5,36) - 10? = 3,29 - 10?

Multiplicacion y division

Al multiplicar (o dividir) cantidades expresadas en notacién cientifica,
se multiplican (o dividen) los primeros factores de ambas expresio-
nes y aparte se multiplican (o dividen) las potencias de 10. Es decir:
Va,b € Qym,n € Z se tiene que:

(@-10M - (b-10" = (a - b) - 10™nN (@-10M = (b-10" = (a - b)-10m™"

ﬂ jAtencion!
L4

Un ndmero en notacion
cientifica como

0,77 - 108, se puede
transformar en 7,7 - 107
porque al correr la
coma a la derecha

en el primer factor se
disminuye el exponente
de la potencia de 10
segun la cantidad de
cifras desplazadas.

En caso contrario, un
namero como 83,2 - 104
se puede transformar
en 8,32 - 10° porque

al correr la coma del
primer factor a la
izquierda, el exponente
de la potencia aumenta,
segun la cantidad de
posiciones desplazadas.

J. Trabdgjo
TH colaborativo

En parejas investiguen
la media de la Tierra
al Sol, la distancia al
planeta mas cercano
y la superficie de un
dtomo de hidrégeno.
Representen las
cantidades en notacion
cientifica.



Observa como se hace

i
Resuelve las siguientes operaciones en notacion cientifica. 1
107 = 3 - 107
Recuerda @ 51073 ]C; .
= (5-3)-10 —» Se agrupan los primeros factores.
— = 2-107 —» Se efectla la resta.

En la multiplicacién de
potencias de igual base,
se conserva la base y se

b. (81-1073) - (3,4-107)
=(81-34)-(10°-107) —» Se agrupan los factores y las potencias.

suman los exponentes: = 27,54 -1078 —» Se efectua la multiplicacion y la suma.
103 - 10° = 108 =2754-10% "1 —» Se corre la coma y se suma 1 al exponente.
En la division de poten- = 2,754 - 1077 —» Se efectla la operacion en el exponente.

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
:
cias de igual base, se :
1

conserva la base y se !
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

c. (3,08 -107) = (1,4 - 107
= (3,08 = 1,4) - (10’ # 10?) —» Se agrupan los factores y las potencias.

restan los exponentes: 9 B L
=22-10 —» Se efectla la division y la suma.

10% = 104 = 102.

Las operaciones también se pueden combinar:
d. (25-10%) + (2,1 - 10%) - (3-109)
=(25-10%) + (21-3)-103*2  _, Se resuelve la multiplicacion.
= (2,5-10%) + 6,3 - 10°
= (2,5 + 6,3) - 10° —» Se efectda la suma.
= 8,8-10°

m Trabaja en \
_____________________________________________________________ tu cuaderno

1. Resuelve las siguientes adiciones. Escribe las respuestas en el cuaderno.
a. 1,23 102 + 2,07 - 102 = c. 2,01-107° + 4,07 -107° =
b. 875107 + 3,21 -107 = d. 535-103+975-107 =

2. Efectda las siguientes sustracciones. Escribe las respuestas en el cuaderno.
a. 875 -10% - 4,57 - 10° = c. 83-102-542-1072=
b. 9,84 -10% - 6,1 -108 = d. 63-107-45-107 =

3. Resuelve las siguientes multiplicaciones. Escribe las respuestas en el cuaderno.
a. (1,35 -10%) - (1,56 - 10%) = c. (82-107)-(9,3-107) =
b. (23-107)-(1,02-107) = d. (9,8-10% - (3-107) =

4. Efectda las siguientes divisiones. Escribe las respuestas en el cuaderno.
a. (8,32-107) = (2 -10% = c. (1,19 -107°) + (1,4 - 1078) =
b. (9,5-107%) = (5-10%) = d. (4,465 -10%) = (4,7 -107%) =

5. Calcula las siguientes operaciones combinadas en el cuaderno.
a. (2,42 -10%) + (5,5-10%) = (5 -10!) = c. (42-1073) -(24-103) +(4-1073) =
b. (7,2-10% - (53 -107) - (1-1072) = d. (3,210 = (2-108) - (2,2 -10?) =

6. Sami confecciona molas en la comunidad de Arimae. Si le piden 3,40 - 104 vinchas con molas
para 2 - 103 nifas, que participardn en un festival. ;Cudntas vinchas le corresponden a cada nina?



. . Trabaja en \
"B Practica lo aprendido _QOd SNy
tu cuaderno

Expresa cada nimero en notacion cientifica. Escribe las respuestas en el cuaderno.

a. 3 590 000 000 000 000 = d. 0,000 000 000 081 =
b. 125 600 000 000 000 = e. 0,000 000 000 000 027 =
c. 12 4759 = f. 0,000 000 54 =

. Escribe el nUmero decimal que representa cada notacion cientifica.

a. 875-10% = d. 6,34-107 =
b. 4,06 - 108 = e. 3,758 - 107 =
c. 93-10% = f. 1,05-1073 = v
Recuerda
. Copia la tabla en el cuaderno y complétala. I
* Resuelve las operaciones indicadas. 100 = 1

3,2-102 2-102

55-103 1-1073

4,6 - 107 9,2 - 107

8,6 - 107" 4,3 .10

. Resuelve las siguientes operaciones combinadas en el cuaderno.

oP
a. [(23 -5") £20] - (32 - 23)(-1 + -2) = d. E+i—§.i+(g> ] =

b. {[32-(42-10)] + (33-2%}-3 = e. /36 +y/81 -[4-(J125+/5)]-Vi00 =
c. [42--2+72 - (53:25)] - 18,6 = (/3P (a3 —21)[(/3)° - (/3)2] =

. Resuelve las siguientes situaciones combinadas en el cuaderno.

a. Panama logré récord mundial al preparar el patacén mds grande del mundo; midié
3,4 - 103 milimetros de diametro. Supongamos que se repartird entre 2,0 x 102 personas.
¢De qué tamano serian los pedazos?
e Trabaja con el valor aproximado de = =~ 3, 14
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Instrumento de
Autoevaluacion

Evalla el nivel de desempeno que has logrado durante la unidad. Utiliza de la siguiente guia.
Copia la tabla en tu cuaderno y complétala.

Desempenos

Criterios

Medianamente

Logrado .

Por lograr

1. Aplico las propiedades de la potenciacién en la
solucién de ejercicios.

2. Aplico con seguridad las propiedades de las raices.

3. lIdentifico raices cuadradas con resultados racionales
e irracionales.

4. Sumo, resto, multiplico y divido raices cuadradas.

5. Aplico la simplificacién y racionalizacion de
raices cuadradas.

6. Resuelvo problemas de aplicacion utilizando concep-
tos sobre raices cuadradas.

7. Explico el procedimiento para resolver operaciones
combinadas con niUmeros reales.

8. Resuelvo con esmero operaciones combinadas con
ndmeros reales.

9. Expongo con claridad el origen y la utilidad de la
notacion cientifica.

10. Escribo cantidades grandes y pequenas en notacion
cientifica aplicando la regla.

1. Convierto correctamente expresiones decimales a
notacién cientifica y viceversa.

12. Realizo operaciones con nimeros expresados en no-
tacién cientifica.




Unidad §

Operaciones con
expresiones algebraicas

Si un fendbmeno ocurre una vez puede ser un acci-
dente; si ocurre dos veces, tal vez sea casualidad;
pero si ocurre tres o mds veces, genera un patron.
La bUsqueda de patrones en la naturaleza ha sido
una necesidad humana, debido a la constante bus-
queda por explicar su entorno; por ejemplo, la posi-
bilidad de comprender el cambio de las estaciones,
los movimientos de los cuerpos celestes, la trayec-
toria de un objeto, qué es el fuego o cémo crear luz
manipulando electrones. Todo esto hizo comprender
que la Gnica magia que permite predecir cualquier
fenébmeno es la de los modelos matemadaticos.

Los modelos matemdaticos estdn relacionados a
través de dos procesos: la abstraccién y la inter-
pretacion, y se utilizan para modelar fenémenos
naturales, sociales o caracteristicas y propieda-
des de los nUmeros y sus operaciones, como por
ejemplo, patrones de ocurrencia de terremotos, las
ondas electromagnéticas que emiten y reciben los
aparatos electronicos. El modelaje matematico de
un fendbmeno busca encontrar un patrén bdsico o
reglas para identificar su ordenamiento interno y
sus regularidades. Estas reglas son representadas
por simbolos y letras que se conocen como expre-
siones algebraicas.

Objetos que emiten ondas electromagnéticas en la vida cotidiana.

En esta unidad aprenderads a...

® Reconocer monomios, polinomios y su grado.
® Reducir expresiones algebraicas con términos semejantes.
® Resolver operaciones con expresiones algebraicas.




Leccion 1

m jAtencion!
L 4

En dlgebra, los valores
desconocidos reciben
el nombre de variables
y se representan me-
diante letras.

v Recuerda

El nombre de los tér-
minos de una expresiéon
algebraica es:

Factor literal

-5x2y
|-> Coeficiente
numeérico

¢Qué

{}
0{:} pasaria?

Si un polinomio tiene dos
términos, también se
llama binomio, y si tiene
tres, se llama trinomio.

Operaciones basicas con
expresiones algebraicas

"n Conceptos bdasicos sobre expresiones algebraicas

_______________________________________________________

Maria tiene 5 veces la edad de Carlos y la edad de Carlos es igual a la
suma de la edad de Ana y Antonio. Si se utiliza la letra a para represen-
tar la edad de Ana y b para representar la edad de Antonio, ;Como se
representa la edad de Maria utilizando las edades de Ana y Antonio?

e Como la edad de Carlos es la suma de la edad de Ana y la de Antonio:
Edad de Carlos = edad de Ana + edad de Antonio = a + b.

e La edad de Maria es 5 veces la edad de Carlos:
Edad de Maria = 5 - edad de Carlos = 5 - (a + b) = 5a + 5b

* Por lo tanto, la edad de Maria utilizando las edades de Ana y Antonio
se representa por la expresion:
5a + 5b

Conclusion

Una expresion algebraica es una combinacion de nameros, variables
y operaciones. Cada parte de una expresion algebraica que se encuen-
tra separada por operaciones de suma y resta, se llama término de la
expresion algebraica. Por ejemplo, 5x - 2y es una expresion algebraica
que posee dos términos, separados por la operacion indicada con -.

* Una expresion algebraica se llama monomio cuando estd formada
por un solo término. Por ejemplo, -5x2y.

* Si es una expresion que posee dos o mds términos se conoce como
polinomio. Por ejemplo, 6x2 + 4x - 1.

Términos semejantes

Dos términos son semejantes si poseen el mismo factor literal (las
mismas letras con iguales exponentes). Por ejemplo, 4ab® y -7ab® son
términos semejantes pues comparten el factor literal ab®.

Grado absoluto de una expresion algebraica

* El grado absoluto de un monomio corresponde a la suma de todos
los exponentes de las variables. Ejemplo, el grado de —5x2y] es2+1=3.



* El grado absoluto de un polinomio es el mayor grado de los
términos que conforman dicho polinomio. Por ejemplo, el grado del
polinomio 6x3y* + 5x2y? - 6x es 7, porque el grado del primer término

(6x3y?) es 7, del segundo (5x%y?) es 4 y del tercero (6x') es 1.
Recuerda

Observa como se hace
I. Cada vez que no

se indique el sig-
Determina la cantidad de términos de cada expresiéon algebraica. no de un término

ya. 4ab - 3b + a —» 3 términos (4ab; -3b; a) olggbraico se
b, -9x?%y3z% — 1 término  (-9x%y3z%) Ezziet:ge que es
c. 48m?2 + 2m —» 2 términos (48m? 2m) L

gebraico no tiene
coeficiente, equi-
vale a 1, ejemplo,
mn2 = Imn2.

lll. Si una variable
no tiene exponen-

Escribe tres términos semejantes al dado.

2 5wy2

2 — Twy% -wy? =

a. wy

Determina el grado absoluto de cada expresion. te, este también
equivale a 1, po
a. -9x%y3z4 — Elgradoes 2 +3 +4 =9, auv P :
| . ejemplo, 2x = 2x'.
b. 4ab - 3b + a —» El grado es 2, pues el término con el mayor

grado es 4a'b.

m Trabaja en \
_____________________________________________________________ tu cuaderno

1. Escribe una expresién algebraica con las caracteristicas indicadas en cada caso.
a. Es un monomio en el que el coeficiente numérico es -6 y el factor literal es xy>.
b. Posee dos términos y solo involucra la variable m.
c. Posee tres términos separados solamente por sumas.
d. Es un polinomio de cuatro términos que involucra tres variables.

2. Clasifica cada una de las siguientes expresiones algebraicas en monomio o polinomio.
a. 3m2np3 c. 5a - 5b e. 8-7q9 + 3r
b. -3x° - y2 + z d. -9a3 f. -25x%yz3

3. Anota un término semejante a cada uno de los indicados.

a. 3mn c. 5ab? e.y
b. -8x2 d. 2pa® £ -x?
5
4. Determina el grado absoluto de los siguientes monomios. 2 3
a. 4x3 b. -5xz c. 3x5°

5. Determina el grado absoluto de los siguientes polinomios.
a. 1 - 6xyz b. 7x + 3t C. —UVW? + V% -

N

N

e
w|,\,



{} ¢Queé
O pasaria?

Si las variables de dos
términos estdan elevadas
a potencias diferentes,
entonces los términos NO
son semejantes.

Por ejemplo, 2y? y 8y NO
son términos semejantes.

Q Recuerda

Para reducir términos
algebraicos semejantes,
se aplica la propiedad
distributiva de la multi-
plicacion. Por ejempilo,
8y - 9y = (8 - 9)y.

"m Reduccion de términos semejantes en un polinomio

_______________________________________________________

¢Qué expresion se obtiene al reducir los términos semejantes en el si-
guiente polinomio?

2y2 + 8y - 9y + 13>y2

* Primero se agrupan los términos semejantes.
(2y? + 3y?) + (8y - 9y)

* Luego, se reducen los términos semejantes.
(2 + 3)y? + (8 - 9y
=5y’ -y

Conclusion

Para reducir términos semejantes en un polinomio se dan estos pasos:

* Se identifican los términos semejantes y se agrupan.
* Se reducen los términos semejantes.

Observa como se hace

.
rReduce los términos semejantes en el polinomio 7xy + 3y - 4x - 10xy. 1
i 7xy + 3y - 4x - 10xy = (7xy - 10xy) + 3y - 4x — Agrupa los semejantes.

(7 - 10)xy + 3y - 4x  — Se reduce.

= =3xy + 3y - 4x

Trabaja en \

___________________________________________________________ tu cuaderno

1. Reduce los términos semejantes en los siguientes polinomios.

a. 30 + 2a

b. -6x + 5x

c. 3x + 50 - 2x + 3a
d. 5y + 9b - 6b - 6y
e. 6t+2z-t-5z

f. 4x -y -2y +x

g. 9t2 + 2t - 72 + 6t
h. 3y? - 3y? - 4y% + 9y
i. a?+5ab - 5a +ab
j. Z2+9z2+ 3z - 72



"B Suma y resta de polinomios
Problema

La abuela le dio a Daniela 5 monedas de m balboas y a Felipe, 7 de esas
mismas monedds. Si Daniela comprdé 2 chocolates de n balboas cada
uno, y Felipe, 5 de esos mismos chocolates, ¢cudl expresidon algebraica
representa el dinero que les queddé a ambos en total?

Se representa la situaciéon mediante expresiones algebraicas:

¢ Dinero que recibié Daniela: 5m — Recibié 5 monedas de m balboas.
°* Lo que le quedd: 5m - 2n — Comprd 2 chocolates de n balboas.

* Dinero que recibié Felipe: 7m — Recibié 7 monedas de m balboas.
°* Lo que le quedd: 7m - 5n — Comprd 5 chocolates de n balboas.

Se suma lo que le quedd a ambos para determinar el total.
(5m - 2n) + (7/m - 5n) = (5mM + 7m) + (-2n - 5n) — Agrupa semejantes.

=12m - 7n —» Reduce semejantes.

La expresion algebraica que representa lo que les quedd en total a los
dos juntos es 12m - 7n.

Conclusion

Para sumar polinomios, se omiten los paréntesis, se agrupan los térmi-
nos semejantes y se reducen.

Por ejemplo: (2x - 3y) + (5x - 2y) = 2x - 3y + 5x - 2y = 7x - 5y

Para restar polinomios, se omiten los paréntesis, pero cambiando el sig-
no de cada término en el polinomio que se resta. Luego se agrupan los
términos semejantes y se reducen.

Por ejemplo: (2x - 3y) - (5x = 2y) =2x - 3y - 5x + 2y = -3x - y

Para sumar o restar polinomios también se puede utilizar el método
vertical, de manera que se colocan los términos semejantes en la mis-
ma columna y luego se suman o se restan segln la operacién indica-
da. Por ejemplo:

2x - 3y 2x - 3y
(+) 5Sx - 2y (<) 5x - 2
7x - 5y -3x -y

m jAtencion!
L4

El cambio de signo a los
términos de un polino-
mio que estdn dentro de
un paréntesis negativo
se debe a la propiedad
distributiva de la multi-
plicaciéon. Por ejemplo:
-(5x - 2y)
=-1-5x+-1--2y

= -5x + 2y



¢Qué
pasaria?

%

Considera que al colo-
car una resta en for-
ma vertical no se debe
cambiar el signo a los
términos del polino-
mio que se resta. Pues
la resta se aplicara al
hacer el cdlculo vertical
y al cambiar el signo se
estaria aplicando dos
veces la resta.

Observa como se hace
o

Resuelve las siguientes operaciones eliminando los paréntesis y en

. forma vertical.

a. (-3a + 5b) + (-4a + 3b)
= -3d + 5b - 40 + 3b
(-3a - 4a) + (5b + 3b)

= -7a + 8b
-3a + 5b
(+) -4a + 3b
-7a + 8b

b. (x -3y +1)-(-2y - 8 +x)
=6x-3y+1+2y+8-x
= (6x -x) + (-3y + 2y) + (1 + 8)

=5x-y+9
6x - 3y ]
-) x - 2y 8
5« -y 9

—» Mantiene los signos por ser suma.
—» Agrupa términos semejantes.
—» Reduce términos semejantes.

_, Se colocan los términos seme-

jantes en columnas y se suman.

—» Cambia los signos por ser resta.
—» Agrupa términos semejantes.
—» Reduce términos semejantes.

. Se colocan los términos seme-

jomtes en columnas y se restan.

]

Trabaja en \

tu cuaderno

1. Resuelve las siguientes operaciones eliminando paréntesis en forma horizontal.
a. (9x + 2y) + (7x - 5y)

(x +2y) + (bx -y

(4ab - 3a) + (5a
(-6t + 2z) - (7z -

2070

)

(5xy + 4y) - (7x - 8xy)

- 2ab)
7t)

f.

.

(602 + 2a) - (a? - 5a)

(x+7y - 2)+ (4x -y + 6)

(-ab + 5a - 4) - (4a - ab + 9)
(-8 + 5m - 4m?2) - (M2 + 9 - m)

(7pa + 9p) + (9 - 2pq - 8p)

2. Copia las siguientes operaciones planteadas en forma vertical y resuelve.

a. 4x + 3y d. 4a + 5b g 4x2 3 + 2
(+) 5x - 2y (-) 7a - % (+) X2 2x - 1
b 20 + 5b e %2 + 2y h. 4pq 2p - 5q
(-) -3a + 9y (+) 7x¢ - 5y (-) 6pq p + 5q
c. 6m + 2n f. Xy - 6 i. 202 + 2ab - 6b?
(+) 3m - 5n <) -xy + 1 (+) 202 2ab + 3b?




"m Multiplicacion de un polinomio por un niamero

_______________________________________________________

Para hacer un cartel fue necesario unir dos piezas como lo muestra la
figura. ¢Cuadl es el drea total del cartel?

El largo total del cartel se obtiene al sumar x + 3.

Asi, las dimensiones del cartel son las que se indican en la siguiente figura:

X+ 3

Por lo tanto, el drea del cartel se obtiene al multiplicar la base por la altura:
(X+3)'5:5(X+3)

X i —— 3 —

Area 1 Area 2

el L
e U1 ———

Sin embargo, también se puede determinar el drea de cada pieza y su-
marlas para obtener el drea total del cartel.
Area2=3:-5=15

Area1=x-5 = 5x Area total = 5x + 15

De esta manerq, a partir de las dos estrategias anteriores podemos
observar que el drea total se puede expresar como 5(x + 3) y también
como 5x + 15; por lo tanto, se deduce la siguiente igualdad:

5(x + 3) = 5x + 15

v Recuerda

El drea de un rectdngulo
se calcula multiplicando
la base (b) por la altura
(h). Es decir, A =b - h.

a
b
Datos
interesantes

Diferentes matematicos
a lo largo de la historia
han empleado mode-
los geométricos para
demostrar o comprobar
ciertas relaciones o re-
sultados algebraicos.



Q Recuerda

La propiedad distributiva
de la multiplicacién con
respecto a la suma es-
tablece que el resultado
de multiplicar un niamero
por una suma es igual
que sumar el producto
del nimero por cada
sumando. Es decir:
a-(b+c)=a-b+a-c

Conclusion

Para realizar la multiplicacion de un polinomio por un namero, se
aplica la propiedad distributiva de la multiplicacion, de esa manera se
multiplica el nUmero por cada término del polinomio considerando la
ley de signos. Por ejemplo:

-3(4x - 3y = 2) = (-3) - 4x + (-3) - (-3y) + (-3) - (-2)
= -12x + 9y + 6

Observa como se hace

Un ingeniero determindé que para colocar una linea de varillas en una
construccion, necesita 5x + 3y metros de varilla, segin las dimensio-
nes del edificio. Si requiere colocar 12 lineas de varilla, scudl expresion
representa la cantidad total de metros que necesitara?

= 60x + 36y

* Para calcular el total de metros de varilla se multiplica 12 por 5x + 3y.
12(5x + 3y) =12 - 5x + 12 - 3y

* EI total de metros de varillas que necesita se representa con la
expresion 60x + 36y.

1

Trabaja en \

tu cuaderno

1. Resuelve las siguientes multiplicaciones.
e. 7(2a - 3 - 4b)

ad. 3(4X + y)

b. -6(2x - 7y)

c. Bmn-5)-3
d. (2p + 592 - -10

f.

g.
h.

-5(5 - 4a - 6b)
4x2+y-2)-2
(@a-5b-1)--5

ﬂ jAtencion!
L4

Considera que la multi-
plicaciéon es conmutativa;
es decirba-b=b-a.

2. Plantea una multiplicacion que permita solucionar cada problema y resuelve.

a. Sila base de un rectdngulo mide 8 cm y su altura corresponde a x + 7 centimetros, ¢cudl

polinomio representa el drea de ese rectadngulo?

b. La cantidad de dinero que gasta una persona en un pdrque de diversiones se representa
con la expresion 3p + 12 (3 balboas por cada atraccién principal mds 12 balboas de entrada

generdl), segln la cantidad de tiquetes que compre. Si un grupo de 5 amigos va al parque,

¢cudl polinomio representa la cantidad total de dinero que gastardn?

c. Un vendedor calcula sus ganancias diarias mediante la expresion 5a - 3b - 12. ;Cudl poli-

nomio representa las ganancias durante una semana, considerando los 7 dias?



"B Division de un polinomio entre un niamero

Un grupo de 4 artesanos se redne para vender los productos elaborados
en conjunto. Durante un dia vendieron m sombreros y n bolsos, la in-
versidon de estos productos fue de 50 balboas. Si reparten las ganancias
equitativamente entre los 4, ¢cudl expresion representa lo que le corres-
ponde a cada uno segln los precios indicados en las imdgenes?

o = Punan

La ganancia total obtenida durante ese dia se calcula al sumar lo que se
generd en sombreros mds lo que se generd con los bolsos y a esto res-
tarle la inversién realizada en esos productos.

Para esto se plantean las expresiones usando los datos dados:

* Dinero en sombreros: 16m —» m sombreros a 16 balboas cada uno.
* Dinero en bolsos: 18n —» n bolsos a 18 balboas cada uno.

Asi las ganancias de ese dia corresponden a 16m + 18n - 50. Lo cual se
divide entre 4 para determinar lo que le corresponderd a cada artesano.
Es decir, (16m + 18n - 50) = 4.

Para resolver la divisidon anterior, se divide cada término del polinomio
entre el divisor que es 4:

o 16m = :”’Tm:
. _ 18 _ 9n
18n 4= % = 5
.4, _ —50 _ —25
© -50:4=— = —

Se plantea el resultado como el polinomio correspondiente a la suma de
todos los resultados anteriores.

(1<f>m+18n-50)+4=4m+"2_"_27

Lo que le corresponderd a cada artesano es 4m + % - 22—5

Datos
interesantes

- |
Las molas son telas
hechas a mano que
caracterizan nuestro
pais y mds especifi-
camente a la cultura
indigena guna. Estos
disenos, que incluyen
generalmente laberin-
tos, animales y formas
simétricas, son conoci-
dos en todo el mundo.

Recuerda
.|

En una divisién, el primer
ndamero se llama divi-
dendo; el segundo, divi-
sor, y el resultado es el
cociente. Ademds, para
dividir un monomio entre
un ndmero, se divide el
coeficiente numérico del
monomio entre el nime-
ro dado y se mantiene el
mismo factor literal.



‘g\ Desarrollo

sostenible

Aunque un pais se desa-
rrolle econdmicamente,
siempre se debe dar

un espacio importante

a las tradiciones que lo
identifican.

q Recuerda

Para simplificar una
fraccion se divide tanto el
numerador como el deno-
minador entre un mismo
nimero. Por ejemplo:
28 _2874 _ 1
8 8+ 4

N

Conclusion

rResuere las siguientes divisiones.

Para dividir un polinomio entre un namero, se divide cada uno de
los términos del polinomio entre el nUmero indicado considerando la ley
de signos. Si la division entre los nUmeros no es exacta, se indica como
fraccion y se simplifica de ser posible.

Observa como se hace

- 1
a. (6x2 -21x + 3) = -3

= (6x2 + -3) + (-2Ix + -3) + (3 + -3) —» Se divide cada término.
=2x2 + 7x - 1 —» Se resuelven las divisiones entre los nameros.

b. (28a - 6b) + 8
= (28a + 8) + (-6b + 8) —» Se divide cada término.

_ 28a —6b - ‘e

=8 * 3 —» Se indican como fraccién al no ser exactas.
_la _3b Se simplifican las fracciones 28 6

=2 T4 T P g8 Y 8-

Trabaja en \

tu cuaderno

1. Resuelve las siguientes divisiones.

a. (16x - 8a) =+ 2

b. (9xy - 45y) + (-3)

c. (45x2 - 20x - 35) = 5

e. (-24b -12) + 10
£ (-21x2 + 14%) = (-6)
g. (-18y - 30x - 24) = 12

d. (-63y + 27x + 54) = (-9) h. (20y + 10x + 2) + (-8)

2. Plantea una division que permita solucionar cada problema y resuelve.
a. Sila edad de Julidn se representa con 4m + 6 y Raquel tiene la mitad de anos que Julian.
¢Cudl polinomio representa la edad de Raquel?

b. En un negocio se repdrten las ganancias en partes iguales entre 3 socios. Si las ganancias
durante un mes se representan con la expresion 18x + 9y - 15, ;cudl polinomio representa
lo que le corresponde a cada uno?

c. Mireya comprdé w carruchas de cinta decorativa de 25 metros de largo y una de 10 metros. Si
hizo 10 lazos iguales, ¢cudl polinomio representa la cantidad de cinta que usé en cada uno?



"m Multiplicacion de un monomio por un monomio

_______________________________________________________

¢Cudl monomio representa el drea del siguiente rectdngulo?

3y cm

b 4x cm ———

El area de un rectédngulo se calcula multiplicando la base por la altura;
por lo tanto, en este caso el drea es 3y * 4x.

Sin embargo, como se desea expresar el drea como un monomio, se
realiza el siguiente andlisis:

* Se divide el rectdngulo en rectdngulos mds pequefos de y cm de
altura y x cm de base. Asi:

— X —i

<
—_

3y cm

44X cM ————————j

* De esd maneraq, el drea de cada rectdngulo pequerno es de x = y = xy.
* Al contar la cantidad de rectdngulos pequenos que se obtuvieron en
total, se determina que son 12. Por lo tanto, el drea total del rectan-
gulo grande es igual que 12 veces el drea de un rectdngulo pequeho;
es decir:
12 - xy = 12xy

De lo anterior se deduce que 3y * 4x = 12xy, pues las dos expresiones
corresponden al area del mismo rectdngulo.

J. Trabagjo
TP® colaborativo

Forma grupos.

1. Investiguen alguno
de los matemati-
cos mds recientes
que han realizado
aportes importan-
tes al desarrollo
del dlgebra.

2. Indican los anos
en que vivid, su
pais de origen, a
lo que se dedica-
ban y aportes
al algebra.

3. Compartan con
la clase los
resultados de
la investigacién.

Recuerda

En un monomio al na-
mero que antecede d
las variables se le llama
coeficiente numeérico, y
a las variables, factor
literal. Por ejemplo, en
-5x?y, el coeficiente nu-
mérico es -5 y el factor
literal es x?y.



Conclu5|on

Recuerda

La ley de potencias para Para multiplicar monomios se multiplican los coeficientes numéricos de

la multiplicacién de po- los monomios y luego se multiplican los factores literales, considerando
tencias con bases igua- siempre las leyes de signos. Por ejemplo: -2x - 5y = (-2 - 5) - (x - y) = -10xy
les es la misma que se T . . .
. ) Al multiplicar variables iguales se aplica la ley
aplica con los numeros . L. :Atencién!
naturales. Por ejemplo: de potencias que establece que al multiplicar _ i :
42 .43 - 42+3) - g5 potencias con bases iguales se mantiene la S
base y se suman los exponentes. Por ejemplo: Cuando en una vo-
o x2.x3 = x(2+3) _ 5 riable no se indica el
5 _ylb+1) _ 6 exponente, es porque
R y((] ++])) - ); esfe es . Pers
° ara=a = X

Observa como se hace

.
¢Qué . - . .
O Realiza las siguientes multiplicaciones de monomios.
{} pasaria? . " .
a. 2b - -5b% = (2 - -5) - (b - b%) — Multiplicar coeficientes y variables.

Si las bases no son igua- -10b3 —» Ley de potencias (b - b2 = bl *2 = p3).
les es incorrecto aplicar
la ley de potencias. Por

1
1
1
1
1
1
1
1
1
:
ejemplo, al multiplicar i
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

b. -x? - -3y3

(-1--3) - (x2 - y3) — Multiplicar coeficientes y variables.
2 . y3 solamente se in- = 3x%y> —» No se aplica la ley de potencias.
dica el producto asi x?y3,
pues seria incorrecto

c. pgr-29°r = (1-2) - (par + g°r) — Multiplicar coef" cientes y variables.
sumar sus exponentes.

= 2pq*r? —» Ley de potencias (q - ag® = g% y(r-r= rd).

m Trabgja en \
_____________________________________________________________ tu cuaderno

1. Resuelve las siguientes multiplicaciones de monomios.

a. 5x - 6y d. 8b - -4a g. -/m - -3n
b. 9x - 4x3 e. -9a?-a h. -é6ab - -8a%b
c. 2xy - y° f. -m2n3 - 10m?p i. 1502bc - -2ab’c
2. Expresa el drea de cada figura mediante un. solo monomio. m jAtencion
a. Cuadrado c. Romboide -
T T Area de un cuadrado:
2% 3y lado - lado
l C eey? J' Area de un romboide:
e 2x . Xy base - altura
b. Rombo d. Tridngulo
Area de un rombo:
-[ Diag mayor - diag menor
4pq 2
J Area de un triangulo:

5 base - altura
6n i I 9p2q 1 2




" Multiplicacion de un monomio por un polinomio

_______________________________________________________

Si la base del rectdngulo de la imagen mide 5 cmm mds que su altura,
¢cudl polinomio representa el area de esa figura?

2X

A partir de la figura se observa que la altura mide 2x cm; por lo tanto, si
la base mide 5 cm mads, entonces se representa con la expresion 2x + 5.

De esta maneraq, el drea se determina al multiplicar la base por la altura:
Area: 2x - (2x + 5)

e Para calcular el resultado de la multiplicacién anterior se aplica la
propiedad distributiva de la multiplicacién respecto a la suma:

2X - (2x +5) = (2x - 2x) + (2x - 5)
2-2)-(x*x)+(2-5)x
4x2 + 10x

Conclusion

Para multiplicar un monomio por un polinomio se dan los siguientes
pasos:

* Se aplica la propiedad distributiva de la multiplicacion, indicando el
producto del monomio por cada uno de los términos del polinomio.
Por ejemplo:

a-(b+c+d)=(a-b)+(a-c)+(a-d)

* Luego, se resuelven las multiplicaciones entre monomios segun lo
aprendido en la clase anterior, considerando las leyes de signos y la
ley de potencias para multiplicaciones con bases iguales.

* Al extraer los resultados de los paréntesis se debe tener en cuenta
el sigho obtenido en cada coeficiente numérico para indicar la ope-
racion que corresponda entre los términos.

Recuerda

La propiedad distributi-
va de la multiplicacién
con respecto a la suma
establece, que el pro-
ducto de un factor por
una suma es igual a la
suma de los productos
obtenidos al multiplicar
el factor por cada uno
de los sumandos.

{} ¢Queé
O{:} pasaria?

Es importante tomar en
cuenta que el producto
final tendrd la misma
cantidad de términos
que el polinomio por el
cual se multiplica; es de-
cir, si el polinomio tiene
dos términos, el resulta-
do también tendrd dos
términos; si tiene tres
términos, el producto
tendrd tres términos, y
asi sucesivamente.



Observa como se hace
Recuerda o

_ Realiza las siguientes multiplicaciones de monomios por polinomios. 1
Un polinomio de dos tér- a. - (3x2 - 5y)
minos también se llama = (2x - 3x2) + (2x - -5y) —» Multiplica el monomio por cada término.
binomio, y uno de tres - (63 10 Caleul | d | .
términos, trinomio. = ( )é) + (-10xy) —» .q culan el pro l.JCtO en.tre os mononryos.

= 6x° - 10xy — Elimina los paréntesis considerando los signos.

b. -4ab - (2a - 3b + 5ab)

= (-4ab - 2a) + (-4ab - -3b) + (-4ab - 5ab) — Propiedad distributiva.
(-8a?b) + (12ab?) + (-20a2b?) —» Multiplica los monomios entre si.
= -8a2b + 12ab? - 20a2b? —» Elimina los paréntesis.

m Trabaja en \
_____________________________________________________________ tu cuaderno

1. Resuelve las siguientes multiplicaciones de un monomio por un polinomio.

a. 2x - (2y + 4w) f. 8a - (5b - 4c)

b. 6w -+ (W + 2w?) g. X - (-3x2 - 9xy)

c. -4a?b - (2a3b + 7ab3) h. 3m - (2m + 3p + q)

d. 2xy - (2x - 5y + 9) i 2. (-3a + 5b - 2¢)

e. 3.(2p + 502 - 6) j. -5xy?z - (2xy - 8yz3 - 10x*z)

2. Determina cudl monomio se debe anotar en el recuadro para que cada expresidén sea correcta.

a. 2 (2x+1) = 6x% + 3x d. 2 (2x+y+1)=2x2+ Xy + X
b. 2 -(ab+2) = 4a%b> + 8a%b? e. 2 -(y2-y=+2) =5y3-5y2.+10y
c. 2 +(7+2n)=-2lm-émn f. ?2 - (3p+8q-1)=-6p2-16pq + 2p

3. Plantea una multiplicacion que permita solucionar cada problema y resuelve.
a. Sila base de un rectdangulo mide 2x2 cm y su altura mide 8 cm menos que su base, ¢cudl
binomio representa el area de esa figura?

b. Sila base de un tridingulo se representa con la expresion 4y2 - 2y + 1y la altura correspon-
diente con el monomio 8y, ¢Cudl polinomio representa el drea de ese triGngulo?

c. Para organizar las sillas en un salén de eventos las colocan en filas y columnas. Si la canti-
dad de filas se representa con la expresion 6x y se sabe que hay 5 columnas mas que filas,
¢cudl binomio representa la cantidad total de sillas que hay en el salén?



"m Multiplicacion de expresiones algebraicas

_______________________________________________________

¢De qué manera se puede representar la expresion del recuadro de abdjo
utilizando un solo polinomio?

El producto de un niumero aumentado en 5 por
el doble de ese mismo nimero disminuido en 8.

Primero se transforma la expresion dada en lenguaje matemadatico; para
eso se utiliza una letra para representar la cantidad desconocida. En este
caso usaremos la letra n.

* Un ndmero aumentado en 5. —»>n+5
¢ El doble del nimero disminuido en 8. —»2n -8
* El producto de las expresiones anteriores. — (n + 5)(2n - 8)

Para convertir la expresiéon anterior en un solo polinomio se debe resolver
la multiplicacion. Para eso se multiplica el primer término de la primera
expresion por cada uno de los términos de la segunda. Luego, se realiza
el mismo procedimiento con el segundo término.

(n +5)-(2n - 8) = (2n? - 8n) + (10N - 40)

Se suman las expresiones anteriores y se reducen los términos semejantes.
(2n? - 8n) + (10N - 40) = 2n? + 2n - 40

Asi, (n + 5)(2n - 8) = 2n2 + 2n - 40.

Conclusion

Para multiplicar un polinomio por un polinomio se dan los siguientes pasos:

* Se multiplica el primer término del primer polinomio por cada término
del segundo polinomio; luego el segundo término del primer polinomio
por cada término del segundo polinomio y asi sucesivamente con todos

los términos, respetando siempre las leyes de signos.

* Se reducen los términos semejantes en la expresion obtenida luego de

realizar todos los productos.

Recuerda

Cuando una expresién
en lenguaje comin se
manifiesta mediante el
uso de letras, nUmeros
y operaciones, se dice
que se transforma en

lengudje matematico.

(x +y)-(a+b+c)



¢Queé

{}
05:} pasaria?

Observa que al multi-
plicar los términos de
un polinomio por los del
otro polinomio siempre
se indica una suma
entre los productos y se
considera el signo como
parte del término. Esto
se hace para evitar erro-
res con los signos, pues
si se anota la operacién
resta y también se con-
sidera el sigho negativo
del término, se estaria
aplicando dos veces el
mismo signo y esto ge-
neraria un error.

Observa como se hace
o

Readliza las siguientes multiplicaciones de polinomios por polinomios.
a. (3x - 2y) - (-5x + 2y)

Se multiplica 3x por cada término del segundo polinomio y se suma

con el producto de -2y por cada término del segundo polinomio.

(3x - Zw) = (3x + =5x + 3x - 2y) + (-2y - -5x + -2y - 2y)

-15x2 + (6xy + 10xy) - 4y? —» Se agrupan.
-15x2 + 16xy - 4y? —» Se reducen los

términos semejantes.

b. (20 + b) - (a + 5b - 3)

Se multiplica 2a por cada término del segundo polinomio y se suma

con el producto de b por cada término del segundo polinomio.

(2a + b) - (a + 5b - 3)

=(20-a+2a0:-5b+2a0--3)+(b-a+b-5b+b--3)

= (202 + 10ab - 6éa) + (ab + 5b2 - 3b) —» Se multiplican los monomios.

= 202 + (10ab + ab) - éa + 5b% - 3b —» Se agrupan semejantes.)
= 202 + 1lab - 6a + 5b% - 3b —» Se reducen semejantes.

(-15x2 + 6xy) + (10xy - 4y?) —» Se multiplica.

Trabaja en \

tu cuaderno

1. Resuelve las siguientes multiplicaciones de un polinomio por un polinomio.

a. (x+1)-(2x + 3)

o0y

(5-2p):(p+ 6)

2n +2) - (n? +3n +2)
(10 - x2) - (3x2 - 5x + 1)
(a+b+c)-(a+b+c)

f. m+n)-(@4m -2n)
9. (-3x% + 5) - (-4x - 1)

h. (q - 8) - (5r + 2t - 3)

iy +x) - (y2 e xy +y?)

j. 5x2 +2x +4) - (X2 - 3x - 2)

2. Expresa el drea de cada figura mediante un solo polinomio.

a. Cuadrado

——2m + 2 —1

—3m + 5—1

b. Rectdngulo c. Tridngulo

S5y -1

F——x2 + 2x + 3 —

o - T F—2y? + 4



"m Division de un monomio entre un monomio

Si una cuerda que mide 45x metros de largo se divide en trozos de 5x
metros cada uno, icudntos trozos de cuerda se obtienen?

Se plantea la division que permite dar solucién al problema.

Luego, se plantea la division en forma de fraccion y se dividen los niUme-

45x + 5x

ros entre si y las variables entre si.

45x

5x

Entonces By -
X

—» Se divide (45 :5=9)y (x = x = x° = 1).

45x 1=0

Por lo tanto, se obtienen 9 trozos de cuerda.

Conclusion

Para dividir un monomio entre un monomio se plantea la operacién
en forma fraccionaria y se dan los siguientes pasos:

Se considera la fraccidon que se obtiene con los coeficientes numéri-
cos y se simplifica al méximo.
Si las variables del numerador y del denominador son distintas, se
conservan y se colocan con los valores numéricos de la fraccion
simplificada. Por ejemplo:
6x 3x PR () 3
6x + 8y = o— = 5= —» Se simplificé o = .

Y= 8y Ty € SIMPINco g = 7
Si hay variables en comun en el numerador y en el denominador,
estas se simplifican aplicando la ley de potencias para divisiones
con bases iguadles. En estos casos se restan los exponentes de las

variables iguales y se coloca el resultado en donde se ubicaba el

mayor exponente. Por ejemplo:

5
X X . . -
- Ty=Ty —» Se aplico x> = x2 = x5 72 = x>
Xz Se coloca en el numerador porque ahi estaba x°.
Las variables distintas se mantienen.
3n3 I

- —6=% —» Se aplicon®: n®=nG -9 -n3- =
Se coloca en el denominador porque ahi estaba n®.

La parte numeérica no se podia simplificar.

Recuerda
|

La regla de potencias
para divisiones con
bases iguales establece
que se mantiene la base
y se restan los expo-
nentes. Por ejemplo, con
nameros se tiene que
10% : 102 = 106 -2 = 103,
Y con variables funciona
igual, por ejemplo:

x> 5 x2 = x5 72 2 3,
Ademads, recuerda que
cualquier potencia de
exponente O es igual a 1.

¢Queé

{}
Oi:} pasaria?

Cuando se divide un mo-
nomio entre él mismo,

el resultado siempre es
1. Sucede asi, porque al
aplicar la ley de potencia
se obtienen potencias de
exponente 0. Ejemplo:

X _
2 =x2-2) -0 -
X
De la misma manera
se deducen resultados
como los siguientes:
ab .
ab

N

Xy
2
xy



¢,Que

Oi:} pasaria?

Observa como se hace
o

Redliza las siguientes divisiones de monomio entre monomio.

Observa que en el pri- 12 b2

. - o) .2
mer ejemplo, la varia- a. 12ab? : 10ab = [0ab " Se plantea en forma de fraccion.
ble a se elimina del todo 2
porque posee el mismo F2ab Se si o 12 6

= implifica =% = 2.

exponente en el nume- Hab —* e simpiifica 1 5
rador que en el deno- 6zrb2
minador, esto sucederd = — 5. — Se dividen las variables iguales.
siempre que se presente 5db
ese caso. Es decir, al 6b L. 1 .
tener la misma variable =5 — Se elimina la a y la b’ se coloca arriba.

con el mismo exponente
en el numerador y en

el denominador, esta se
elimina completamente.

b. 36x%y%z + -9x%y?

36x

ﬁ —» Se plantea en forma de fraccién.

- 9x
3’6x
/7x4 2

—4x2yz

K 2 —» Se dividen las variables iguales.

4

—» Se simplifica 38 T

2

—4y~z . . .
= + — y2 arriba, x2 abajo y se mantiene la z.
X
[ pcica R o )
_____________________________________________________________ tu cuaderno
1. Aplica la propiedad de potencias de bases iguales
para simplificar las siguientes expresiones. jAtencion!
a* d. P9 n2m> d
a. —&» 3,2 g.
a2 P-q n®m
2 b6 4,9 Cuando el resultado en la
b. XY e h. 9’b simplificacién es una sola
x3 b3 d4b variable que se ubica en el
c. m_3 f. X numerador, no es necesario
m i colocar el 1 en el denomina-
. o L. . - . dor. Por el contrario, si es una
2. Simplifica la parte numérica y las variables en las siguientes fracciones. Gnica variable y se ubica en
a 6x2 d | Oy 5a el denominador, si se debe
T 4x . 5y3 9 25ab colocar el 1 en el numerador.
b 8pq . 7m3 . 32xy2 Por ejemplo:
| Opr S " 302 x_2 = x3, pero X_5 - I_3
24x0y 2 X X X
S Ted f. ?”‘72“2 i. 18pa®
Xy 2ab“c 24pq m
. P
3. Resuelve las siguientes divisiones de monomio entre monomio. — iAtencion!
a. 602 : 4a g. 25x° : 5x8
b. 7m3 : 2Im h. -15x° = 10x2 Cuando uno o ambos coe-
c —8q6 —6q9 i. 18x = 6xy ficientes numeéricos de los
d. 12%2v = 6xv2 i\ _4ab? = 502b monomios son negativos,
. y = oxy 8 J- 5 3 5 aplica la ley de signos para
e. -5mn : -3m k. 42x°yz” + 30x°yz determinar si el resultado es
f. -2abc3 : -2abc3 L 18m2np . 9mn2p2 positivo o negativo.



"m Division de polinomios entre monomios

_______________________________________________________

Si el drea del rectdngulo mostrado abajo se representa con el polinomio
6x3 + 2x2 + 10x, ¢cudl polinomio representa la medida de su base?

|

Segun el enunciado y la figura se tienen los siguientes datos:
Area: 6x3 + 2x2 + 10x Altura: 2x

Ademads, se sabe que para calcular el drea A de un rectdngulo se utiliza
la formula A = Base - Altura. Por lo tanto, si se conoce el drea y la alturq,
se puede determinar la base aplicando la relacién entre el producto y la
division, de la siguiente manera:

Base = A : Altura
De esta forma, se utilizan los datos conocidos y se obtiene lo siguiente:
Base = (6x° + 2x? - 10x) + (2x)

Para resolver esta division se divide cada término del polinomio entre el
monomio, segln lo aprendido en la clase anterior.

3
o 6x3 : 2x %=3x2

2
o 2x2 : 2x % X
- - - - - —
o le.2x_—&2x =-5
Luego, se escribe el polinomio considerando el signo de los cocientes ob-

tenidos. Este corresponderd a la medida de la base del rectangulo.

Base = 3x2 + x - 5

Conclusion

Para dividir un polinomio entre un monomio, se divide cada uno de
los términos del polinomio entre el monomio, siguiendo el procedimien-
to de division de monomio entre monomio y respetando siempre las
leyes de signos para la division.

Recuerda

La divisién es la opera-
ciéon inversa de la mul-
tiplicacion. Por ejemplo,
sia e b = ¢, también se
cumplen las siguientes
relaciones:

c:a=b

c:b=a

Ejemplo

(a+b+c):x

b

—_a,b_ c
_x+x+x



éQué

®;
Oi:} pasaria?

Al dividir dos monomios
con coeficiente numérico
de diferentes signos, el
resultado de la division
serd negativo, por la

ley de signos para la
division. Ademas, si la
operacién indicada es
una resta, esta se con-
vierte en suma al aplicar
la propiedad de la suma
del opuesto, como suce-
de en el dltimo paso del
ejemplo a.

Observa como se hace

=
Realiza las siguientes divisiones de polinomio entre monomio. 1

a. (15a%b? - a?b) + (-5a2b3)

_ 15a%2 @%b Se divide cada término del polinomio
"~ _5a2b3 —5a2p3  entre el monomio.
—392 (- . . .
= ?é° _(—Sblz) —» Se redlizan las divisiones de monomios.
3d2 |

b. (6x2 - 8x + 4) + (6x)

= ﬁ—ﬁ+i —» Se divide cada término entre el monomio
T 6bx  6bx  6x )

2

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

:

1 - — —_—
: = b T 52 —» Se suma el opuesto.
1

1

1

1

1

1

1

:

1

1

1

i = x—%+§ —» Se redlizan las divisiones de monomios.
1

1

Trabaja en \

_____________________________________________________________ tu cuaderno

1. Resuelve las siguientes divisiones de polinomio entre monomio.

a. (x4 + x2) + (x)

g. (4a® - 8a?) : (2a3)

b. (12m?* + 15m3) = (-3m?) h. (7p° - 8p) = (3p3)

c. (18b%a? - 6b%ad) + (12b%a?) i. (-20x3y°z + 10x°y%Z?) = (-15x%y*z%)
d. (X0 +x3-1)+(xY j. (4m?2 + 3m + 6) = (2m?)

e. (9p* - 6p? - 8p) = (3p3) k. (5%%y + 10xy® - x°y) = (-5x%y?)

£ (4x3 + 2x% - 5x + 6) = (2xy) I (y® - 4y3 + 8y - 10) = (-6y?)

2. Plantea cada situacién con una division de polinomio entre monomio y resuelve.
a. Si el drea del rectangulo de la imagen se representa con la expresion 12x4 + 4x2 - 8, ;cudl
polinomio representa la medida de la base de esa figura?

8x?2

J

b. El largo de un cuerda se representa con la expresiéon 6m?2 + 9. Si se corta en una cantidad
m de trozos iguales, ¢cudl polinomio representa la medida que tendrd cada uno?

c. Si el drea del triangulo de la imagen se representa con la expresion 8n4 + 4n2 - 2n,
¢cudl polinomio representa la medida de la altura de esa figura?

——4n3 ——




"m Practica lo aprendido Trabaja en \

tu cuaderno

1. Copia la tabla en tu cuaderno y completa.

) Coeficiente Factor Grado Monomio
Monomio o . .
numeérico literal absoluto semejante

5x%y

-10ab®

2mn
3

2. Indica la cantidad de términos de cada expresiéon y clasificalas en monomios y en polinomios.
5xyz + 2t 6ab - 6st? 3xyz 5x* + 723 - 2Ixz
-18m?2n 1- 2pq2 7 -4x + x2 - 2y

3. Asocia cada operacion de la columna izquierda con su respectivo resultado de la columna dere-
cha. Indica la letra de la operacién y el nimero que corresponde al resultado. Por ejemplo: A — 3.

A. [(SXY - 5y%) + (-8xy + 8y2)] 1. [ 6x2 + 5x - 6 ]
B. [(SXy - 5y?) - (-8xy + 8y2)] 2. [ 3x + 5x2 + 1 j
C. [ 3x - (10y - 2y?) ] 3. [ -3xy + 3y? ]

D. [ 2 (6x + 5x2 + 1) ] 4. [ 13xy - 13y? ]
E.[ (6x + 10x? + 2) + 2 j .[]2x+]0x2+2]
F. [ (2x + 3) - (3x - 2) ] 6.[ -2x + 3 ]
G. [ 25x2y% + 5x%y2 ] 7. [ 5y2 ]

H. [ (12x%y - 18xy) + -6xy j 8. [ 30xy - 6xy? j

(3,

4. Plantea cada situaciéon con una operacién de expresiones algebraicas y resuelve.
a. Las ganancias diarias en una empresa se calculan con la expresién 25n - 18. ;Con cudl ex-
presion se representan las ganancias de 5 dias?

b. Eduardo comprd 5 libros y 8 cuadernos, mientras que Laura compré 4 libros y 5 cuadernos.
Si cada libro les cuesta m balboas y cada cuaderno, n balboas, ¢cudl binomio representa el
total que pagaron entre ambos?



Leccion 2

Potenciacion y radicacion con expresiones algebraicas

- Trabaja en \
Repasa tus conocimientos —————

tu cuaderno

1. Copia la siguiente tabla en tu cuaderno y complétala.

Potenciacion Base Exponente Potencia

34

53

(-4)?

(-10)°

2. Expresa cada multiplicacién en forma de potenciacion.
a. 3:-3-3-3 c. =1--1--1 e. 8-8
b. -4--4--4--4--4--4 d. 5-5:-5-5:5 f. 6--6--6--6--6--6

3. Expresa cada potenciacion en forma de multiplicacion.

a. (-4)° c. 63 e. (-5)°
b. 98 d. (-12)% £ (-7)
4. Determina el resultado de cada potenciacion. v Recuerda
a. (-2)° d. (-7)! g. 15!
b. 1 e. (_4)0 h. (_”)O El resultado de cualquier nUmero
c. 39 £ (-10)! i (21! elevado a la cero es 1y elevado a

la 1, es el mismo numero.

5. Expresa el resultado de cada operacién como una sola potenciacion.

a. 22.23 d. 15%- 156 g. (-3)%- (-3)2 m jAtencion!
b. (-)*-(-1)3 e. (-10)°- (-10)8 h. 47 : 45 -
c. 123 :122 f. (-5)¢ + (-5)2 i (-13) = (-13)

En las multiplicaciones de igual
base, suma los exponentes y en

. L | . las divisiones, réstalos.
6. Descompbdn los siguientes nimeros en factores primos.

a. 12 d. 25 g. 48
b. 32 e. 40 h. 56
c. 100 f. 64 i 49

7. Calcula el resultado de las siguientes radicaciones.

d. Vie 9. V36

e. 3x/E h. m
£ %216 i. 4256

0

CRE



"m Potenciacion con expresiones algebraicas

_______________________________________________________

¢Mediante cudl expresion algebraica se puede representar el volumen del
siguiente cubo?

En el cubo de la imagen se indica que la arista mide 4ab?. Por lo tanto, el
volumen de ese cubo se puede calcular multiplicando tres veces la ex-
presion 4ab?.

Volumen = 4ab? - 4ab? - 4ab?

Para resolver el producto anterior, se multiplica primero 4ab? « 4ab? y el
resultado se multiplica de nuevo por 4ab?. Asi:

4ab? - 4ab? = 16a?b?
16a%b? - 4ab? = 64a3b°
Por lo tanto, el volumen del cubo se representa con la expresion é64a3b®.

Sin embargo, el volumen del cubo también se puede calcular elevando al
cubo la medida de su arista; por lo tanto, se tiene lo siguiente:

Volumen = (4(1b2)3

A partir de los dos resultados anteriores, se deduce que:
(4ab?)3 = 64a3b®

Conclusion

Las potenciaciones con expresiones algebraicas cumplen las mis-
mas propiedades de las potenciaciones con nimeros reales.

* Potencia de exponente 1. Siempre que el exponente sea 1, el resul-
tado serd igual que la base. Por ejemplo: (2x)! = 2x.

Recuerda
|

El volumen V de un cubo
se obtiene al multiplicar
tres veces la medida de
su arista; es decir, elevar
la arista al cubo.

¢Queé

{}
05:} pasaria?

Las potenciaciones con
expresiones algebrai-
cas se interpretan de la
misma manera que una
potenciacién de numeros
reales. Es decir, el expo-
nente indica la cantidad
de veces que se multipli-
ca la base por si misma.




éQué

{}
03:5 pasaria?

Para determinar el inverso

multiplicativo de expre-
siones algebraicas se

usa un método similar

al usado con nimeros.

Si se tiene una fraccion,
se invierte el numerador
con el denominador. Si la
expresion algebraica no
es una fraccién, la misma
se coloca como denomi-
nador y un 1 en el nume-
rador. Ejemplo, el inverso
multiplicativo de % es %
y el inverso multiplicativo

de 2x es X

Potencia de exponente O: Siempre que el exponente sea O, el re-
sultado serd 1. Por ejemplo: (4a?)° = 1.

Potencia de un producto: La potencia de un producto es igual al
producto de la potencia de cada factor. Por ejemplo: (a - b)2 = a? - b2
Potencia de un cociente: Es igual al cociente de la potencia del divi-

2

dendo entre la del divisor. Ejemplo: (ﬁf = @

2n (2n)?
Producto de potencias de bases iguales: Al multiplicar dos poten-
cias de igual base se mantiene la base y se suman los exponentes.
Por ejemplo: (3x2)? - (3x%)° = (3x?)% * > = (3x?)’.
Division de potencias de bases iguales: Al dividir dos potencias de
igual base se mantiene la base y se restan los exponentes. Por ejem-
plo: (2ab)® = (2ab)* = (2ab)® ~ 4 = (2ab)?.
Potencia de una potencia: Si una potencia estd elevado a otra po-
tencia se mantiene la base y se multiplican los exponentes. Ejemplo:
(X2)3 - X2 -3 Xé.
Potencia con exponente negativo: Una potencia con exponente
negativo es igual a la potencia del inverso multiplicativo, con el mismo

exponente, pero positivo. Por ejemplo: (5m)2 :< | ) .

5m
Trabaja en \

_____________________________________________________________ tu cuaderno

1. Determina el valor de cada potencia.

a. (2x)!
b. (3p%q)’

c. (3ab)° e. (5m?)°

« (%) - (z)

2. Separa cada potencia como el producto de las potencias de cada factor. Observa el ejemplo.

a. (3ab2)3 - 3% 0% - (p?)°

b. (8x2)°

c. (2m)? e. (5pq)*
d. (y32)* f. (llabc)3

3. Separa cada potencia como el cociente de las potencias de cada término. Observa el ejemplo.

3a ) (3(:1)4

(A)" _ (20*

T "
\2z © \4m

4. Convierte cada expresion en una sola potencia utilizado las leyes de potencias de la multiplica-
cion y de la divisién con bases iguales.

a. X2 . X4

b. a®:ad

c. (3n)3 - (3n)° e. (2pg?)* - (2pg?)
d. (5p) = (5p) f. (8x%y)3 + (8x%y)?

5. Calcula las siguientes potencias aplicando las propiedades. Observa el ejemplo.

a. (3y2)3 - 33 . (y2)3 - 27y6

b. (4x2)2

c. (X3)4 e. (m2n3)5

d. (5p%)3 f. (10a2p°)3

6. Transforma cada expresidon a una potencia de exponente positivo. Observa el ejemplo.

o (& = (&)

-
b. (8m)S N <£)
3q




"m La radicacion con expresiones algebraicas

_______________________________________________________

1. ¢Cudl resultado se obtiene al simplificar el siguiente radical 3VI25m6 ?

1. Para resolver el problema se utilizan las propiedades de la radicacion
y la potenciaciéon aprendidas en clases anteriores:

3/125mb =

3/53.mé = ———— Expresa 125 en sus factores primos.
3/53. m3.m3 = — Expresa m® como factores de exponente 3.

3/53.3/m3 .3/m3 = = Usa la propiedad de multiplicaciéon de radicales.

5.m-m= —— Simplifica los radicales.
m2

5

» Multiplica el factor literal.

Conclusion

Un radical esta simplificado al maximo si:

* Los exponentes del subradical factorizado son menores que el indice.
* El indice y los exponentes del subradical no tienen divisores en comun.
* El subradical es positivo.

3
Al simplificar una expresién como 3 :Zx4 se realizan estos pasos:
Yy
3 /54x3 _ 3 /5453 Se usa la propiedad de la divisién de
64y4 3\/64y4 radicales.
3/ 3.3
= 32 Z’ : > Se factorizan los coeficientes numeéricos.
\/ 27y
3/2.33.,3 Se expresa el factor literal como po-
- 3\/23 PEREIN " tencias de exponente igual al indice,
en lo posible.
3/5.3/33.3/,3

-3 3 3/,3 3/3 3/, - Sf usa la p.ropledad de la multiplica-
5 A cién de radicales.

_ 3x \/E
2.2.y3/y

_3x3/2
4y y

\ /

Se simplifica al maximo.

Se resuelven las operaciones y se usa
la propiedad de la division de radicales.

\ 4

m jAtencion!
L4

Si el indice y el expo-
nente de la potencia

son iguales, al sim-

plificar se aplica:

n
n/ n_ — | —
Ya Tah =a T a

v Recuerda

En la multiplicacién de
potencias de igual base
se conserva la base y se
suman los exponentes
por ello:



Trabaja en \

tu cuaderno

Simplifica los siguientes radicales al maximo.
° Escribe los resultados en el cuaderno.

a. 327 = d. 3/250 = g. 720 =

b. 3/8 = e. /98 = h. 33/26. 9% = Q jAtencion!
_ S . 2 3/125 _

c. vlz2= f. 100 = I 5 4 - Al simplificar radicales

no siempre se obtienen

. Simplifica las siguientes expresiones literales al maximo. raices exactas. Ejemplo:
e Escribe los resultados en el cuaderno. f = v23
_ /.2
3/3_ g 3ok = 3 /md _ =222
a. x> = . pq= g. 6 [
n =24/2
b. vym" = e. 3\/ 32 = h 20p2q3 =
.3/ g*
c. 3v xsyézq = f. 3\/06b5c = i. I2°5b6 =

. Simplifica las siguientes expresiones algebraicas con radicales al mdaximo.
* Resuelve en el cuaderno.

3 /3.3
a. 3278 = d. 3/16n0q* = g 2=
C
b. 49p% = e. Yl6m3n? = h. 2.5 =

w
o
@\|E
@ a
o

c. 3/64a3b? = f. 33284 = . =

q

. Simplifica cada expresiéon radical, luego, resuelve las operaciones con radicales.

. V9a+5y25a - 12y/a = g. ('Z\/|25x5y3)-(—2\/5)=
Recuerda

Al sumar o restar expre-

o]

@

c. 2 3\/8m3n + 3\/27m3n - \/; = i. 10Vl 6m3n3 + 54/ 4mn = siones con radicales, se
unen las que tienen igual
| 5 3 3 5 7 3/ 2 _ radicando.

L 3.4 ~ —_ = 1 3 = =
do WYy H oy Yy Txy Wy = )0 36 WXy 27Xy Al multiplicar (o dividir)

expresiones con radi-

e. 549ab- 2x/cT = k. %\/ m3n5 +_5—3\/m = cales, se multiplican (o

dividen) los coeficientes
3 AW 3 4 y los radicales entre si.
sy = (5 ) (8-

T

bl

. Calcula el drea y el perimetro del rectdngulo del lado.
¢ Anota la respuesta en el cuaderno. T

3\/&

&%




"m Signos de agrupacion en operaciones combinadas

_______________________________________________________

¢El resultado que se obtiene al resolver la operacién del recuadro de aba-
jo, puede variar segdn el orden que se siga?

[6x - 8x - (4x + 2)] = 2Xx

Se resuelve la operacion con expresiones algebraicas de dos formas dis-
tintas para determinar si hay diferencias en el resultado obtenido.

Método |
[6x - 8x - (4x + 2)] = 2x = [6x - 32x2 - 16x] = 2x
[-32x2 - 10x] * 2X

—» Multiplica 8x * (4x + 2)

—» Resta 6x - 16x

= -16x - 5 —» Divide [-32x2 - 10x] + 2x
Método Il
[6x - 8+ (4x + 2)] + 2x = [-2X * (4x + 2)] =+ 2X —» Resta 6x - 8x
= -8x% - 4x : 2x —» Multiplica -2x - (4x + 2)
= -4x - 2 —» Divide -8x2 -4x = 2x

Se observa que al cambiar el orden en que se resuelven las operaciones
el resultado obtenido también cambia. Solamente el resultado obtenido en
el Método | es correcto, pues se siguid el orden indicado.

Conclusiéon

Al resolver operaciones combinadas con expresiones algebraicas
se debe tener en cuenta la prioridad de las operaciones, asi como la
jerarquia de los signhos de agrupacion, de la misma manera que en las
operaciones combinadas con nimeros reales.

Prioridad de las operaciones
Las operaciones se resuelven siguiendo el siguiente orden:

I. Radicaciones y potenciaciones

2. Multiplicaciones y divisiones

3. Sumas y restas

En el caso de las sumas y las restas que no se pueden reducir, se
mantienen igual y se procede con el siguiente paso en la resolucion.

Datos

interesantes
-~ |
Los paréntesis (), los
corchetes [1y las llaves
{}, son utilizados en ma-
tematicas para indicar el
orden en que se debe re-
solver una operacion; sin
embargo, estos simbolos
también se usan en otros
campos. Por ejemplo, en
la escritura, para realizar
aclaraciones dentro de
un texto.

{} ¢Qué
o pasaria?

Si no se respeta el orden
de las operaciones y de
los signos de agrupacion
al resolver operaciones
combinadas con expre-
siones algebraicas, se
obtienen resultados inco-
rrectos, como sucedidé en
el Método Il que se usd
para resolver el proble-
ma inicial.



@ Desarrollo Jerarquia de los signos de agrupacion

sostenible Si la operacién combinada contiene signos de agrupacién como (), [1y

{}, se resuelven las operaciones dentro de ellos, siguiendo este orden:

Mantener un orden

adecuado al realizar 1. Paréntesis redondos ()
diversas actividades en 2. Corchetes []
la vida cotidiana tam- 3. Llaves {}
bién ayuda a obtener .
resultados adecuados.
Por ejemplo, recordar ~
terminar los deberes es- Observa como se hace
colares antes de realizar i
actividades de ocio. Resuelve las siguientes operaciones combinadas.
a. Vx? - [3x + (9% - 8x2) : x4
{3 :Que = x - [3x + (9 - 8x?) = x4 —» Se caleula la raiz vx2.
Oi:} pasaria? = x - [3x + 9x - 8] —» Se divide (9x° - 8x?) = x2
=X+ [12x - 8] —» Se suma 3x + 9x.
Si la operacion que estd = 12x2 - 8x —» Se resuelve la multiplicacion.

en el primer lugar de
prioridad no se puede
reducir, se deja indicada.
Esto ocurre en el ejem-

. {7a-[(8a -2a+9) 3]} :[6" (4a - 2)]
={7a - [(6a +9) = 3]} - [5-(4a - 2)] —» Se resta 8a - 2a.

T

plo a, donde la primera = {7a - [2a + 3]} - [5 - (4a - 2)] —» Se divide (6a + 9) = 3.
operacion en prioridad = {Ja - [2a + 3]} - [20a - 10] —» Se multiplica 5 - (4a - 2).
es 9x” - 8x’. pero estos = {50 - 3} - [20a - 10] —+ Se reduce 7a - [2a + 3.
términos no se pueden 2 L

reducir; por lo tanto, se = 100a“ - 50a - 60a + 30 — Se multiplica.

continda con la siguiente = 10002 - 110a + 30 —» Se reducen términos semejantes.

operacién en prioridad.

m Trabaja en \
_____________________________________________________________ tu cuaderno

1. Resuelve las siguientes operaciones combinadas.
a. (t-4)(t-3)-(t-2)t+2) m jAtencion!
b. [2x(4xy + 5xy)] - 2Ox2y ._
C. []Ot(‘2t)3 + 44 - (3t2 . 2t2)] El simbolo de multipli-
d. [8m - (5n + 3n)] = [2(2m + 2m)] cacién entre expresiones
e. 5b + {\/4074 . [2(013b : ab)} algebraicas se omite. Por
£ (5p(2p - 3p) + [(3p)3 - (3p)2]} ejemplo, (t - 4)(t -3) indica

el producto (t - 4) - (t -3).

2. Explica el error cometido en cada operacién y resuélvela en forma correcta.

a. [(5x2 + 3x2) = X2][(2x)2 - 1] b. (250° = 533 + 5a%) - [%/8a® - (5a - 20)]
= [(5x2 + 3x2) = x2][4x2 - 1] = (2505 = 10a%) - [¥/8a® - (5a - 2a)]
= [5x2 + 3][4x2 - 1] = (250° = 10a3) - [3/8a° - 3a]
=20x4 - 5x2 + 122 - 3 = (250° = 10a3) - [2a2 - 3a]
=20x* + 7x2 - 3 :#-[202-301
_ Lz _ 603

-2



6.

Trabaja en \

"m Practica lo aprendido —
tu cuaderno

Calcula las potencias aplicando las propiedades. Escribe las respuestas en el cuaderno.

a. (2m2)5 = d. (_h3)3 -
b. (392)2 = e. (402b4)5 -
c. (-2m3)4 = f. (7m7n8)3 -

. Transforma cada expresiéon a una potencia de exponente positivo. Observa el ejemplo.

-2 3\
4b - -2 _ 4a -
a. < a > = b. (5x)7¢ = c. ( 5b > =

. Simplifica al méximo las siguientes expresiones algebraicas.

a. 23/125m8 = d. 31em*n’ =
b. /8lb* = e. Y2Ixoy =
c. 3\/ 8p3qq = f. 3\/ 2410k =

Resuelve las operaciones con radicales en el cuaderno.

a. V49m—2/16m = 5ym = . (3/4a2b).(3/zab2)=

3 9

b. =%/27a% +a%/8b -z = f. 6vVx3y3+2/axy =
R R A g. —8%n*it + 23/ hti =

5 .~
d. —/tpq-64/pq = h. 5\/p3 T+ pa=
Resuelve las siguientes operaciones combinadas en el cuaderno.
a. (@a-Na-1)-(a-2)a+2) = c. [-2k(-k)3 + 7k* - (4k? - 2Kk?)] =

b. [m(2mn + 3mn)] - 7m?n = d. [10h - (4h + 3h)] = [3(7h - 6h)] =

Resuelve los siguientes problemas en el cuaderno.
a. Amanda debe calcular el volumen de un cubo de arista 3m2n>. Si obtuvo como resultado
27m°nd y le indicaron que el resultado es incorrecto, ¢(en qué se equivocdé Amanda?

b. Si el drea de un rectangulo mide 50263 cm? y su base, 2a*bY cm, ¢cudnto mide el perime-
tro de ese rectdngulo?
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Evalla el nivel de desempeno que has logrado durante la unidad. Utiliza de la siguiente guia.

Copia la tabla en tu cuaderno y complétala.

Desempenos

Medianamente

Logrado .

Por lograr

1. Explico el procedimiento utilizado al reducir expresio-
nes algebraicas con términos semejantes.

2. Reduzco correctamente expresiones algebraicas con
términos semejantes.

3. Resuelvo adiciones de monomios aplicando la ley
de signos.

4. Resuelvo adiciones de polinomios aplicando la ley
de signos.

5. Resuelvo sustracciones de monomios aplicando la ley
de signos.

6. Resuelvo sustracciones de monomios aplicando la ley
de signos.

7. Resuelvo multiplicaciones de expresiones algebraicas
respetando el orden.

8. Resuelvo divisiones de monomios entre monomios.

9. Resuelvo divisiones de polinomios entre monomios.

10. Deduzco las propiedades de la potenciacion aplicando
la definicion.

11. Distingo las propiedades de la potenciacién segun
la operacion.

12. Aplico las propiedades de la potenciacién de enteros
positivos en la solucién de operaciones o problemas.

13. Simplifico raices cuadradas y clbicas con radicandos
enteros y algebraicos mediante descomposicion.

14. Aplico las reglas de supresiéon e introduccion de signos
de agrupacion al realizar operaciones algebraicas.

15. Suprimo signos de agrupacion aplicando el orden de
solucién de las operaciones.
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