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MENSAJE A LOS ESTUDIANTES
Queridos estudiantes:

En este nuevo ano lectivo que regresan a sus escuelas, los exhor-
tamos a que reine el entusiasmo, la alegria y el deseo de aprender,
de reencontrarse con sus maestros y companeros.

Sus maestros les ensefnaran contenidos elementales de las asig-
naturas, pero también a amar la naturaleza, la patria, su historia;
a cuidar del ambiente y de si mismos con las debidas medidas de
bioseguridad y valores, cuidados personales y trato respetuoso. En
definitiva, normas para que se formen de manera integral.

En la escuela encontraran libros para aprender a leer, escribir y
desarrollar el gusto por la lectura; a realizar las operaciones mate-
maticas y todas las habilidades numéricas que son importantes para
avanzar durante la educacion primaria.

El conocimiento de las Ciencias Naturales les permitira apreciar la
belleza de la naturaleza, la flora, la fauna, la necesidad de cuidar
la tierra, los arboles y nuestro entorno; a amar nuestro ambiente y
cuidar el planeta.

El estudio de las Ciencias Sociales les brindara la oportunidad de
conocer la Geografia y la Historia de nuestro pais, de la region y del
mundo. Ademas, les ensenara sus deberes y derechos y como ser
un buen ciudadano.

Este ano vamos a contar con bibliotecas de aula, con libros de
cuentos, para fomentar y disfrutar la lectura; guias y materiales
complementarios para Espanol, Matematica, Ciencias Sociales y
Ciencias Naturales.

Los exhorto para que regresen a sus escuelas con deseos de apren-
der, de valorar la convivencia con sus maestros y companeros, con
sus libros y materiales educativos, que los ayudaran a avanzar con
sus estudios.

jRetornemos a estudiar, a cuidarnos y a ser felices!

Marujg Gorday de Villalobos
Ministra de Educacion




Conozcamos
nuestro libro

Secciones de la leccion y las clases

Clases especiales

v

Titulo de la leccion

Titulo de la clase

Plantea un problema inicial para
motivar el estudio del tema.

Presenta una o més soluciones
del problema inicial.

Destaca los aspectos mas importantes
sobre lo desarrollado en la clase.

. Observa c6m0 se hace -------------------- E

: Presenta ejemplos resueltos, similares
: alos que debes resolver en la clase.

Resuelve

Contiene actividades para que ejercites lo
aprendido en la clase, en diferentes niveles
de dificultad.

v

Repasa tus conocimientos

Propone ejercicios al inicio de una leccion,
con el fin de que recuerdes lo que ya sabes
sobre el tema.

Practica lo aprendido

Presenta ejercicios al final de cada leccién,
para que practiques los contenidos desarrolla-
dos en cada clase. Incluye también problemas
gue debes solucionar, para que apliques tus
conocimientos en situaciones reales.

Soy una rana
dorada.
Me gusta vivir

en bosques
humedos y
cerca de los
arroyos.
Sin embargo,
ya somos muy
pocas las que
guedamos.

Soy un tamarino
de Geoffroy
0 mono titi
panameno.
Soy de pequeno
tamano
y me gusta
desplazarme
en pequenas
manadas.

S




Secciones especiales

éQué pasaria?

Presenta casos particulares relacionados

con el contenido de las secciones
Comprende y Observa como se hace.

v

Desarrollo sostenible

Propone textos informativos y acciones
gue puedes poner en practica para
beneficio de tu comunidad, en armonia
con el ambiente.

o

Recuerda

Presenta contenidos de clases, unidades

0 grados anteriores que son necesarios
para comprender el tema desarrollado.

éSabias que...?

#‘ Desafiate

Propone retos matematicos en los que puedes aplicar con creatividad lo visto en clase y ampliar

lo que has aprendido.

Proporciona datos curiosos relaciona-
dos con el tema desarrollado durante
la clase.

Nuestros personajes

v

Estos personajes forman
parte de la fauna de
Panama; y en este
cuaderno de trabajo te
daran pistas, recomen-
daciones e informacion
adicional para resolver
los ejercicios propuestos.
Es importante que los
respetemos y protejamos,
porgue son parte de la
naturaleza y algunos de
ellos estan en peligro
de extincion.

Soy un perico
pintado de
Azuero o perico
carato. Vivo en
bosques donde
encuentre
semillas, frutos

y flores para
alimentarme.

Soy el aguila
harpia, el Ave
Nacional de
Panama
y también el
ave rapaz mas
poderosa. Soy
carnivora,
por lo que me
alimento de otros
animales.
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En esta unidad aprenderas a:

Reconocer los nUmeros enteros y su importancia

Ubicar numeros enteros en la recta numérica

Establecer relaciones de orden entre nimeros enteros
Resolver operaciones basicas con numeros enteros
Identificar algunas propiedades de las operaciones basicas
Resolver potenciaciones con nameros naturales

Calcular la raiz cuadrada de numeros naturales
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Los numeros enteros

m Repasa tus conocimientos

. Anota el nimero descrito en cada caso y su escritura.

a. Es el mayor numero de dos cifras distintas. — @ Los ndmeros pares

son los que terminan

b. Es el menor nimero de cuatro cifras iguales. — @ en0,2 4,6u8.Los

impares son aque-

c. Es el mayor nimero par de nueve cifras. — @ ;los %uite;minan en
T T T O -

d. Es el menor nUmero impar de cinco cifras. —» :J N

B

. Anota en los recuadros el simbolo < (menor que), > (mayor que) ' -
0 = (igual que) segun corresponda. s>
a. 204 D 240 b. 32 987 D 7892
c. 3672 O 3672 d. 21002 914 D 21002 910
e. 5900 O 9400 f. 30 000 000 D 300 000 000

. Anota los nUmeros que faltan en cada recta numérica.

| |
gs6 ( | ss 89 [ | en [ | a3

COC ) e () oe () e [

. Completa la tabla con los nUmeros correspondientes.

b.

El antecesor de
un namero natural
es aquel que esta
inmediatamente
1 antes que élen la
recta numéricay el
45 sucesor es el que
100 esta después.

Antecesor Namero Sucesor

5379




m Concepto y uso de los nimeros enteros

Durante el mes de octubre las ventas de una empresa cayerony la
empresa tuvo pérdidas por 2500 balboas. ;De qué manera se podria
representar ese dato numéricamente?

Soluciona

Cuando se habla de ganancias, las cantidades corresponden a valores
positivos, pero cuando se hace referencia a una pérdida, los valores
correspondientes son negativos.

Para representar un valor negativo se utiliza el simbolo "~

Respuesta (R): Las pérdidas de la empresa durante el mes de octubre
se pueden representar con el numero -2500.

Numeros positivos y negativos

Para representar situaciones como las pérdidas de una empresa, no
es posible hacerlo mediante los nUmeros naturales. En esos casos se
utilizan los nUmeros negativos.

® Los numeros positivos se pueden representar con un "+ adelan-
te, o bien se puede omitir. Por ejemplo: +2 =2, +6 = 6, +10 = 10...

e Los nUmeros negativos se representan con un "-" adelante. Por
ejemplo: -1, -5, -15...
Nameros enteros

El conjunto de los nimeros enteros se representa con el simbolo Z y
es la unién de los siguientes conjuntos:

e 7' — Numeros enteros positivos (nimeros naturales).
e 7~ — NUmeros enteros negativos (naturales precedidos del “-").
e {0} — Numero O (que no es negativo ni positivo).

Asi, el conjunto de los nUmeros enteros se puede representar de las
siguientes maneras (donde U representa la union):

Z=7Z U{ojuz

Z={.,-3,-2,-1,0,1,2,3,..}

9

Recuerda &0
Los numeros
naturales son
aquellos que se
utilizan para contar
(1.2,3,4,5, ..)yse
representan con el
simbolo N.

éSabias que...? 0
Los antiguos chinos
estuvieron entre los
primeros en usar
los nimeros negati-
vos. En sus abacos,
los representaban
con bolitas de

color rojo.

Los puntos suspen-
sivos indican que
los niGmeros conti-
ndan infinitamente.




E.‘ Observa c(')mo se hace .................................................... .

: Los niumeros positivos representan situaciones como las siguientes:
: ® Temperaturas sobre O °C. e Alturas sobre el nivel del mar. :

: Los nimeros negativos representan situaciones como las siguientes: :

e Temperaturas bajo O °C. e Alturas bajo el nivel del mar.

: Por ejemplo:

: o Latemperatura maxima regis- e En el volcan Baru se registrd
trada en la ciudad de Panama una temperatura de -2 °C.
es de 40 °C.

Resuelve

1. Escribe Z” 0 Z" segun el conjunto al que corresponde cada nimero.

. Anota el niumero entero que representa cada situacion.

a. Un buzo nada en las aguas de la isla Contadora,
a 3 metros bajo el nivel del mar. —

b. Un montanista sube el cerro Marta y se encuentra

a 826 m sobre el nivel del mar. —
c. Sara depositd 225 balboas en su cuenta de ahorros. —
d. Elena utilizo su tarjeta de crédito para pagar

un monto de 35 balboas en la zapateria. —

e. En Kuwait, en 2016, el termémetro marcé casi 54 °C,
una de las temperaturas mas altas registradas en el mundo. —

f. En la temporada 2021, Hernandez conect6 2 jonrones
menos que en la temporada anterior. —

#’* Desafiate

1. Latemperaturaen unaciudad a las 2 de la tarde era de 5 °C. Si a partir de ese momento
la temperatura comenzé a disminuir en 1°C por hora, en forma constante, ;qué nimero
entero representa la temperatura a las 8 de la noche?




m Numeros enteros en la recta numeérica

¢Cual es la temperatura en el volcan Baru (Panama) y cual en el cerro
Chirripo (Costa Rica) segln los termémetros?

5°C 5°C
4 4
3 3
2 2
1 0°C ! 0°C
Volca’n - 3 C?“fo, B
Bara 2 Chirripo 2
-3 -3
-4 -4
-5°C -5°C

Se ubican las mismas escalas de nimeros de los termémetros sobre
rectas verticales. Luego, se colocan puntos en las temperaturas que
indican los termdmetros.

5 5
® 1 4
3 3
2 2
- 1 1
Volcan Cerro
. 0 .. 0
Baru 1 Chirripo 1
-2 o -2
-3 -3
-4 -4
-5 -5

R: La temperatura en el volcan Baru es de 4 °C, mientras que en el
cerro Chirrip6 es menor: -2 °C.

Para representar graficamente los numeros enteros utiliza la recta
numérica.

e Silarecta es horizontal, los valores positivos se ubican a la
derecha del cero (0) y los negativos a la izquierda.

e Silarecta es vertical, los valores positivos se ubican arriba del
cero (0) y los negativos abajo.

1

Desarrollo r’

sostenible
La temperatura del
planeta subié mas
de1°Cen el Gltimo
siglo por la accion
humana. Esto hace
que se derrita el
hielo polary las tor-
mentas sean mucho
mas destructivas.
Informate sobre
las acciones en tu
comunidad contra
el cambio climatico.



Q ¢Qué pasaria?
Si quieres repre-
sentar nimeros
mas grandes, debes
elegir una escala
apropiada; por

=~ Observa como se hace

: Observa de qué manera se ubican los nUmeros en cada recta.

Recta numérica vertical :

ejemplo, de 2 en Recta numérica horizontal 4
2,5en5,10en 10, —30 NG
100 en 100 u otras. | | | | | —20 umeros
3 2 1 > ~10 positivos
‘ » TC —
Nimeros NGameros —-10 NG
negativos positivos —-20 umeros
negativos
—-30
Resuelve
1. Escribe el valor que le corresponde al punto P en cada recta numérica.
LI b. T 6 ¢ 1
-5 — 50
—4 Pe4 — 40
—3 —30
-2 =2 — 20
-1 — 10
Lo ) tooee ) e )
R P @ -10
-2 -2 —-20
—_3 — =30
— 4 — -4 —-40
Pe-5 - -30
— -6 — -6 — -60

- Anota la letra correspondiente a cada punto segun el valor indicado.

A=2
B=-6
) O O O )

I e | [ I e 1 e | e | I e | [
D=5 -7 6 -5 4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7
E=0
#”Desaﬁate

1. Dibuja una recta numérica en tu cuaderno y anota cuantos nimeros enteros se ubican
entre cada pareja de numeros.

Entre -3y 8: Entre -7y 7: Entre -10y O:

Cuaderno de actividades
Trabaja en la pagina 8 12



m Valor absoluto de un numero entero

Diana salié de su casa (ubicada en el punto C) y caminé hacia la izquierda
hasta el punto A, su hermana Camila sali6 del mismo punto y caminé
hacia la derecha hasta llegar al punto B. ;Cual de las dos recorri6 una
mayor distancia si los nimeros de la recta representan metros?

(O Jvv)
-

e Desde el O hasta el 6 hay 6 metros; es decir, Camila recorrié 6 metros.

e Desde el O hasta el -6 también hay 6 metros; es decir, Diana
recorrio 6 metros.

R: Ambas recorrieron la misma distancia.

El valor absoluto de un niamero entero es su valor numeérico sin tener
en cuenta su signo. El simbolo que se utiliza para representar el valor
absoluto es una linea vertical antes y después del numero. Por ejemplo:
| -6 se lee "valor absoluto de menos seis".

Ejemplos:
* |-6|=6 * |6]=6 e |-15]|=15 * |0|=0

Resuelve

éSabias que...? o
En la recta numéri-
ca el valor absoluto
de un namero pue-
de definirse como
la distancia que
hay desde O hasta
ese numero. La
distancia siempre
es positiva sin im-
portar la direccién.

Cuando hay un signo negati-

1. Escribe el valor absoluto indicado en cada caso. vo delante del valor absoluto,
_ _ se debe colocar ese signo en
a.[12]= b.|0]= el resultado. Por ejemplo:
c.|-8]= d.|-1]= —’-35|=-35
- 19\= -19
e.|-20|= £ -|24]= \
g.]18|= h. -|-42|= M
13 .t



Si en el problema
no se dijera que
conducian en direc-
ciones opuestas, no
se podria analizar la
situacion sobre una
recta numeérica.

Q ¢Qué pasaria?

Al sumar una pareja
de numeros enteros
opuestos el resulta-
do siempre sera O.
Por ejemplo:
e5+(-5)=0
e-8+8=0

Resuelve

m Opuesto de un nimero entero

Elena y David salen a jugar con sus monopatines todas las tardes. En
una ocasion decidieron conducir en direcciones opuestas. Si ambos
partieron del punto C de la rectay Elena lleg6 hasta el punto A, ¢a cual
punto llegé David si recorri6 la misma distancia que Elena?

David @“ )p/:;, Elena
R ou
04—00—=C
C A
| | | [ | | I & | | | | ¢ | |
-7 6 -5 -4-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7

Soluciona

Al observar en la recta el desplazamiento de Elena se puede averiguar
el punto al que llegd David, pues es el mismo desplazamiento, pero en
sentido contrario. Graficamente se representa asi:

Desplazamiento de David Desplazamiento de Elena

v I v

A
pf— ettt
-7 -6 -54-3-2-1 01 2 3 45 6 7

R: David Ilegé al punto ubicado en -5.

El opuesto de un nimero entero es otro numero que tiene el mismo
valor absoluto que este, pero de signo contrario. Por ejemplo, el
opuesto de 5 es -5y el opuesto de -11 es T1.

Al representar un niUmero entero en la recta numérica y su opuesto,
estos se ubican a la misma distancia del O, pero uno a la derecha y el
otro a la izquierda del O.

1. Escribe el opuesto de cada numero entero.




m Comparacion de nimeros enteros

Los siguientes datos corresponden a las temperaturas minimas regis-
tradas en la ciudad de Nueva Jersey (Estados Unidos) durante tres
dias. ¢En cual de esos dias se present6 la menor temperatura y en
cual la mayor?

1°C
Domingo

-1°C
Sabado

-4 °C
Viernes

Illl”” m
”ll[” i
lll['” i

Soluciona

Se ubican las temperaturas anteriores en una recta numeérica vertical
como la de la derecha y se observa lo siguiente:

e El menor valor se ubica mas abajo.
e El mayor valor se ubica mas arriba.

R: La menor temperatura se presento el dia viernes y la mayor el domingo.

Para comparar numeros enteros, considera lo siguiente:

e Cualquier nimero positivo es mayor que cualquier nUmero negativo.
e Todo numero negativo es menor que O.

e Todo numero positivo es mayor que O.

Ademas, si se ubican dos nimeros enteros en una recta numérica
horizontal, siempre es mayor el que esta mas hacia la derecha.

Signos para la relacion de orden

Cuando se comparan dos numeros enteros se puede establecer entre
ellos una relacion de orden. Para esto se utilizan los simbolos < (menor
que), > (mayor que) e = (igual que).

El orden de un grupo de numeros enteros puede ser de dos tipos:

e Orden progresivo: Los nUmeros van del menor al mayor.

e Orden regresivo: Los nUmeros van del mayor al menor.

15

éSabias que...? 0

La temperatura mas
baja registrada en la
Tierra es de -98 °C.
Esta se present6 en
una region de

la Antartida.

éQué pasaria? Q

Si se ubican dos
nUmeros enteros
en una recta
numérica vertical,
el mayor esta mas
arriba y el menor
esta mas abajo.




%

Recuerda E. Observa c(')mo se hace ..................................................... E

Al usar los simbolos
< 0>, recuerda que
la punta siempre :
debe senalar al : 8>-1 obien -1<8
nimero menory :

la parte abierta al
numero mayor.

a. Al comparar 8 y -1se observa que uno es positivo y el otro negativo,
por lo tanto el positivo es mayor. Es decir:

. b. Para establecer una relacion de orden entre -45y -35 se repre- :
. sentan en la recta numeérica.

¢ | J | | | | | | | ¢
45 -44 -43 -42 -41 -40 -39 -38 -37 -36 -35

Como -35 esta mas a la derecha que -45, entonces -35 es mayor.
Es decir: :

-35>-45 obien -45<-35

Resuelve

1. Escribe el simbolo < (menor que), > (mayor que) o = (igual que) segun corresponda.

a23( )4 b.-8( |-8 c|-31( )-3
d.-5( 1 e-31( J3 t.[-10]( 10

2. Escribe, en forma progresiva, los numeros enteros del -4 al 4.

OO OO )

3. Escribe, en forma regresiva, los nUmeros enteros del 2 al -6.

OO OHO )

4. Ordena los numeros dados en orden progresivo y en orden regresivo.

& -40 (
4

a2 2 g
14 -4 -24
Orden progresivo < < < < < < <
Orden regresivo > > > > > > >

Cuaderno de actividades
Trabaja en la pagina 9 16
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m Practica lo aprendido

1. Escribe tres situaciones que se puedan representar con un numero entero negativo
y anota el numero correspondiente.

Situacion Ndamero

2. Relaciona cada numero entero con su opuesto.

26 62 -6 -2 -22
6 2 -26 22 -62

4. Escribe cuatro relaciones de orden con base en los niUmeros representados en la recta
anterior.

) O ) O

5. Escribe tres numeros que cumplan con las condiciones indicadas en cada caso.

a. Es mayor que Oy menor que 10. — [ ] [ J [ J

b. Es mayor que -8 y menor que 0. — [ ] [ J [ J

c. Es mayor que -5y menor que 5. — [ ] [ J [ J

17



Adicion y sustraccion con nimeros enteros

m Repasa tus conocimientos

1. Resuelve las siguientes adiciones y sustracciones.

a. 639+ 217 b. 720 - 524 c. 8261 +1064
d. 10 715 - 5420 e. /81172425 + 261276 f. 97234 410-717/5121
g. (64 -21) + 22 h. 14 - (33 - 22) i. 8712 -(231+6245)

2. Alberto cosech6 de los limoneros de su finca 254 limones el lunes, 194 el martes
y 305 el miércoles. ¢ Cuantos limones cosech6 en total en esos tres dias?

M,

&6

o

"l

3. Adela comproé una botella de agua con 1750 ml. Si en la manana se tom6 425 mly por
la tarde, 640 ml mas, scuantos mililitros de agua quedan en la botella?

4. En la vitrina de una libreria habia 46 boligrafos. Si en un dia vendieron 15, pero después
colocaron 22 maés, ¢cuantos boligrafos hay ahora?

/-

-
-
/ -




a Adicion con numeros enteros

Fabian solicité un préstamo por 500 balboas a un banco para reparar
su casa. Si tenia una deuda anterior de 200 balboas, ¢cual nUmero
entero representa la cantidad de dinero que debe Fabian en total?

Se representan las deudas de Fabian mediante nUmeros enteros.
e Préstamo para reparaciones — -500
e Préstamo anterior — -200

El total de las deudas se obtiene sumando ambas, pero manteniendo
el signo "-", pues es una deuda. Es decir:

Operacion (0): (-500) + (-200) = -700

R: La cantidad de dinero que debe Fabian se representa con -700.

Para resolver adiciones con niUmeros enteros, considera las siguientes
reglas de signos:

e Siambos numeros tienen el mismo signo, se suman sus valores
absolutos y se mantiene el signo. Por ejemplo:

(-4) + (-7) =-T ¢ |-4|+|-7|=4+7=T
(9) +(5) =14 «— |9]+|5]|=9+5=14
e Sitienen diferente signo, se resta el menor del mayor valor

absoluto y se mantiene el signo del nUmero que tiene mayor valor
absoluto. Por ejemplo:

(-7)+(4)=-3 & 7-4=3ycomo |—7‘ > ‘4‘entonces se mantiene el -.
(12) + (-8) =4 «— 12-8=4ycomo ‘12| > |8|entonces se mantiene el +.

Adiciones en la recta numérica

Las adiciones de numeros enteros también pueden resolverse utili-
zando la recta numérica. Sigue estos pasos:

1) Se ubica el primer sumando.
2) Se mueve a la derecha si el sequndo sumando es positivo.
3) Se mueve a la izquierda si el segundo sumando es negativo.

19

Recuerda &0
En una adicioén, los
numeros que se
suman se llaman
“sumandos” y el
resultado, "total".

Sumandos Total

5+7=12

Observa que
algunos de los
casos presentados
corresponden a
operaciones basi-
cas con nUmeros
naturales. Por
ejemplo, 9+5y
12 - 8 son opera-
ciones que sabes
resolver desde
ahos anteriores.




Los nimeros ne-

i - Observa c(')mo se hace .................................................... .
gativos se colocan : :

entre paréntesis - Observa la forma en que se resuelve cada adicion en la recta.

para mayor cl.arldad ‘a. (-12) +9=-3—» Se ubica el -12, se avanza 9 nimeros a la derecha
en las operaciones : :
y se llega al -3.

de sumay resta; sin

embargo, lo usual es [ v

que se escriban sin : L N A ) S S S S e S —
ellos. Por ejemplo: . -14-13-12-11-10-9 -8 -7 6 -5 -4 (-3]-2 1 0
-12+9 :

b. 5+ (-7) =-2— Se ubica el 5, se retrocede 7 niUmeros a la izquierda
y se llega al -2. :

1. Anota el resultado de las siguientes adiciones con numeros enteros.
a (-8)+7= b.(-20)+15=( | e (M+-6)=(
d.5+13= e9+(-2)=( | f(-50)+(-50)= ]

2. Representa cada adicién en la recta numérica y anota su resultado.

a (-8) +10=©

f f f f f f f f f f f f f f f
-0 -9 8 -7 6 -5 -4 -3 -2 - 0 1 2 3 4

b.0+(-7=( |

I e e e e T T
10 -9 -8 -7 6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

2. La temperatura en la estacion cientifica Esperanza (Antartida) a las 6 de la mafnana era de
-22 °C. Si a las 10 de la manana habia subido 6 °C, scual era la temperatura a esa hora del
dia? Anota la adicién de nUmeros enteros que permite resolver la situacion.

Cuaderno de actividades
Trabaja en la pagina 10




a Sustraccion con numeros enteros

Un buzo observa un arrecife ubicado a 17 metros bajo el nivel del mar.
Si el buzo se mantiene a 12 metros bajo el nivel del mar, ¢qué distancia
lo separa del arrecife?

Se representan las ubicaciones del arrecife y del buzo mediante
numeros enteros.

e Ubicacién del arrecife — -17
e Ubicacion del buzo — -12

Para hallar la distancia entre dos puntos se resta, al nUmero mayor,
el namero menor. En este caso el nUmero mayor es -12, porque esta
a la derecha de -17 en la recta numérica. Por lo tanto:

0: (-12) - (-17)

La operacion anterior también se puede escribir asi: (-12) + 17

Por lo tanto, se resuelve como si fuera una adicion.
(-12)+17=5

R: La distancia que separa al buzo del arrecife es de 5 m.

Para resolver sustracciones con numeros enteros se utilizan las
mismas leyes explicadas para la adicion, porque cualquier sustraccion
puede escribirse como una adicion. Por ejemplo:

e 20-25=20+(-25) e (-25)-(-20)=-25+20
=_5 =_5
Sustracciones en la recta numérica

Las sustracciones de nUmeros enteros también pueden representarse
en la recta numeérica. Sigue estos pasos:

1) Se ubica el minuendo.
2) Se mueve a la izquierda si el sustraendo es positivo.
3) Se mueve a la derecha si el sustraendo es negativo.
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Recuerda &0
En una sustraccion,
el primer nimero se
llama “minuendo”; el
segundo, “sustraen-
do", y el resultado,
"diferencia’.

Minuendo
Diferencia

6-2=4

Sustraendo

Cuando se tienen
dos signos menos
seguidos, estos se
convierten en un
signo mas.
Por ejemplo:
°—(-2)=2
e (-12) - (-17)

= (-12) +17

N




Q 6Qué pasarl'a? E. Observa c(')mo se hace .................................................... E

También puedes

convertir las - Observa la forma en que se resuelve cada sustraccién en la recta.

sustracciones en :a. 3-9=-6— Se ubica el 3, se retrocede 9 nimeros a la izquierda
adiciones y aplicar y se llega al -6. :
los mismos criterios < I

de la adicién para : } } } } } } } } } i } }
resolver en la recta. : -8 -7 ‘ -5 4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 ¢
Por ejemplo: : :
(=12) = (-1) ‘ b. (-12) - (-11) = -1 — Se ubica el 12, se avanza 11 nimeros a la :
=(-12) + Tl :  derechay se llega al -1. :

| v
i bttt |
9 8 -7 6 -5 -4 -3 -2(-) 0

ok

-14 <13 -12 -11 -1

1. Anota el resultado de las siguientes sustracciones con numeros enteros.
a.2-9= b.(10)-(-5)=( | c6-(n= |
d. (-7)-3= e20-15-( | f.25-50=( |

2. Representa cada sustraccion en la recta numeérica y anota su resultado.

a. (—1)—8=©

f f f f f f f f f f f f f | f
-0 -9 8 -7 6 -5 -4 -3 -2 - 0 1 2 3 4

f f f f f f f f f f f f f f f
- -9 8 -7 6 -5 -4 -3 -2 - 0 1 2 3 4

2. En un laboratorio quimico, una sustancia se mantiene a -5 °C. Si después de realizar un
procedimiento, se reduce su temperatura en 7 °C, scudl es su temperatura final? Anota la
sustraccién de numeros enteros que permite resolver la situacion.

Cuaderno de actividades
Trabaja en la pagina 11




m Propiedad conmutativa de la adicion

¢Cual de los nifos perdié méas puntos segln lo que dice cada uno?

Yo perdi 5 puntos
en un videojuego y
luego perdi 8 mas.

Yo perdi 8y
después perdi
5 mas.

Se suman los puntos perdidos por cada uno y se comparan los resultados.
e Juan: (-5) + (-8) =-13
e Laura: (-8) + (-5) =-13

R: Ambos perdieron la misma cantidad de puntos. éQué pasaria? g
Sienuna
sustraccion se

cambia el orden

La adicién tiene la propiedad conmutativa. Esto significa que el orden de los numeros, el

de los sumandos no cambia el total. Es decir, siay b son dos nUmeros result_ado cambia.

enteros, entonces se cumple la siguiente igualdad: Por ejemplo:
e25-15=10

a+b=b+a ¢15-25=-10

Por lo tanto, la

. Obser\’a cémo se hace ..................................................... E sustraccion no
: es conmutativa.

: Para comprobar la conmutatividad con la adicion (-5) + 9, se resuelve :
: la operacion de las siguientes dos maneras:

Resuelve

1. Escribe la adicion equivalente en cada caso segun la propiedad conmutativa.

a.16+7—>[:] b.-20+15—>[:]
. 32+ (-12) — [:] d. (-3) +(-7) — [:]

Cuaderno de actividades
Trabaja en la pagina 12 23



Q ¢Qué pasaria?

Si en una sustrac-
ciébn se cambia

el orden en el

que se agrupan

los nimeros, el
resultado no es el
mismo. Por lo tanto,
la sustraccion no
es asociativa. Por

ejemplo:

*(14-5)-10
=9-10
=-1

14 -(5-10)
=14 - (-5)
=19

Resuelve

m Propiedad asociativa de la adicion

¢Cual de los nifos obtuvo mas puntos segln lo que dice cada uno?

Yo también tenia
10, pero gané 12y 8
en un solo turno.

Al inicio tenia 10

puntos, luego gané
12 y al final 8 mas.

Sofia Samuel

Se suman los puntos obtenidos por cada uno y se comparan los
resultados.

e Sofia: (10+12)+8=22+8=30
e Samuel: 10+ (12+8)=10+20=30

R: Ambos obtuvieron la misma cantidad de puntos.

La adicion tiene la propiedad asociativa. Esto significa que el orden
en que se agrupen los sumandos no cambia el total. Es decir, sia, b
y € son numeros enteros, entonces se cumple la siguiente igualdad:

(@a+b)+c=a+(b+c)

1. Resuelve cada adicion de dos maneras distintas para comprobar la asociatividad de la
adicién con numeros enteros.

a. (-18) +5+ (-7)

b. 25 + (-25) +13

1. Aplica las propiedades conmutativa y asociativa de la adicién para resolver mentalmente

la operacion 1750 + 3210 + (-750).

*«f Desafiate

Cuaderno de actividades
Trabaja en la pagina 13 24
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m Practica lo aprendido

1. Resuelve las siguientes operaciones con numeros enteros.

a.B—18=[::::] b.bmyﬂ5=[::::j
c (29)+(-8)= | d.30-(-25= |
e.(—24)—20==[::::::] f.(-36)+16==[::::::j

2. Asocia las operaciones equivalentes.

(-15)+7 > <« (-15+7)+9

Dos operaciones

(-15) +(7+9) » <« (-9)+ (15 + (-7)) son equivalentes
si tienen el mismo
resultado.

9-15 > <« (-7 +(-9)
(-9 +15) + (-7) » < 7+ (-15)
(=9)+(-7) » < (-15) + 9

Soluciona problemas

3. Un pajaro que vuela a una altura de 25 metros sobre el nivel del mar; se ubica, exactamente,
sobre un pez que se encuentra 5 metros por debajo del nivel del mar. ¢ Qué distancia
separa a los dos animales? Anota la operacion con nimeros enteros que permite resolver
la situacion.

4. Felipe tenia una deuda de 450 balboas. Si realizé un abono de 224 balboas, ¢cual

nUmero entero representa la cantidad de dinero que aln debe Felipe? Anota la ope-
racion con nimeros enteros que permite resolver la situacion.




Multiplicacion y division con numeros enteros

m Repasa tus conocimientos

1. Completa la siguiente ta-

; X 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
bla segun los resultados
de las multiplicaciones 1
correspondientes. 2
Observa el ejemplo. 3
4
5
6 24
7
8
9
10

2. Anota el producto de las siguientes multiplicaciones.
a. 74x6=( ) b. 450 x130 = )
c. 256x9=( ) d.15245x 23560 = )

3. Anota el cociente de las siguientes divisiones.

a.72:9= ) b. 1800 +120 = )

. 50+10=[ ] d. 68500000+5000=[:

4. En una lecheria tienen 45 vacas. Si cada vaca da 15 litros de leche por dia, cuantos
litros de leche se obtienen en total en un mes de 30 dias en esa lecheria? !

@

5. En Panamg, en el ano 2019, se sembraron 99 870 hectareas de arroz. Si cada hectarea
rinde en promedio 78 quintales de arroz, ;cuanto se coseché en total del grano?




a Multiplicacion con numeros enteros

A Maria se le cae su sacapuntas en la pecera. Después de un segundo, el
sacapuntas esta a una profundidad de 8 cm con respecto a la superficie.
Si después de 5 segundos la profundidad del sacapuntas se triplica,
¢cual niUmero entero representa su profundidad en ese momento?

Se representa la profundidad del sacapuntas al transcurrir un segundo
mediante el nUmero entero -8.

Para calcular la profundidad a los cinco segundos se multiplica esa
profundidad por 3, pues dice que se triplica:

El triple de 8 es 24, y el resultado
-8x3 = es negativo porque se refiere

a profundidad.

Por lo tanto, el nUmero entero que representa la profundidad a los
5 segundos es —24.

Para resolver multiplicaciones con numeros enteros se multiplican
los factores, sin considerar su signo, y se aplican las siguientes reglas
para colocar el signo en el producto:

e Sjlos dos factores e Sjlos dos factores e Siun factor es

son positivos, son negativos, negativo y el
el producto el producto otro es positivo,
sera positivo. sera positivo. el producto

sera negativo.

w(4) = (+) x (=) =
(+) x (+) =+ (=) x (+) =

() x () =+

. Observa c6m0 Se hace ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo E

: Se multiplican los nUmeros normalmente y se aplica la ley de signos. :

b. 6><—7= (+) x (=) =—
d.-6x7:@—> () x () =

(+) x (+) =+

ga. 6x7=

Recuerda &O
En una multipli-
cacion, al primer
numero se le llama
multiplicando y
al sequndo, mul-
tiplicador, que
en conjunto se
les conoce como
“factores” y al
resultado se le de-
nomina "producto’.

Factores Producto

3x4=12

En pocas palabras:
“El producto de
dos numeros con el
mismo signo es po-
sitivo y el producto
de dos numeros
con distinto signo
es negativo".

80
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Resuelve

1. Clasifica las multiplicaciones de los recuadros segun el signo de su producto. No calcules
el resultado.

15 x =12 24 x 13 76 x 8 -34 x -21 -65 x 16

-32x-6 -42x9 22 x =7 -62 x -9

Positivos Negativos

2. Anota el resultado de las siguientes multiplicaciones con nimeros enteros.

a. -2x5=( ) b.-6x-9=( )
c. 8x-3=( ) d.5x-7=[ )

e 25x4=( ) i -43x5=( )
9.438x22=( ) h. 760 x-10 = )

3. Esteban compro, con su tarjeta de crédito, 5 escritorios para su empresa. Si cada escritorio
cuesta 428 balboas, ¢cual numero entero representa la deuda que tiene Esteban por la
compra de esos articulos? Anota la multiplicacion de nUmeros enteros que permite resolver
la situacion.

0008 nnnuiﬂuu gl

Para determinar el
resultado de una
% Desafiate combinacién de
i operaciones, pri-
mero se resuelven
las multiplicaciones
y las divisiones y

Una operacion que involucra mas de un tipo de operacion aritmética
se llama “combinacién de operaciones”.

1. Resuelve las siguientes combinaciones.

a -4+7x3= luego las adiciones
y las sustracciones.
b. 15x2-50 = \{

€. 3x-5+(-8)x4= (@)

Cuaderno de actividades
Trabaja en la pagina 14




m Division con numeros enteros

Emilia compro a crédito un celular de B/.300'y la tienda le dio la opcion de
pagarlo en 6 meses, cancelando el mismo monto cada mes. ¢ Cual numero
entero representa la deuda mensual que tiene Emilia con la tienda?

Se representa el total que debe Emilia mediante un nimero entero.
e Deuda total — -300

Para calcular la deuda mensual de Emilia, se divide la deuda total entre
6, pues se pagara en 6 meses:

-300+ 6 =(-50

Por lo tanto, el nUmero entero que representa la deuda mensual de
Emilia es -50.

Para resolver divisiones con numeros enteros se dividen los nUmeros
sin considerar su signo y se aplican las mismas reglas de signos usadas
para la multiplicacién:

e Siambos nume-
ros son positivos,
el resultado
sera positivo.

300+ 6 =50y el resultado es
negativo porque se refiere a
una deuda.

e Siambos nume-
ros son negativos,
el resultado
sera positivo.

e Siuno es negativo
y el otro es positi-
vo, el resultado
sera negativo.

(+) = (=) =-
() = (+) =-

(#) = (+) =+

)+ () =+

Recuerda

En una division, el
primer nimero se
llama “"dividendo’, el
segundo, “divisor"y
el resultado, “cocien-
te". Lo que sobra o
no se puede repartir
se llama "residuo”.

Dividendo
Cociente

16+3=5
-15
1

Divisor

Residuo

Una divisiéon es
exacta cuando
el residuo es O.
Por ejemplo, la
siguiente division
es inexacta porque
el residuo es 3.
39:4=9
—-36




S

Recuerda E. Observa c(')mo se hace ..................................................... E

P_ar_a.fesol_ver una : Se dividen los nimeros normalmente y se aplica la ley de signos.
division, piensa

en un numero a.24+3 (+) + (+) =+
que multiplicado :

por el divisor dé ‘b, 24 + -3 :.—b (=)= (=) =+
como resultado B

el dividendo. Por : L =._, () =-
ejemplo, 24 +3=8 Ec' 24+-3 e =6

porque 8 x 3 = 24. Ed. _24+3= (<) = (+) = -

1. Clasifica las divisiones de los recuadros segun el signo que tendra su cociente. No calcules
el resultado.

120 + -15 60+ 12 624 + 26 -200 + -25 -676 + 52
-144 + -6 -490 + 5 204 + -3 -522 +-6
Positivos Negativos

2. Anota el cociente de las siguientes divisiones exactas con numeros enteros.

a.-20+5=[:] b.75+3=[:j c. -42+6=[:j
d.18+-3=[:j e.-54+-9=:j f. 532+-38=[:]
o.60+4=( | h-3s:-7=( ] iasess2=(

3. Un buzo descendi6 8 metros para observar un arrecife. Si a la mitad del camino observé
una mantarraya, ;cual numero entero representa la profundidad a la que se encontraba ese
animal al ser observado? Anota la division de nimeros enteros que resuelve la situacion.

Cuaderno de actividades
Trabaja en la pagina 15




m Propiedades conmutativa
y asociativa de la multiplicacion

¢De qué manera se podria resolver la multiplicacion dada para facilitar
los calculos?
20x53 x5

* Se cambia el orden de los factores:
20x53x5=20x5x53
e Se agrupan los dos primeros.
20x5x53=(20x5) x53
e Seresuelve.

(20 x 5) x53 =100 x 53 = 5300

La multiplicacion, al igual que la adicion, cumple con las propiedades
conmutativa y asociativa. Es decir:

e Conmutatividad: En una multiplicacién, el orden de los factores
no cambia el producto. Si ay b son nUmeros enteros, entonces:

axb=bxa

e Asociatividad: En una multiplicacién, el orden en que se agru-
pen los factores no afecta el resultado. Si a, by c son nimeros
enteros, entonces:

(axb)xc=ax(bxc)

Resuelve

—

Recuerda
Para multiplicar un
nUmero entero por
un multiplo de 10, se
le anade la misma
cantidad de ceros
del multiplo de 10.

¢Qué pasaria? Q

Si en una division
se cambia el orden
de los nimeros el
resultado cambia.
Por ejemplo:

024 :6=4

6 +24=0,25
Por lo tanto, la
divisién no es
conmutativa ni
tampoco asociativa.

1. Anota el nombre de la propiedad de la multiplicacion ejemplificada en cada caso.

a.-9x4=4x-9
b. 8x (-15x-3)=(8x-15) x-3
c. 9x (5x-23)=(5%x-23)x9

Cuaderno de actividades
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La multiplicacion
también es distri-
butiva respecto
de la sustraccién.
Al multiplicar un
nUumero por la
diferencia entre
dos numeros, da el
mismo resultado
qgue al multiplicarlo
por cada uno de
los términos de la
sustraccion y res-
tar los productos.
Por ejemplo:
e 4 x(3-5)
=4x-2=-8
*4x(3-5)
=(4x3)-(4x5)
=12-20=-8

ml/

o~

Resuelve

m Propiedad distributiva de la multiplicacion
con respecto a la adicion

Durante una semana, Juan le encargo a un emprendedor una empanada
de 50 cts. y un refresco de 75 cts. cada dia para llevar al trabajo. Al viernes,
scuanto le debe por los 5 dias?

Soluciona

Se puede plantear la operaciéon de dos formas distintas:

e Calcula lo que debe por empanadas, lo que debe por refrescos
y suma ambos resultados:
-50 x5+ -75x5=-250 + (-375) = -625
e Suma lo que debe por una empana y por un refresco, multiplicalo
por 5.

(<50 + (-75)) x5=-125 x5 =-625

R: Juan debe pagar 625 centavos por los 5 dias.

La multiplicacion cumple la propiedad de ser distributiva con respecto
a la adicion. Esto quiere decir que multiplicar un factor por el total
de una adicién es igual que multiplicar ese factor por cada uno de
los sumandos y luego sumar esos productos. Es decir, sia, by ¢ son
nuameros enteros, entonces

ax(b+c)=(axb)+(axc)

1. Escribe, en cada caso, una operacién equivalente aplicando la propiedad distributiva.

o

d. (-10x4) +(-10 x 3) =
. Ix(-2+16) =
f. (2x(-5))+(2x(-6)) =

R x(4+1) =

. (3x32)+(3x55) =
c. -5x(8+15) =




—

m Practica lo aprendido

1. Escribe el nUmero entero que completa correctamente cada operacion.

a. 4 x D =-12 b. 18 + =9 Recuerda que la

multiplicacién y la

c D x7=42 d. D +-7=-3 division son opera-

ciones inversas. Por

e. -2 XD= 20 f. 60+ =-15 ejemplo, 2 x -4 = -8

y-8+-4=2.
g.Dx—5=—4O h. -24 = -4
. 12x©=48 j. ©+—6=1O
k.Dx15=—120 I 160 + - 32

2. Anota el nombre de la propiedad de las operaciones aplicada en cada caso.

a.-9x(1+4)=(9x1)+(-9x4) —»
b.5x-8=-8x5 —
c. -15x(2x3)=(-15x-2)x3 —»
d-9+3=3-9 —
e. (-7+4)-8=-T+(4-8)  —»

Soluciona problemas

3. Karen y Pamela compraron 8 basureros a crédito para colocar en su comunidad. Si
cada uno les costd 25 balboas y cada una debe pagar la mitad, ¢cual numero entero
representa la deuda de cada una? Anota las operaciones de nimeros enteros que
permiten resolver la situacion.

4. En una panaderia preparan pan 5 veces al dia. En cada turno hornean 25 unidades de
pan de quesoy 15 de pan flauta. ¢ Cuantos panes hornean cada dia? Anota dos opera-
ciones distintas que permitan resolver la situacién usando la propiedad distributiva.




Potenciacion y radicacion

m Repasa tus conocimientos

1. Relaciona cada suma de sumandos iguales con la multiplicacién correspondiente.

La multiplicacién es

8+8+8+8 < < 5x6 una forma abreviada
de representar una
3+3+3+3+3+3 ) { 3x4 suma de sumandos
iguales. Por ejemplo,
c.c ) < 6x3 5x 9 se puede leer
como cinco veces
nueve y correspon-
6+6+6+6+6 » < 4x8 deala\;diciénp
4+4+4 > € 2x5 AL
3+3+3+3 ) € 4x3

2. Resuelve cada multiplicacién.

a.5x5 b.7x7x7x7

c. 4x4x4 d.3x3x3x3x%x3

3. Escribe una divisién para comprobar el resultado de cada multiplicacion.

a.8x9=72

b.6x4=24 La multiplicacion y la division
son operaciones inversas, al igual

c. 15x6=90 que la adicién y la sustraccion.

d. 24 x 12 = 288 Para com_prloba.rlel resu_ltgdo de
una multiplicacion, se divide el

e. 35 x5=175 producto entre cualquiera de los
factores y el resultado debe ser

f. 246 x18 =4428 igual al otro factor. Por ejemplo:

15x34=510 = 510+15=34




m La potenciacion

Un productor de naranjas empaca las frutas en bolsas de 15 unidades.
Luego, coloca 15 bolsas por caja para distribuirlas en diferentes comercios.
Si un dia repartio6 15 cajas, ¢cudntas naranjas entreg6 en total? ; De qué
manera se puede plantear esa cantidad como una sola operacién?

e Se calcula la cantidad de naranjas por caja.

15 x15 =225 4—(15 bolsas con 15 naranjas cada una.]

e Se determina la cantidad de naranjas que hay en 15 cajas.

225 x 15 = 3375 4—(15 cajas con 225 naranjas cada una.)

e Por lo tanto, la operacion que permite calcular el total de naran-
jas entregadas se puede plantear de la siguiente manera:

15x15 x 15 = 3375

R: Ese dia, el productor entreg6 3375 naranjas.

La potenciacion es una forma abreviada de representar una multiplica-
cion de factores iguales. La notacién de la potenciacion es la siguiente:

Exponente Potencia
Base ¢« 15° =15 x 15 x 15 = 3375

En una potenciacion la base es el factor que se repite y el exponente
indica la cantidad de repeticiones. El resultado se [lama potencia.

Para leer una potenciacion, se menciona el niumero que esta como
base seguido de “a la" y el nUmero del exponente. Por ejemplo, 153 se
lee "quince a la tres".

Calculo de una potencia

Para calcular el valor de una potencia se multiplica la base por si misma
tantas veces como lo indique el exponente; para esto, se resuelven una
a una las multiplicaciones como se hizo en el problema inicial.

35

El exponente 2

se suele leer “al
cuadrado”, y el
exponente 3, “al
cubo". Por ejemplo,
5% se puede leer
“cinco al cuadrado”
y 53, “cinco al cubo".




Q 6Qué pasarl'a? S. Observa c(')mo se hace R AL LI LI

Si la base de una
potenciacién es
1, el resultado

: Para calcular el valor de 6% se expresa como multiplicacion de factores
: iguales y luego se resuelve. :

siempre sera 1. El 1 6°-6x6x6x6
multiplicado por si :
mismo cualquier : 6°=36x6x6
nimero de veces : e
es 1. Ejemplos: 6*=216x6

2 .
-13=1x1=1 6% - 1296
e”=1x1x1=1

Resuelve

1. Completa la tabla.

Potenciacion Base Exponente Lectura
g2
16°
20°
35’

2. Escribe cada potenciacion como multiplicacion de factores iguales y determina el resultado.

a. 6° b. 7 c. 11°

d. 9° e 123 £ 3°

3. En una libreria hay cajas con 12 lapices de color cada una. Si se colocan esas cajas en
12 columnas, con 12 cajas por columna, jcuantos lapices hay en total? Anota la potenciacion
gue permite resolver la situacion.

Cuaderno de actividades
Trabaja en la pagina 17




m La radicacion

. 2 , .
Sara tiene un terreno de forma cuadrada de 225 m“ de area y lo quiere
cercar para hacer una huerta.  Cuantos metros de valla necesita Sara
para colocar alrededor del terreno?

Determina la medida de cada uno de los lados del cuadrado para luego
calcular su perimetro (lo que mide su borde).

¢ Denominamos “L" al lado del cuadrado. Entonces:
Lxl=225

e Encuentra un numero que multiplicado por si mismo dé como
resultado 225.

15x15 =225

e (Cada lado del cuadrado mide 15 m. Se calcula el perimetro
sumando los cuatro lados:

15+15+15+15=4x15=60

R: Sara necesita 60 m de valla para cercar la huerta.

La radicacion es la operacion inversa de la potenciacién. Se representa
con el simboloV vy su resultado se conoce como raiz.

La raiz cuadrada es inversa a una potenciacion de exponente 2.
Por ejemplo:

V25 = 5 porque 5% =25
V25 se lee "raiz cuadrada de veinticinco"
Calculo de una raiz cuadrada

Para calcular una raiz cuadrada se debe pensar en un nimero que,
elevado al cuadrado, dé como resultado el nimero dentro del simbolo
radical; es decir, un nimero multiplicado por si mismo dos veces.

Recuerda

Para calcular el
area (A) de un cua-
drado, se multiplica
lado por lado. Esto
se expresa con la
siguiente formula:

eA=Lxl=14°

&O

éSabias que...? 0

En la radicaciéon
hay un nimero que
se coloca sobre el
simbolo de raiz y

se conoce como
indice. Por ejemplo,
en la radicacién de
abajo el indice es 3.

V25

En la raiz cuadrada,
el indice siempre
es 2, pero por
norma no se
escribe, sino que
se utiliza solamente
el simbolo de raiz.
Ejemplo:

°V25=V25




Es til recordar
algunos resultados

E. Observa c(')mo se hace ..................................................... E

como estos: : Para calcular las siguientes raices se deben buscar nidmeros que
*2x2=4 multiplicados por si mismos den como resultado el nimero dado. :
:iiii% a. V64 — Al recordar las tablas se sabe que 8 x 8 = 64.

*5x5=25 Por lo tanto, V64 = 8,

*6x6=36 . b. V256 — Se puede utilizar la calculadora para probar

: que 16 x 16 = 256 o bien calcular usando el simbolo
4 : de raiz cuadrada que aparece en esta.

m Por Io tanto, V256 = 16.
\

»

1. Anota la radicacion correspondiente a cada potenciacion y su resultado. Observa el ejemplo.
ag=81(
big’=324 o
¢ 3=1024 |

2. Escribe el resultado de las siguientes radicaciones.

a.\/§=© wx:C] c.vz=Cj
d-\/ﬁ=© e.\/@=© f \/ﬁ=©

3. Una banda musical con 144 integrantes, desea hacer una formacion de manera que en
cada fila y en cada columna haya la misma cantidad de musicos. ¢ Cuantas filas y cuantas
columnas deben formar? Anota la radicacion que permite resolver la situacion.

#” Desafiate
1. Sonia tiene un terreno cuadrado de 196 m? gue desea cercar. Si cada metro de la valla
cuesta 1,5 balboas, ¢cuanto cuesta cercar el terreno?

Cuaderno de actividades
Trabaja en la pagina 18




S a—

m Practica lo aprendido

1. Escribe la forma en que se lee cada expresion.
a. 17° —
b. 22° —
c. V25 —»
d. V56 —

2. Relaciona cada potenciacion con la radicacién correspondiente.

13°=169 » 4V400 =20
17°=289 » <V1296 = 36
23°=529 » < V196 =13
20% =400 » <529 =23
36°=1296 » < /289 =17

Soluciona problemas

3. En un edificio de 5 pisos se construyen 5 apartamentos en cada piso. Si en cada
apartamento se deben colocar 5 ventanas, jcuantas ventanas se necesitan en total?
Anota la potenciacién que permite resolver la situacion.

4. Jaime distribuy6 196 fresas en cierta cantidad de cajas, de manera que la cantidad
de fresas por caja y la cantidad de cajas es la misma. ; Cuantas cajas utiliz6? Anota la
radicacion que permite resolver la situacion.

&




Instrumento de MINISTERIO DE EDUCACION

Autoevaluacion REPUBLICADEPANAMA | recnoogiataveave

Marca con un gancho (V) los desempenos que has logrado.

Desempenos

Estoy reforzando

Lo he logrado Lo estoy logrando para lograrlo

Comprendo la necesidad

de utilizar los nimeros enteros
para resolver diversas situaciones
de la vida cotidiana.

Ubico nUmeros enteros en rectas
numéricas verticales y horizontales.

Determino el valor absoluto
de un nlmero entero.

Identifico el opuesto de un
nimero entero.

Comparo nimeros enteros
usando los simbolos > (mayor que),
< (menor que) o = (igual).

Resuelvo adiciones y sustracciones
con nUameros enteros aplicando
la regla de signos.

Resuelvo adiciones y sustracciones
con nUmeros enteros utilizando
la recta numérica.

Resuelvo multiplicaciones y divisio-
nes con numeros enteros aplicando
la regla de signos.

Comprendo las propiedades (conmu-
tativa, asociativa y distributiva)
de las operaciones basicas.

Identifico la potenciacion como una
multiplicacién de factores iguales.

Calculo potenciaciones
con numeros naturales.

Identifico la radicacion como la
operacion inversa de la potenciacién.




* Operaciones

con fracciones ” Vy;
y decimales

En esta unidad aprenderas a:

Transformar nimeros decimales finitos o periédicos a fraccion y viceversa
Comparar y ordenar en la recta nimeros enteros, fraccionarios y decimales
Redondear numeros decimales

Multiplicar y dividir fracciones por numeros enteros

Resolver multiplicaciones y divisiones con fracciones

Aplicar las propiedades de las operaciones usando fracciones

Resolver operaciones combinadas que involucren fracciones y nUmeros decimales

Y




Fracciones y numeros decimales

m Repasa tus conocimientos

1. Encuentra tres fracciones equivalentes 0
por simplificacion. o Recuer_da _
Dos fracciones son equivalentes
a 24 N [ ] [ ] [ ] si tienen el mismo valor, aunque
" 36 parezcan distintas. Dada una fraccion,
se pueden encontrar fracciones
b. 60 — [ ] [ ] [ ] equivalentes a ella por simplificacion,
90 al dividir el numerador y denominador

2. Simplifica las siguientes fracciones
hasta su minima expresion.

por un mismo nUmero. Simplificar una
fraccion hasta su minima expresién es
escribirla con el menor numerador y

denominador posible. Por ejemplo:

a 20 _
"6 +2 =5

—_— 30 3
b. 52 - 10_5_1

20 10 2

— I ol I
c 30 _ +2 =5
" 50

—

3. Colorea en la imagen la parte representada por cada fraccion.

a =

BE

b, 1L /

Vvl vl

4. Completa la siguiente tabla sobre la escritura y la lectura de numeros decimales.

Nuamero
decimal

0,7
51,24
2,307

4,0098
123,001

Parte Parte

. Lectura
entera  decimal




m La unidad y sus fracciones

La familia Rodriguez, de 5 miembros, y la familia Aguilar, de 7 miembros,
van a una pizzeria que vende la pizza en porciones. Si las pizzas se cortan
en 8 porciones y ambas familias ordenan 1 porcion por persona, {co6mo se
representa grafica y numéricamente el total de porciones que ordenaron?

Se representan las pizzas mediante circulos divididos en 8 partes
iguales y se colorea el total de porciones ordenadas.

5 partes

+ 7 partes
=12 partes

La forma numérica de representar el total de porciones corresponde

a la fraccion 12 partes de 8, que se escribe asi: 12

8

Si se divide una unidad en partes de igual tamafo, una o mas de esas
partes corresponde a una fraccién. Por ejemplo:

5
9

Una fraccién puede ser propia, impropia o igual a la unidad:

e Propias. El numerador es menor que el denominador.

. .5
Por ejemplo: 3

e Impropias. El numerador es mayor que el denominador.

Por ejemplo: %

¢ |gual a la unidad. El numerador y el denominador son iguales.

. .4
Por ejemplo: 2

También hay nUmeros mixtos, los cuales tienen una parte enteray

una parte fraccionaria. Por ejemplo: 2 %

Los nUmeros mixtos se pueden expresar como fracciones impropias
y las fracciones impropias se pueden convertir en nUmeros mixtos.

43

Recuerda &0
En una fraccioén el
numero de abajo
(denominador) es la
cantidad de partes
en que se dividio la
unidad, y el de arri-
ba (numerador), la
cantidad de partes
que se toman.

12 ¢ Numerador
8 Denominador

Cuando el
numerador vy el
denominador son
iguales, la fraccién
esigual a 1 porque
un numero divi-
dido por si mismo
siempre da 1. Por
ejemplo:

=1

U‘IlU‘I




E.‘ Observa c(')mo se hace .................................................... E

a. Convierte % a numero mixto.

e Sedivide el numerador de la fraccion impropia entre su deno- :
minador; el cociente sera el nimero entero del namero mixtoy :
el residuo es el numerador de la fraccion propia.

e El denominador de la fraccion impropia es el mismo que el de
la fraccion propia del nUmero mixto.

La division realizada:
. 4-6 resi 21 .62 27+4=6
27+4=6,residuo3 — 7 y _>4
3

: b. Convierte 13- a fraccién impropia.
e Se multiplica el denominador por el nUmero entero y se suma el :
numerador; el resultado sera el numerador de la fraccion impropia. :

e El denominador de la fraccion propia en el nUmero mixto es el
denominador de la fraccion impropia.

- 3-8 3-8
5><1+3—8—>15 —»15 3

Resuelve

1. Clasifica las siguientes fracciones. Anota P (propia), | (impropia), M (ndmero mixto) o U (igual
a la unidad), segun corresponda.

NEN
{
)

-0 ‘
e.%—b@ f.
g%—b@ h.

2. Convierte las fracciones impropias a nUmeros mixtos.

10 S
a.3 b.4

<IN wjoo ©lor wjw
{

3. Convierte los nUmeros mixtos a fracciones impropias.

1 2
a.12 b.55




m Transformacion de nimeros decimales finitos
o periddicos a fracciones

Anay Angel realizan una caminata en el sendero Los Quetzales, en la
provincia de Chiriqui. Segun su GPS, les falta por recorrer un 0,5 del
total del sendero. ¢ Qué fraccion representa la parte del sendero que
les falta por recorrer?

e Se considera una unidad en la recta numérica como el recorrido
total del sendero y se ubica el numero decimal O,5.

Recorrido total

$
| 1
f ¢ f
0 0.5 1
| [ | |
v v
Parte recorrida Lo que les falta

e Al observar la parte recorrida como la representacion grafica de
una fraccion se obtiene lo siguiente:

e Del recorrido total hay dos tramos de igual tamano, uno recorrido
y otro por recorrer.

e R:Lafraccion del sendero que les falta por recorrer es 1,

2

Decimal finito a fraccion

Para transformar a fraccién un numero decimal finito se coloca la parte
decimal como numerador. Como denominador, se usa 10; 100; 1000...
Segun la cantidad de decimales, se agregan ceros al 1. Para un decimal
la division sera entre 10; para dos decimales, sera entre 100; para tres
decimales, sera entre 1000 y asi sucesivamente. Por ejemplo:

_4 _2 Una cifra decimal, cuya fraccion

e 04=1=% . 2
1 5 equivalente se pudo simplificar.
e 0,30= 30 _ 3 Dos cifras decimales, cuya fraccion
10 10 - equivalente se pudo simplificar.
¢ 0,359=-329 : |
1000 —>» 3cifras decimales.
45

Desarrollo

sostenible
Realizar caminatas
en lugares libres
de contaminacion
es beneficioso para
la salud fisica'y
también para la sa-
lud mental. Por eso
debemos apoyar la
conservacion de las
zonas protegidas.

Recuerda &O
Los numeros deci-
males pueden ser:
e Finitos. Tienen
una cantidad de
decimales que
se puede contar.
Ejemplo: 2,4
¢ Infinitos
periodicos.
Tienen una
cantidad infinita
de decimales,
que se repiten.
Ejemplo: 2,444...
¢ Infinitos no
periodicos.
Tienen una
cantidad
infinita de cifras
decimales que
no se repiten.
Ejemplo: 2,324...



Recuerda

En un ndmero

decimal periédico,

se llama periodo a

las cifras decima-

les que se repiten.

Por ejemplo:

e En 3,4545.. el
periodo es 45.

e EnO,5555... el
periodo es 5.

e En1052052... el
periodo es 052.

Q éSabias que...?

Normalmente, el
0.21 del volumen
del aire que respi-
ramos corresponde
a oxigeno, esto
representa 2L

del volumen.

Resuelve

Si el nimero por transformar tiene una parte entera, esta se
usa como la parte entera del nimero mixto. Por ejemplo:

e 27 — 2% —>» Parte entera: 2. Parte decimal: una cifra.

e 725 95 7.|20—50 = 7% —>» Parte entera: 7. Parte decimal: dos cifras.

Decimal periédico a fraccion

Para transformar a fraccion un nimero decimal periédico, se usa el
periodo como numerador. Como denominador, se usa 9; 99; 999...;
segun la cantidad de decimales del periodo. Por ejemplo:

e 07771.. = % —>  Periodo: 7 (periodo de una cifra)
e 0,121212... = % = 34—3 —> Periodo: 12 (periodo de dos cifras)
e 0438438, - 438 _ 146 Periodo: 438 (periodo

999 333 de tres cifras)
Si el nimero decimal periédico por transformar tiene una parte entera,
esta se usa como la parte entera del niumero mixto. Por ejemplo:

e 48888.. — 4% —>  Parte entera: 4 (periodo de una cifra)

* 1050505... — 1% —> Parte entera: 1 (periodo de dos cifras)

1. Convierte los siguientes numeros decimales finitos a fraccién o a nUmero mixto.

a. 0,7

b. 2,58 c. 0,824

2. Convierte los siguientes numeros decimales periédicos a fraccién o a nUmero mixto.

a. 0,5656...

b. 7.8888... c. 15712712...

Cuaderno de actividades

Trabaja en la pagina 20




m Transformacion de fracciones a nimeros decimales

Samuel compro la cantidad de carne y papas que se indican en la
imagen. ¢ De qué manera se puede expresar la cantidad de kilogramos
qgue compré Samuel de cada producto sin utilizar fracciones?

Se divide el numerador entre el denominador en ambos casos, hasta

Recuerda &0

obtener residuo O. Para dividir
e Carne: L e Papas: 7 numeros naturales
"4 ) con decimales en el
cociente, considera
7+4=175 70+8=0875 dos casos:
-4 -64 e El dividendo
30 60 es mayor que
-28 -56 el divisor: Se
20 40 divide hasta
-20 -40 que el residuo
0 0 sea menor que

R: Samuel compr6 1,75 kg de carne y 0,875 kg de papas.

Para transformar una fraccion a namero decimal se debe dividir

el numerador entre el denominador hasta obtener decimales en el

cociente y residuo O si es posible.

e Cuando una fraccién corresponde a un numero decimal finito
siempre se obtendra O en el residuo.

e Sjuna fraccion corresponde a un numero decimal periédico, el
residuo nunca sera O, pero al reconocer que los nUmeros del
cociente forman un periodo se detiene el proceso de division.

47

el divisor.
Entonces se
agrega la coma
al cociente, un
0 al residuo

y se continua
el proceso.

El dividendo
es menor que
el divisor: Se
agregaun O

al dividendo

y se coloca O,
en el cociente
para iniciar el
procedimiento.



Q équé pasarl'a? 3. Observa cémo se hace .................................................... E

Si se desea conver- * Convi | . . . , decimal
tir un nGmero mixto onvierte las S|gU|entes racciones a numero aecimal.
a nimero decimal, : o Divide el numerador entre el denominador en cada caso.
se escribe primero 2 12 — 12:5=24
como fraccion : 5 10 I Se agrega una coma al
) . : - u
'Tp?pl? ydluego se : 20-¢ cociente y un O al residuo
erectuala .|V|S|0n -20 para continuar la division.
correspondiente. : —=
Por ejemplo: : 0
3%=%=3-75 b. 2 — 20+3=0,66 Se agrega un O al dividendo
: -1 8" ? y se coloca O, en el cociente
20 para iniciar la division.
-18 :
—2= Se observa que el residuo

siempre sera el mismo.

.............................................................................................

Resuelve

1. Convierte las siguientes fracciones a niumero decimal.

1 13 14
a. S b. 50 C. 6

2. Convierte los siguientes nUmeros mixtos a nUmero decimal.

a1l h.33 c. 8L
2 25 8
ﬁ Desafiate
1. Ricardo sale a correr de lunes a viernes, si esta semana corrié 5,5 km el lunes,
%TS km el martes, 7 % km el miércoles, 7,85 km el jueves y % km el viernes. ¢ Cual

numero decimal representa la cantidad total de kilébmetros que recorri6é esa semana?

Cuaderno de actividades
Trabaja en la pagina 21




m Comparacion y ordenamiento de nimeros
enteros, fraccionarios y decimales

En la tabla de abajo se muestran los tiempos de tres atletas en una
competencia de 100 m planos. ¢Cual de ellos hizo el mejor tiempo y
cual tardé mas?

Tiempo
en segundos

' Alejandro 14,56

Atleta

Q’

73
Rusbel 5
Randall 14

Para determinar cual fue el menor o mejor tiempo y el mayor tiempo
es necesario expresar todos los tiempos en la misma notacion. En este
caso se convierte la fraccion Z3- a namero decimal.

5
73 _
* £ 14,6

e De esa manera se comparan los tres nimeros y se obtiene
lo siguiente:

14<14,56<14,6

R: El que hizo el mejor tiempo fue Randall y el que tard6é mas, Rusbel.

Para comparar naumeros enteros, fraccionarios o decimales, expresa
todas las cantidades en la misma notacion; es decir, todas como frac-
cién o todas como nUmero decimal.

Se recomienda la notacion decimal, pues permite realizar una compa-
racion de forma visual, rapida y directa.

Ordenamiento de nimeros

Un grupo de niUmeros puede ordenarse del menor al mayor (orden
ascendente) o del mayor al menor (orden descendente).

49

éSabias que...? o

El record mundial
masculino en

100 m planos fue
logrado por el
jamaiquino Usain
Bolt en el 2009y
se ha mantenido
por mas de 10 afos.
El tiempo logrado
por este atleta fue
de 9,58 s.

Recuerda

Para comparar

nlimeros decimales,

sigue estos pasos.

e QObserva la
parte entera.

El de mayor
parte entera
es el mayor.

e Sitienen la
misma parte
entera, observa
las cifras
decimales. Hazlo
de izquierda a
derecha, hasta
encontrar la
primera cifra
distinta.

e Se determina
cual nimero es
mayor o menor
dependiendo
de los valores
de las cifras
desiguales.



05 Recuel’da E. Observa cémo se hace .....................................................E

Cualquier fraccion - Compara las siguientes parejas de nimeros.

impropia es mayor : 3 9 - 2
que 1y toda fraccion : a. = <35 %es una fraccion b. > >0,92 ¢ %es una fraccion
propia es menor que : propia; por lo tan- impropia; por lo

1. POFI lo taqto, las to es menor que 1 tanto es mayor
fr.aCC|ones impro- : y menor que 3,5. que 1y mayor

pias son mayores : que 0,92.

que las propias. : h g

: Ordena los siguientes nimeros de manera descendente..

: o Primero se convierten las fracciones a nimero decimal:

5 -0625 % =1,2 % =6,3

e Se comparan y ordenan, de mayor a menor, los nUmeros decimales.
: 85— 63656120625 :
e |Luego, se reemplazan los decimales por las fracciones respectivas.

63 6 4,5
85— 0 —6—>56— c - 3

Resuelve

1. Escribe los simbolos < (menor que), > (mayor que) o = (igual a) segun corresponda.

a. O% b.%OOﬁﬂ c.%O]
2 )4s e 12 D 15 £ 05 O 1

2. Ordena, en forma ascendente, los nUmeros dados.

|

d

8,4
4 0,84
a2 U H HH A
4 24 50
5
’*Desaﬁ'ate

1. ¢Cual de los nimeros es mayor: 3,33 o %?

Cuaderno de actividades
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m Las fracciones y los nimeros decimales
en la recta numérica

En una calle recta de 2 km de largo, se realiza un estudio de riesgo de
accidente por cruce de peatones y se decide colocar 3 reductores de
velocidad o resaltos en la via. Si los ingenieros indicaron que se debe
colocar el primero a 1 km, el segundo a los 0,8 km y el tercero en

4

% km, ¢qué posicion ocupara cada reductor en ese tramo?

e Se convierten todos los niUmeros a decimales para ubicarlos en
una recta numeérica.

1. 3.
7 =025 15

e Se dibuja una recta numérica en la que se representen los 2 km
de largo de la calle y se marcan las décimas para facilitar la
ubicacion de los nUmeros decimales.

1

Primer Segundo
reductor reductor
Comprende

Para representar fracciones y niumeros decimales en la recta numérica,
se expresan todos en forma decimal. Luego, se ubican en la recta.

A partir de la representacion en la recta se pueden identificar los
nameros enteros entre los cuales se ubica un nimero decimal y una
fraccion, o también el nimero entero mas cercano.

Ademas, al representar varias fracciones y numeros decimales en
una misma recta numeérica es posible compararlos y ordenarlos
ascendente o descendentemente. Ejemplo:

6
0,2 5 1.7
I . e B e e e e S B . o o . o o

0 1

— O,2<%<1,7

o1

Recuerda &O
Recuerda que
1 unidad esta
formada por 10
décimas, o por 100
centésimas, o por
1000 milésimas.
Por esta razon,
separa cada unidad
de la recta numé-
rica en 10 partes
iguales para usarlo
de referencia.



Q ¢Qué pasaria?

Un ndmero mixto
se puede expresar
en la recta numeé-
rica como fraccion
impropia, y se le
aplica el mismo
procedimiento. La
parte entera del
namero mixto per-
mite saber entre
cuales enteros se
ubica: entre ese
entero y su suce-
sor. Por ejemplo,

4% se ubica entre

4y5.

Resuelve

E. Observa c(')mo se hace ..................................................... E

: Observa como se representan los siguientes nUmeros y fracciones en :
: la recta numérica. :

2 S5 17
46 - 125 3 ) 4

: o Se expresan todos en su forma decimal.

2 - 2 - A7
3 04 > 2,5 4 4,25

e Se identifica el menor y el mayor valor para considerar de donde
a donde se debe dibujar la recta.

: Menor: 0,4 Mayor: 4,6
: » Por lo tanto, conviene dibujar una recta de O a 5.
2 5 17
5 1,25 2 3 4 46
FEEro b e e e e
0 1 2 3 4 5

A partir de la recta anterior se puede observar determinaciones como:
: » 1,25 estd entre 1y 2, pero més cerca de 1. :

Ce % se ubica entre 4 y 5, pero mas cerca de 4.

1. Anota la letra correspondiente a cada punto segun el valor indicado.

63 b. 4,35 . 0] 17 .34 25
a. 50 C d.1 e 3 f. S

R R R R R RN R R R R R AR R RN R R IR N R YRR ARRERRRRRREENCY
0 1 2 3 4 5 6 7

2. Responde segln los numeros y fracciones representados en la recta anterior.

a. ¢Entre cuales nUmeros enteros se ubica 637
b. ¢Cudl es el entero més cercano a 4,357 —
c. ¢Cuél fraccion se ubico entre1y 2?7 —

d. ;Cuél fue el menor nimero representado? —

20"
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m Regla del redondeo

En la calificacion de un examen universitario tres companeras obtu-
vieron las calificaciones que se indican en la tabla; sin embargo, el
profesor anota en su registro solamente numeros enteros. ;Cuales
calificaciones asignara el profesor a cada estudiante?

Estudiante Calificacion - 1"

Valentina 92,35 i p—
Erika 95,6 8= 3
Alana 94,25

Se representan las calificaciones en una recta numérica para observar
cual es el nUmero entero mas cercano a cada una.

Valentina Alana Erika
EERRRRRRRE R R RERE RN RR R RRRRRRRRRRRREIREE!
91 92 93 94 95 96

e 92 35 estd mas cerca de 92.
e 9425 estd més cerca de 94
e 95 6 estd mas cerca de 96.

R: Las calificaciones que asignara el profesor seran 92 a Valentina,
94 a Alanay 96 a Erika.

Redondear un numero decimal es eliminar una o mas cifras de la
parte decimal para obtener una aproximacion del numero. Es mas facil
calcular con nimeros redondeados, pero menos exactos.

Un ndmero decimal se puede redondear a las unidades, décimas,

centésimas, milésimas o mas, segun la cantidad de cifras que posea éSabias que...?
en la parte decimal. Para esto se observa la cifra del orden a la derecha Una aproximacion
del que se desea redondear y se aplican estos criterios: es un valor cercano

al real, pero no
exacto. Se represen-
ta con el simbolo =.

e Sies menor que 5, el nUmero que se ubica en el orden al que se
desea redondear se mantiene igual.

e Sies mayoroigual a5, se sumalaese numero.
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Recuerda

Los 6rdenes de la
parte decimal son:
décimas, centési-

mas, milésimas...

d|c|m

. 13]14)|2

Resuelve

. Observa c(')mo se hace ..................................................... E

Redondea 8,562 a diferentes 6rdenes.
e A las unidades:

[~ T Comoes5, sesuma
Se observa la cifra 8‘Eb2 =9 1a las unidades
del orden a la de- (8+1=9).
recha: las décimas

: o Alas centésimas:

Como es 2, se man-

. I tiene igual la cifra
Se observa la cifra 8,562/ = 8,56 de las centésimas.
del orden a la dere-
cha: las milésimas

1. Redondea los siguientes numeros a las unidades.

a. 8,298 —

b.5091 — c. 0.8

2. Redondea los siguientes numeros a las décimas.

a. 2578 —

b.49 —» c. 0,012 —

2. Redondea los siguientes numeros a las centésimas.

a. 40122 —

b.8192 —&» c. 0,527 —

4. Redondea los siguientes numeros a las milésimas.

a. 97125 —

5. Tatiana compré un libro que estaba marcado con un precio de 5,67 balboas y otro de
10,52 balboas. Si al momento de pagar, el sistema redondea los precios a un solo decimal,

b.10001 —» c. 0,9999 —

fcuanto deberd pagar Tatiana por su compra?

ne como resultado el nimero 5. Si la cifra de las milésimas es 1, scuél es ese nimero?

ﬂ"* Desafiate
T 1. Al redondear un numero decimal a las unidades, décimas y centésimas siempre se obtie-
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m Practica lo aprendido

1. Relaciona cada fraccién con el nimero decimal correspondiente.

28 1 31 56 13
5 2 5 9 2
6.2 6.5 6.222... 56 0,5

Soluciona problemas

2. Carmen cosech6 3 mangos de un arbol que esta en el patio de su casa. Ella le regalé el
méas pesado a su mama, el mas liviano a su hermano y se comié el otro. Si los mangos
pesaron 0,8 kg, 0,78 kg y A7 kg, ¢cual mango se comié ella?

0
3. Carlay Jimena participan de una carrera. En el kilometro 5 de la ruta hay un puesto

de hidratacion. Si Carla ha avanzado 4,7 km y Jimena % km, ¢cual de las dos se

encuentra méas cerca del puesto de hidratacion? P ’
V) M

4. Pablo pesa exactamente 45,762 kg; sin embargo, se pesé en una bascula que redondea
a la décima. ¢Cudl es la diferencia entre el peso exacto y el que marca la bascula?

vy
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Multiplicacion de fracciones

Yy numeros mixtos por numeros enteros

Recuerda
Para representar
los litros se utiliza
el simbolo L.

Considera que
para calcular la
cantidad total de
litros que hay en 3
vasos se multiplica
la capacidad de un
vaso por 3.

Y

Q ¢Qué pasaria?

Si el primer factor
es un namero
enteroy el segundo
factor una fraccion,
el procedimiento
es el mismo: se
multiplica el entero
por el numerador

y se mantiene el
denominador.

Por ejemplo:
2 % i = —2 x 3 = g
7 7 7

m Multiplicacion de fracciones por nimeros enteros

Alberto prepard un batido de kiwi en un vaso que tiene una capacidad

de % L. ¢A cuantos litros equivalen tres batidos similares?

Soluciona

0: J-x3
La multiplicacién % x 3 significa tener % repetido 3 veces.
1L 1L 1L
/. N —  Enel gréfico observa que:
4 lx 2 lx 3
1vaso 4t 143-3
4 4
1 1 1t
4 4 4
1vaso 2vasos 3vasos
R: Tres batidos equivalen a % L.

Para multiplicar una fraccion por un nimero entero:

e Se multiplica el numerador por el nimero entero y se aplica la ley
de signos en caso de ser necesario.

e Se mantiene el mismo denominador.
e Se simplifica si es posible.

. Obser\’a c(’)mo Se hace ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo E

: Para resolver 3 x 2:
: ® Se multiplica 3 x 2 y se coloca en el numerador.

e El denominador se mantiene; es decir, /.
e Asl, 3 x2=3%x2_56

7 7 7

56



Recuerda &0
La ley de signos
para la multiplica-
cion de enteros es

: Para resolver 1 x5
: o Se multiplica 7 x -5, considerando la ley de signos para la multi-
plicacién de enteros y se coloca en el numerador.

: : la siguiente:

: » Eldenominador se mantiene; es decir, 4. : o + x + =

Ce Asi: Pooe BExE-=

. 7 _ 7 x -5 _ -35 e _ X + = —
Zx _5 B ><4 - 4 ° + X — = —

Resuelve

1. Efectda las siguientes multiplicaciones con fracciones y numeros enteros positivos.
Simplifica el resultado final cuando sea posible.

2 .4 6 2
a. 9>< b. 8><3 C. 5><2
3 2 4 x L
d. 10><1O e.7><3 f. X
— 7 H
g.1| x 2 h.—10x2 i. 5x—23

2. Efectla las siguientes multiplicaciones con fracciones y niumeros enteros negativos.

a.%x—3 b.%x—] C. —SX%
3. Una receta para galletas de chocolate y avena requiere % tazas de avena. Si preparamos

5 de estas recetas, ¢cuantas tazas de avena necesitamos?

4. Camila dedica cada tarde % de hora para hacer sus tareas. ¢ Cuantas horas dedicara para

realizar sus tareas en 4 dias?

\ ® d=
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El galén es una uni-
dad de capacidad
para cantidades
mayores que un
litro. Esta unidad
de medida forma
parte del Sistema
Inglés de medidas.

Recuerda

Para convertir un
ndmero mixto a
fraccion impropia
se multiplica el
entero por el
denominador y se le
suma el numerador,
para obtener el
numerador de la
nueva fraccion,
mientras que el
denominador se
mantiene igual.

a Multiplicacion de nimeros mixtos
por niimeros enteros

Viviana compré 6 galones de pintura para el techo
de su casa. Si un galon contiene aproximadamente
la cantidad de litros que se indica en la lata de la
imagen, scuantos litros de pintura compré?

Para calcular el total de litros se multiplica la cantidad de litros que
tiene un galon por la cantidad de galones comprados.

£3
34L

&3%x6

e Para resolver la multiplicacion anterior, primero se convierte el
numero mixto a fraccion impropia.

3_15
374772

e |uego, se cambia el nUmero mixto por la fraccion impropia y se
multiplica con el mismo procedimiento del tema anterior.

4 4 2 2 en nimero mixto.

¢ R:Viviana compré 221 L de pintura.

2

Para multiplicar un nGmero mixto por un namero entero se realiza
lo siguiente:

e Se convierte el nUmero mixto en fraccién impropia.

e Se multiplica la fraccion impropia por el nUmero entero segin
el procedimiento estudiado anteriormente, aplicando la ley de
signos cuando corresponda.

e Se simplifica si es posible.
e Siel resultado es otra fraccion impropia, se puede convertir a

numero mixto. Esto es mayormente necesario para dar respuesta
a los problemas.

15 x 6 = 90 _ 45 _ 22i — [Se simplifica y se convierte J




s —

E. Obser‘,a cémo se hace ..................................................... E équé pasarl'a? g

: ©  Sise multiplica

: Para resolver 2% x 4: :  cualquier namero

_ 3 o _ 3 1 :© mixto por Oel

: » Se convierte 2§ a fraccion impropia. — 2§ =t © resultado siempre

: e Se cambia el nimero mixto por la fraccion impropia, asi: ;  seral. Esta es

: ree : una propiedad de
13,4-13x4_52 : la multiplicacién
5 5 5 : llamada elemento

: Para resolver 1% x =2 absorbente.

: o Se convierte 1% a fraccién impropia. — 1§ = %

: ¢ Se cambia el nUmero mixto por la fraccion impropia, asi:

4., >_4x-2_-8 Se aplica la
droa-tg2o P o [T

Resuelve

1. Efectla las siguientes multiplicaciones con nimeros mixtos y nimeros enteros positivos.
Simplifica el resultado final cuando sea posible.

a.22x3 b. 1 :|X5 C.7X33
. _lOX e. ><75 f. 2 9 X

2. Efectla las siguientes multiplicaciones con nimeros mixtos y nimeros enteros negativos.

1 . S5 _ 2
a.24>< 5 b.37x 4 C. 1O><13

3. Se necesitan 1% L de jugo para llenar una jarra. ¢ Cuantos litros de jugo se necesitaran

para llenar 5 jarras?
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Q éSabias que...?

Se recomienda que
los adolescentes

consuman en
promedio % de
vasos de agua
diariamente. Lo
cual corresponde
a % de vasos de
agua a la semana.

0o

Recuerda

Para simplificar, re-

pasa las reglas de

divisibilidad. Son
divisibles entre:

e ?2:todos los
terminados en
2,4,6,800.

e 3:Sjlasuma
de sus cifras es
multiplo de 3.

e 5:todos los
terminados en
Oo5.

a Simplificacion de multiplicacion de fracciones
por niimeros enteros

Simplifica hasta su minima expresion la siguiente multiplicacién:

La situacion planteada se puede resolver de dos maneras diferentes.

Método |
e Realizar primero la multiplicacion; luego, simplificar el resultado:

D x9=2x9
12 %975
_ 45 - Se dividen ambos entre 3.
Y 45:3=15y12+3=4
-15
4

Método Il
e Simplificar antes de realizar la multiplicacién, si es posible:

5 _5x9 Se dividen ambos entre 3.
12 <92 _’[ 9:3=3y12:3=4 J

5

3

X

N

15
4

Simplificar una fraccion antes de multiplicar facilita los calculos.

Este método se aplica en multiplicaciones de fracciones con una pareja
de nuameros divisibles por el mismo nimero, siempre que uno esté en
el numerador y el otro en el denominador.

Es conveniente simplificar al maximo para trabajar con los nimeros
mas pequenos posibles.
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E. Observa cémo se hace ..................................................... E équé pasarl'a? Q

: *  Sienuna multi-

: Para resolver 2 x 8 :  plicacion de una

: o Se plantea la multiplicacién: : fraccion porun

: : entero, el denomi-

2 xg-2x8 :  nador es igual que

: 12 12 : el entero, entonces

: o Seidentifica que 8 y 12 son divisibles entre 4 y se simplifica. * el resultado es
5x8 _G5x2 _, | Sedividen ambos entre 4. igual .al numerador.

: ) 8:4=2y12:4=3 |: Porejemplo:

‘e Asiel resul 10 5 4@=5

: si el resultado es 3 : 5

Resuelve

1. Simplifica y efectla las multiplicaciones.

1 5 A
a.6x3 b. 8><9 C. .|2x18
d.ZOx% e.sx% f.%x]O

3

2. Si en la familia de Olivia se consumen v L de leche cada dia, ¢cuanto consumiran en
14 dias?

2. Un apicultor recolecta 8 kg de miel por cada panal de abejas. ¢ Cuantos kilogramos reco-

lectara por 10 panales?

éSabias que...?

Las abejas necesitan celdas adecuadas a la anatomia de sus cuerpos que les permita
optimizar el espacio. Por tal razén, sus panales estan conformados por celdas hexagona-
les, y mas aln, son hexagonos regulares; esto con el fin de maximizar la superficie Gtil.
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m Practica lo aprendido

1. Efectua las siguientes multiplicaciones.

2 1
a.9x4 b.ﬂx]O
4 1
C. 5><3 d.38x6
e.2x3% f, 1ox%

Soluciona problemas
1

2. Maria Fernanda practica con su banda 1 3 horas cada dia. ¢ Cuantas horas practicaran
en 5 dias?

@ ‘\‘13{{ (2]

)

3. Un ganadero produce 23 kg de queso diariamente. Si la mitad del queso que produce

4
durante 8 dias lo distribuye en comercios locales y el resto lo vende a los vecinos de

su pueblo, ¢cuantos kilogramos de queso distribuye en los comercios?

#: Desafiate
1. Julia trabajo % horas cada dia, durante 2 dias, en su proyecto de Ciencias. Mario
trabajo 1 de hora cada dia, durante 6 dias, en el mismo proyecto. ;Quién de ellos

4
trabajo mas tiempo en su proyecto?




Division de fracciones y nimeros mixtos
entre nimeros enteros

m Repasa tus conocimientos

1. Relaciona cada divisién con su cociente.

10:5 » p 7 P'arla'resolver
divisiones correcta-
mente es necesario

28+4 » < 8 recordar las tablas
de multiplicar.

36+12 » < 5 N

56+7 » <« 2 !* /

48 +12 » < 3

75+15 » < 4

2. Escribe la palabra "positivo” o “negativo” segln el signo del resultado de cada division.
a.20+-5= b.20+5=
c. -20+-5= d -20+5=

3. Mariana exprime naranjas todos los dias para envasar el jugo y venderlo en el mercado.
Si cada dia obtiene 12 L de jugo y lo envasa en recipientes de 2 L, jcuantos envases
utiliza de lunes a viernes?

%

4. Rolando tiene 250 tarjetas de coleccion y decidio regalarle la mitad a sus 5 sobrinos.
Si le quiere dar la misma cantidad a todos, jcudntas debe darle a cada uno?




Para calcular el
agua que se nece-
sita para un pan, se
divide lo que se uso
entre 2.

Q éSabias que...?

En las recetas

de cocina es
comUn encontrar la
medida de ciertos
ingredientes

dada mediante
fracciones. Este es
uno de los muchos
usos que se les dan
a las fracciones en
la vida cotidiana.

@ Division de fracciones entre nimeros enteros
6

Si para elaborar 2 panes se utilizaron = L de agua, ¢cuantos litros de

agua se necesitan para elaborar solamente un pan?

Soluciona

.6 .
O: = 2
La division % + 2 significa repartir los % litros en dos partes iguales.
Para esto se puede realizar un analisis grafico como el siguiente:
1L 1L
6 6.2-6
7t = 7727
0] 1 2 0] 1 2
panes panes
e Del grafico se deduce lo siguiente:
6.5.6
7 14
e Ademas, al simplificar se obtiene que:
g = 2 = i
7 7

Cuando se divide una fraccion entre un nimero entero se aplica el
siguiente procedimiento:

e Se mantiene el mismo numerador de la fraccion.

e Se multiplica el denominador por el nUmero entero y se aplica la
ley de signos si es necesario.

e Se simplifica si es posible.

El procedimiento anterior se puede representar de la siguiente manera:

+c=-4

2L . donde a, b y c son nUmeros enteros.
b bxc
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E.‘ Obser‘,a cémo se hace .................................................... E équé pasarl'a? g
: 3 : Sisedivide entre
Para resolver = + 2: : un entero negativo,

: o El numerador se mantiene; es decir, 8. : el resultado que

: e Se multiplica 3 x 2y se coloca en el denominador. se debe colocar
: p y : en el denominador

: e Asi: sera negativo; sin
: 8.,__8 : embargo, se acos-
3 3x2 :  tumbra colocar el
8 : signoen el nume-
2 : rador. Por ejemplo:
3

Resuelve

1. Efectua las siguientes divisiones con fracciones y nimeros enteros positivos. Simplifica
el resultado final cuando sea posible.

_3; _3;4 _2;
a. g~ 2 b. 7" C. 7" 3
1. 5. 4.
i_ 2_4 _24_

2. Efectda las siguientes divisiones con fracciones y nUmeros enteros negativos.

I . _ S._ S .
a.4.5 b.9.2 c.2.10
3. Si se reparten equitativamente % L de leche en 3 vasos, ¢qué cantidad de leche queda en
cada vaso?
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‘ Desarrollo

sostenible

El cultivo de ali-
mentos es esencial
para la sociedad.
Sin embargo, debe
hacerse de manera
responsable. Esto
significa usar menos
sustancias quimicas
gue pueden afectar
la salud y promover
fertilizantes y pla-
guicidas amigables
con el ambiente.

Q ¢Qué pasaria?

Si se divide cual-
qguier nUmero mixto
entre 1, el resultado
siempre sera igual
al nUmero mixto.

Por ejemplo:
ié = i
5 7 1=5 =

m Division de naumeros mixtos
entre nimeros enteros

Carlos cosechd una bolsa de porotos como la de la imagen. Si él desea
empacarlos en tres recipientes de manera que en todos haya la misma
cantidad, ¢cuantos kilogramos debe guardar en cada uno?

ol
0:2 5 3
Primero, se escribe el nimero mixto como fraccion impropia.
1.5
2 2 2

Se aplica lo aprendido en la clase anterior, es decir: se deja el mismo
numerador y se multiplica el denominador por el nUmero natural.

1l.3_5.
2 5 3 5 3
-2 — (Se cambia el nUmero mixto por la fraccién impropia )
2x3 :
5

= 6 — (Se aplica el procedimiento.)
R: En cada recipiente debe guardar 2 kg de porotos.

6

Para dividir un nUmero mixto entre un nimero entero se realiza
lo siguiente:

e Se convierte el nUmero mixto en fraccién impropia.

e Se divide la fraccién impropia entre el nUmero entero segin
el procedimiento estudiado anteriormente y se aplica la ley de
signos cuando corresponda.

e Se simplifica si es posible.
e Sielresultado es una fraccion impropia, se puede convertir a

numero mixto. Esto es mayormente necesario para dar respuesta
a los problemas.
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E. Observa cémo se hace ..................................................... E Recuerda &o
2 . a. La division entre
g Para reSO|VGF 4§ - 8 g 0 no existe; por
‘e Se convierte 42 a fraccion impropia. — 4222 : lo tanto, tampoco
: 5 5 5 :  es posible dividir
: o Se cambia el nimero mixto por la fraccion impropia, asi: : un ndmero mixto
: — : entreO.
R
: Para resolver 2% + =2 :
: e Se convierte 2% a fraccion impropia. — 2% = %
: e Se cambia el nimero mixto por la fraccion impropia, asi:

% +-2= % = _Tn - (Se traslada el - al numerador.)

Resuelve

1. EfectUa las siguientes divisiones con nimeros mixtos y numeros enteros positivos.
Simplifica el resultado final cuando sea posible.

L; L; 4_2;
a. 2 C ° b. 3 r C. 3 5
L_ 4_3; _3;4

2. Efectda las siguientes divisiones con nimeros mixtos y numeros enteros negativos.

I 2 . _ 3. _
a.22.3 b.15.2 c.32.6

2. Sicon 4% galdn de pintura se cubrié una pared de 40 m®, fcuanta pintura se necesita
para abarcar una superficie de 1 m°?
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Para simplificar
una fraccién a la
minima expresién,
encuentra el mayor
divisor en comin
que tengan el
numerador vy el
denominador.

Q ¢Qué pasaria?

Algunas divisiones
con numeros
mixtos también se
pueden simplificar
al convertir el
namero mixto a
fraccién impropia.
Por ejemplo:

4 .
25.6

m Simplificacion de divisiones de fracciones
por niimeros enteros

Simplifica hasta su minima expresion la siguiente division:

i+12

La situacion planteada se puede resolver de dos maneras diferentes.

Método |
e Realizar primero la division; luego, simplificar el resultado:
4.po-_4
5° 12 5x12
- A N Se dividen ambos entre 4.
60 4:4=1y60+4=15.
-1
15
Método Il

e Simplificar antes de realizar la division:

i;-|2= 4 N Se dividen ambos entre 4.
5 5x1? 4+:4=1y12+4=3

-1

5x3
-1

15

Simplificar una fraccion antes de dividir facilita los calculos.

Este método de solucion se aplica en divisiones de fracciones con una
pareja de numeros divisibles por el mismo nUmero, siempre que uno
esté en el numerador y el otro en el denominador.

Es conveniente simplificar al maximo para trabajar con los nimeros
mas pequenos posible.
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. Observa cémo se hace ..................................................... E équé pasarl'a? g
: : Si en una division
Para resolver % +O: de una fraccion
: . : entre un entero,
: o Se plantea la division: : el numerador
3.9-_3 es igual que el
4 7 4x9 : entero, entonces el

resultado es 1 entre

: » Seidentifica que 3y 9 son divisibles entre 3y se simplifica. ol denominador.

3 __1 _, | Sedividen ambos entre 3. Por ejemplo:
4x9 4x3 3:3=1y9+3=3 : 5.g.1
: o Asiel resultado es % 6 6

Resuelve

1. Simplifica y efectta las multiplicaciones.

é; E; g;
a.5.8 b.13.6 c.7.3
d'_n =9 e S = 6 f. ; =11

2. Si % kg de alimento para perro se distribuyen equitativamente en 4 bolsas, cuantos

kilogramos hay en cada bolsa?

32.Si3 % quintales de maiz se dividen en 5 paquetes con la misma cantidad cada uno, ;qué
cantidad de maiz hay en cada paquete?

Cuaderno de actividades
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m Practica lo aprendido

1. Efectla las siguientes divisiones.

4 .
a.5.3

4.
C. J =10

Soluciona problemas

2. En un taller de costura utilizaron 8

1.
b 10.6
1.
d.32.5

9.
f. 8.9

¢Cuantos metros utilizaron para cada vestido?

3

3. Si se reparten 3—=- quintales de arroz en cantidades iguales en 3 sacos, ¢cuantos

4

quintales de arroz quedan en cada saco?

#: Desafiate

metros de tela para fabricar 5 vestidos iguales.

1. Alfinal de una jornada de ciclismo entre 5 companeros, el equipo consumié 15
botellas de agua de % L cada botella. Suponiendo que todos bebieron la misma
cantidad de agua, ¢cuantos litros bebié cada uno?




Multiplicacion con fracciones

m Repasa tus conocimientos

1. Anota tres divisores en comun de cada pareja de nuUmeros. Un namero es
divisor de otro si
a.12y18 — lo divide en forma

exacta. El maximo
b.20y10 = comun divisor de dos
c. 28y42 — 0 mas ndmeros es el
mayor nimero que
es divisor de ambos.

2. Escribe el maximo comUn divisor de cada pareja de nUmeros.

3. Simplifica las siguientes fracciones a la minima expresion.

5 30 i
S S

4. Escribe una fraccion segun lo indicado en cada caso.

a. Menor que 1 b. Mayor que 1 c. lgual que 1

g u u

Qo
O Recuerda
Para sumar o restar fracciones homogéneas se suman o se restan los numeradores y se

mantiene el denominador. Es decir: &+ 2 -2a+b y a _b_a-b
c c c c c c

Para sumar o restar fracciones heterogéneas se obtiene primero el denominador del
resultado que es el minimo comUn multiplo de los denominadores. Luego ese m. c. m. se
divide entre los denominadores de las fracciones y se multiplican por los numeradores
respectivos, cuyos resultados parciales se suman o se restan para obtener el numera-
dor del resultado.

5. Resuelve las siguientes adiciones y sustracciones con fracciones.

5.3 4 _ 1 8 . 1
S FIT b. 33 SR TR
6 _5 3.1 5_2
d. 5 5 e. £ + > f. 5 3

7
]
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Recuerda

Se llaman frac-
ciones unitarias

a aquellas cuyo
numerador es 1; por

i 111
ejemplo: > 3 A

Q ¢Qué pasaria?

La cantidad de
litros en media
botella se puede
encontrar también
dividiendo entre
2 la cantidad de
litros en 1 botella,
es decir:

3,1_-3.
2277 7%°

Y al resolver

se obtiene:
3:2-3
4 #2 8

m Multiplicacion por fracciones unitarias

Si una botella equivale a % L, ¢cuantos litros hay en % botella?
Piensa: ¢ Como seria calcular la cantidad de litros en 2 botellas y en
3 botellas? ;Cémo seria entonces para L botella?

2
e 2 botellas: % x 2, es decir, % repetido 2 veces.
e 3 botellas: % x 3, es decir, % repetido 3 veces.
1 31 ir 3 ido L
* 3 botellas: 2% s decir, 2 repetido 5 veces.

Por lo tanto, se plantea la operacion asi:

3,1
0: %73
c 3] 3 1
La multiplicacion 1% significa tener 2 repetido 5 Veces.
Esto equivale a calcular% d % es decir, la mitad de % Lo cual se
puede representar graficamente asi:
o 1L
se divide
entre 2
1L 3L —— 3,1_.3
4 4728
0 1 0 1 1
2
botella botella

Al dividir la representacion en dos partes iguales, la unidad queda
dividida en 8 partes iguales, por lo tanto la mitad del agua de la botella
corresponde a 3 de esas partes. De esa forma se deduce el resultado

ion 3 xl -3
de la operacion 2558
- EnL 3
R: En > botella hay 3 L de agua.
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Para multiplicar una fraccion por una fraccion unitaria se mantiene el
numerador de la fraccion no unitaria y se multiplican los denominadores.

El procedimiento se representa de la siguiente manera:

a,1l._2a {onde a, by c son numeros naturales.

b ¢ bxc'

. Observa cémo se hace ...................................................

* Para resolver 2 x L se dan los siguientes pasos:

: 59
2., 1__2 ” I
S x 9" Ex9 — [EI numerador de la fraccién no unitaria es 2.]

Resuelve

1. Resuelve las siguientes multiplicaciones.

. 5><7 9X3
C. :|X5 d. .I.|X2

2. Calcula cuantos litros hay en las siguientes cantidades.

1 1
a. Vi botellas b. 5 botellas
C. 1 botellas d. 1 botellas
3 9

éSabias que...? 0

Las fracciones ya
eran utilizadas
por los egipcios
hace casi 4000
anos. Los romanos
también usaron
algunas fracciones,
hace unos 2000
anos, aunque las
representaban
con palabrasy no
con simbolos. En
India, en el siglo VI
después de Cristo,
se empezaron

a escribir las
fracciones con un
ndmero sobre otro
y la civilizacién
arabe, introdujo la
linea que separa
los elementos de
la fraccion en el
siglo VILI.

Considera una

botella como % L.

N




S

Recuerda que
mayormente la
palabra botella

es usada como

una unidad de
medida no conven-
cional y se refiere
a una capacidad de
750 mlo 0,75 L. Si
lo expresamos con
una fraccién, esto
corresponde a % L.

Recuerda

Para multiplicar
numeros naturales
por fracciones,
multiplica el nimero
natural por el
numeradory

deja el mismo
denominador.

m Procedimiento de la multiplicacion con fracciones

Alonso tenia una botella de leche como la de la imagen y se tomd %
de su contenido, scuantos litros de leche se tomé Alonso?

Para calcular cuantos litros hay en 2 de una botella se plantea

) 7
la operacion:

.3.5
O: 1%
o« 3.5 e 3 .5
7T significa tener x repetido = veces.
: 5 3
Esto equivale a calcular 5 de R

e En=2 hay 5 veces l, es decir, 1 5; por lo tanto, se calcula

7 7 7
primero % de % y luego, se multiplica por 5.

-3 5 _, | Seresuelve I:a_lmultlpl|cf3C|on
por una fraccion unitaria.

= 58 — (Se resuelve la multiplicacién por un nimero entero.)

R: Alonso se tomo6 % L de leche.
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éQué pasaria? g

La multiplicacién

Para multiplicar una fraccion por otra fraccion se dan estos pasos: de una fraccion

e Se multiplican los numeradores. por un nimero
e Se multiplican los denominadores. entero se puede
e Se simplifica si es posible resolver como una
_ P P B _ _ multiplicacion de
e Sielresultado es una fraccion impropia, puede convertirse fracciones. Para
a numero mixto. esto se expresa

el nUmero entero

El procedimiento anterior se puede representar de la siguiente manera: como una fraccion

C _ axc colocando un 1en

i G .
b X d " bxd donde a, b, c y d son numeros naturales. ol denominador.
Por ejemplo:
, — X 4 = ; X —
. Observa como Se hace ..................................................... E 3 3 .I
: Calcula 2,2 :
: 3 6 : Para multiplicar por
fe 252 -2X%5 : unnamero mixto
: 3 6 3x6 : primero se convierte
= 10 — (Se multiplican los numeradores y los denominadores.) : ep fraccpn Impro-
1 : pia. Por ejemplo:
=g — (Sesimpifica.) R

Resuelve

1. Resuelve las siguientes multiplicaciones.

3.2 3,5 2
a.5x7 b.4x8 c.3x5
d. % x % e. 4x % Este procedimiento se
puede aplicar siempre:
también al multiplicar
una fraccién por un
namero entero o por
7 .10 1.6 una fraccién unitaria.
f 3 X 3 g.2 2 X -

Cuaderno de actividades
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m Simplificacion de multiplicacion de fracciones

éSabias que...? m

El verbo "simplifi-

car" significa hacer Simplifica hasta su minima expresion la siguiente multiplicacién:

mas sencilla o 10 , 3
menos complicada 9 5
una cosa.

La situacion planteada se puede resolver de dos maneras diferentes.

Método |
e Realizar primero la multiplicacion; luego, simplificar el resultado:
10,3 _10x3
9 5 9x5
_ 30° _, | Sedividen ambos entre 15.
45, 30:+15=2y45+15=3
-2
3
Método Il

e Simplificar antes de realizar la multiplicacién:

10, 3 _10°x3 _’[Sedividen10y5entre5(10+5=2y5+5='|).]

9 "5 T gxy, Sedividen3y9entre9(3+3=1y9=3=3).
_2x1
3x1
O
00 Recuerda _2
El méximo comin 3

divisor de dos
nUmeros es el

mayor nimero que
los divide exacta-

Cuando sea posible, es mejor simplificar antes de resolver una
mente a ambos.

Por ejemplo, 5 es multiplicacion con fraggiones. Esto ev_ita trabajar con numeros muy
divisor comdn de grandes. Puede simplificarse cualquier numerador con cualquier
10y de 20, pero denominador siempre que tengan divisores en comun.

el maximo comun
divisor de esos
numeros es 10.

Para aplicar la simplificacién es adecuado identificar el mayor divisor
comun entre los nimeros que se van a simplificar. De lo contrario, hay
gue volver a simplificar el resultado.
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s.‘ Observa cémo se hace .................................................... E c"Qué pasarl'a? g
: :  Sepuede
: C8|CU|3%X%1 . simplificar
o °  antes de plantear
S Se plantea la multiplicacion: la multiplicacion.
5,8 _.5x8 : Por ejemplo:
: 12 15 12x15 B 8
e Se identifica que 5y 15 son divisibles entre 5. ]21 152
‘e Y12y 8 son divisibles entre 4. C T3 3
BB __1x2 _, [ 5+5=1y15:5=3 P =422
x5,  3x3 8:4=2y12:4=3 : 2
. e Asiel resultado es % 9

Resuelve

1. Aplica la simplificacion.

12 ZO 2

_ 3
""'5"15‘5*@ bg g

2. Resuelve las siguientes multiplicaciones.

4 1 1 .4 12 .14
2170 b24x7 “ 3575
5. 1 3,6 1,49
d'9x15 “g*7 f'7x4

3. Raquel tenia % kg de queso en su refrigeradora. Si en una semana se comio % del total

de queso que tenia, ¢cuantos kilogramos de queso se comi6?

Cuaderno de actividades
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Desarrollo

sostenible

El agua es esencial
para la vida
humana vy para el
funcionamiento del
canal interoceani-
co. Para proteger
este recurso, cierra
la pluma mientras
te enjabonas y du-
chate rapidamente.

S

Recuerda

En una multiplica-
cion los numeros
gue se multiplican
se llaman factores
y el resultado es el
producto.

m Propiedades conmutativa y asociativa de la
multiplicacion con fracciones

¢Cual de los nifos bebié mas agua segln lo que indica cada uno?

Joaquin

Yo me bebi 3 de

4
una botella de 1L @

2
Yo me bebi % de

una botella de % L.

Se calcula la cantidad de agua que bebi6 Ana.

e Para esto se multiplica la cantidad de agua de la botella por la
parte que se tomo.

3,1 _3x1_3

O 7 ax2"8

Se calcula la cantidad de agua que bebi6 Joaquin.

e Para esto se multiplica la cantidad de agua de la botella por la
parte que se tomo.

0:lx3-1x3.3

4 2x4 8
R: Ambos nifios tomaron la misma cantidad de agua.

Las propiedades conmutativa y asociativa de la multiplicacion también

se cumplen cuando los factores son fracciones:

¢ Propiedad conmutativa: al multiplicar dos fracciones, no importa
en qué orden se haga, el resultado es el mismo. Es decir,siay b
son fracciones, entonces: ax b =b x a.

e Propiedad asociativa: al multiplicar tres o mas fracciones, no
importa la forma en que se agrupen. Es decir, si a, by ¢ son
fracciones, entonces: a x (b xc) =(axb) xc.
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- Observa cémo se hace ..................................................... :
Comprueba la propiedad asociativa de la multiplicaciéon en la operacion _
. 2.5 _7 ©  Los paréntesis en
 siguiente: 3= x - x = © unaoperacion in-
, o :  dican que se debe
: » Paso1: Agrupa las dos primeras: = ¢ Paso 2: Agrupa las dos Gltimas: :  resolver primero
2.5 7 (2 ._.5\.7 2.5 7 _2 (5. 7 lo que esta dentro
3"4"2‘(3*4)"2 3*4"2‘3*(4’<2); de ellos.
- 5,1 =2 ,35 :
= 6 X 2 3 X 8 § V
=35 -35
12 12

Resuelve

1. Comprueba la propiedad conmutativa de la multiplicacién con las siguientes operaciones.

5> 4 bix% c. 18 5

*T X9 M 25 79

2. Comprueba la propiedad asociativa de la multiplicacion con las siguientes operaciones.

2.,1.5 6.4.5
33Xy b3 x5
‘*"*Desaﬁ'ate

1. Identifica la propiedad aplicada en la siguiente igualdad:

AX(LXLHLXL)XA
13 2 12 2 12 13
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Recuerda

El area de un rec-
tangulo se calcula
multiplicando la
medida de su largo
por la medida de
su ancho.

Para sumar o
restar fracciones
homogéneas (con
igual denominador)
se suman o se
restan los nume-
radores segun
corresponda y se
mantiene el mismo
denominador.

m Propiedad distributiva de la multiplicacion
con fracciones

Encuentra el area total del rectangulo de la figura mediante dos
estrategias de calculo diferentes:

3m
5

Soluciona. $n 3
7 7
Método |

En el rectangulo completo se observa que el largo mide (% + %) my

el ancho % m. Entonces, su area es largo por ancho:

Area total:
(i + i) x3-6x3
7 7 5 7 5
= ﬁ m2
35
Método Il

Se puede calcular el area de cada rectangulo pequefo por separado
y sumarlas para encontrar el area total.

Areas de los rectangulos:

[ ) ixi:imz
7 5 35

Suma de las areas:

e 2x3=06 np?
7 5

35

12,6 -18 2
35 35 35

La propiedad distributiva de la multiplicacion con respecto a la adicion
también se cumple para fracciones. Multiplicar un factor por el total
de una adicién es igual que multiplicar ese factor por cada uno de
los sumandos y luego sumar esos productos. Es decir, sia, by ¢ son
fracciones, entonces:

ax(b+c)=(axb)+(axc)
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E. Observa cémo se hace ..................................................... E équé pasarl'a? Q

: : L iedad
Comprueba la propiedad distributiva de la multiplicacion en la opera- d?stprrigslt?v:de
: cion siguiente: % X (% + %) : lamultiplicacién
: :  también se cumple
Método 1: Método 2: con respectp ala
: ) ( 1 5 ) 2.6 : resta. Por ejemplo:
te0 = X|[—+—=—)=F=—x— :
: 37°\4 7 4)" 374 2(1i5) (2 (245): 2 (5 _1).
: A * 3*(4*4) (3*4)*(3"4); 3*(4 4)
= 2,10 C(2.5) (2.1
12><2 "2 77 ; (53)-(52%)
=2 _12 :
1
:-l ='|

Resuelve

1. Anota y resuelve una operacion equivalente a la dada en cada caso segun la propiedad
distributiva de la multiplicacién con respecto a la sumay a la resta.

3 (51 2,6\ (241
a Zx(z+%) - b (5 2)-(52F)
N (3,4 33\ (3« L
e Tx(F+g) - (3 3)-(F=G) -
2. Jaime usé%del contenido de la botella de jugo de naranja de la imagen y%del contenido

de la botella de jugo de fresa para preparar un batido. ¢ Cuantos litros de jugo de fruta
us6 Jaime en total? Plantea dos operaciones que permitan dar respuesta a la situacion
y resuélvelas.

#’* Desafiate

1. Anota una operacion equivalente a la dada segun la propiedad distributiva de la
multiplicacion con respecto a la suma.
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Observa que,
en 12 x 1% , el

segundo factor

es mayoraly el
resultado es mayor
a 12. En cambio, en
12 x % el segundo
factor es menor a
1y el resultado es
menor a 12.

m Relacion entre los factores y el producto

Un alambre de 1 m de longitud pesa 12 g. Encuentra cual de los siguien-
tes alambres pesa mas de 12 g, exactamente 12 g y menos de 12 g:

1 b.1Tm 3
a.14m c.4m

Piensa con un grafico:

-----

Observa que:

Peso de alambre de 1 m (12 g) x nueva longitud = peso de
alambre con nueva longitud.

a. 0:12x 14 b. 0:12 x 1 c. 0:12x 3
=12 x% =12 =9
=15 Peso: 12 g Peso: 9 g
Peso: 15 g

Observa lo siguiente: el alambre de 1 % m pesa mas que 12 g, y el de
% m pesa menos que 12 g. Sin necesidad de hacer la multiplicacion,

puedo verificar lo anterior con la grafica:

15
9g 12979

-
[ [ [ [ [ [
0 3 111 (m)
4 4
Pesa menosde12g — Pesamasdel2g

R: El alambre de 1 % m pesa mas de 12 g.

El alambre de 1 m pesa exactamente 12 g.

El alambre de 3= m pesa menos de 12 g.

4
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En una multiplicacion se cumplen las siguientes relaciones de orden
entre sus factores y el producto:

e Cuando uno de los factores es menor que 1 (como —) el resulta-
do es menor que el otro factor.

Por ejemplo: 60 x% 40 — Y 40<60

e Cuando uno de los factores es igual a 1, el resultado es igual al
otro factor. Por ejemplo: 60 x 1= 60

e Cuando uno de los factores es mayor que 1 (como 1 1 ) el resulta-
do es mayor que el otro factor.

Por ejemplo: 60 x 1-- =80 — Y 80 > 60

3

1. Marca con un v las multiplicaciones en las que el producto es mayor que 20.

a( Jeoxd b.( J20x1 e[ Jeox2k
d.DZOx% e.DZOx% f_DZOx%
2. Marca con un v las multiplicaciones en las que el producto es menor que 35.
a( Jemxg b )35 o )3x2
d.O35x% e.O35x% f.O35x1%

3. Completa con las palabras "menor que”, "mayor que” o "igual a" segln corresponda.

a. El resultado de 15 x % es_ 5.
b. El resultado de 12 x % es_ 12
c. El resultado de 25 x % es.  P5
-Il-’%

o5y Desafiate

La relacion entre el multiplicador y el producto también se cumple para multiplicaciones
en donde los dos factores son fracciones.

1. Escribe "mayor” o "menor” segin corresponda.

2 1 2
a. El producto de = 3 > es que 3
2 5 2
b. El producto de < 3 > es que 3

Cuaderno de actividades
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Recuerda

Para facilitar el
procedimiento

al multiplicar
fracciones primero
se simplifican todos
los términos que
sea posible.

Los reciprocos de
algunas fracciones
son ndmeros
naturales. Por

eso no hablamos
de “fracciones
reciprocas” sino de
“ndmeros recipro-
cos’, de manera
mas general.

v

m Numeros reciprocos

Si se seleccionan dos de los siguientes numeros y se multiplican,

¢cudles parejas dan como producto 1?
Soluciona

2 5,1

Multiplica £ con 5,y = con 7 (se simplifica):
11)( 51=1X1 =]
B, 2,
%x7=1x1=1

.25, ién 1
R.5y2,tamb|en y 7.

1

Si el producto de dos nUmeros es 1, se trata de nGmeros reciprocos.
Cada uno es el numero reciproco del otro. Por ejemplo:

o 2 es el nimero reciproco de é; 2 es el nimero reciproco de ;.
5 2'7 2 5
o % es el numero reciproco de 7; y 7 es el nUmero reciproco de %

Dado un namero, su reciproco se encuentra intercambiando numera-
dor con denominador. En el caso de los niumeros naturales, se escribe
primero en forma de una fraccion de denominador 1y a partir de esto
se obtiene su inverso. Se puede representar asi:

Namero dado 4— % ><} % — Numero reciproco

Se puede comprobar que dos nUmeros son reciprocos, si al multipli-
carlos el resultado es 1.
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E.‘ Observa cémo se hace .................................................... :

- Para determinar el reciproco de cada nimero se intercambian el :
: numerador y el denominador. :

‘a2 i 3

a. 3 — El reciproco es >

. b. 5, se escribe como la fraccion % — El reciproco es %
1 7

‘C. 7 — El reciproco es T que corresponde al nimero 7.

Resuelve

1. Relaciona cada numero con su reciproco.

10 1

—_

10 mis 1 5
m 7 5 7 7
5 min A A e
10 1 10 5

2. Un grupo de amigos pidi6 una pizza y cada uno se comio % scuan-

tos amigos eran si entre todos se comieron la pizza completa?

2. Carmen tenia un recipiente con % L de agua lluvia. Sius6 1L para
regar sus plantas, ;qué fraccion del total del agua us6?

Cuaderno de actividades
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¢Qué pasaria? Q
El reciproco de una
fraccion unitaria
siempre correspon-
derd a un namero
natural. Pues al ser
su numerador igual
a leinvertir sus
términos quedara
siempre un 1en
el denominador.

1
7

Para resolver

los problemas
debes encontrar
el nimero que
multiplicado por la
fraccion dé como
resultado 1. Lo que
corresponderia

al reciproco.




m Practica lo aprendido

1. Resuelve las operaciones.

3,1 8,6 3,25
aE*7 b.§*7 ¢ 25 x5g
3.3 1,14 3.5\.1.,5
d.5x7 e25xlg f'(4"6)+(4"6)

2. Determina el area de la siguiente figura.

1
1 2 !
? m

Tm

Nw
3

Soluciona problemas
3

3. Una receta para un pan de chocolate y vainilla requiere vy taza de vainilla. Si prepa-
ramos % de la receta, scuanta vainilla necesitamos?

4. Juan avanza en su bicicleta 2 km por minuto. Si le toma 3 1 minutos llegar desde su

5 2
casa a la casa de su amigo, ¢a qué distancia se encuentra su casa?

5. Eduardo sac6 1kg de arroz de un paquete para cocinarlo. Si el paquete contenia 2 kg,
¢qué parte del total del arroz del paquete va a cocinar Eduardo?




Division entre fracciones

m Repasa tus conocimientos

1. Escribe el reciproco de cada namero. Cualquier nimero
dividido entre 1, da
a. % - b. % - como resultado el
mismo numero. Por
12 5 d6 — ejemplo:
5 — — e 4:1=4
- o 5 .17=-5
2. Anota el resultado de las siguientes divisiones. * 3 1= 3
e 05+1=05
a. i - -I = b_ L = ] =
4 _ 5 _ N
L; — L; =
c.?2 5 =1 d5 5 = 1

06 Recuerda

En una division al multiplicar el dividendo y el divisor por un mismo numero, distinto de
cero, el resultado no cambia. Por ejemplo:

2 = 3 = 4 2400 + 300 = 8
1 1

lX5 le T l" 100 l" 100 T

60 + 3 = 4 24 + 3 = 8

3. Escribe en los recuadros los datos faltantes para comprobar la propiedad de la division.

olo] ke

Observa que la

divisién c se ha
= O transformado

c. 63 = 9 = 7 d 27 =+
< 3] [O[O] e
O ’ O ) O 8 + 9 =




%

Recuerda

Se llaman
fracciones unitarias
a aquellas cuyo
numerador es 1; por

i 111
ejemplo: >3 7

Q ¢Qué pasaria?

Si se aplica la
propiedad de
multiplicar ambos
términos de la
division 1+ % por
6, se obtiene

lo siguiente:

Resuelve

a Division de la unidad entre una fraccion unitaria

Una cinta de 1 m de longitud se cortara en cintas mas pequenas de % m.
¢Cuantos cintas se obtendran?

I -l m i

 Soluciona_ = o

01s ]
En la grafica, observa que la cinta de .
1m se dividi6 en 6 partes iguales y la Tm
longitud de cada una es % m. 6 T

R: Se obtendré 6 cintas.

El resultado de dividir la unidad entre una fraccién unitaria es igual
al denominador de la fraccién. Se representa asi:

En 1 m cabe 6 veces % m.

1=+ % = a, donde a es un nUmero natural.

| . ;i:
Por ejemplo: 1+ iE 15.

1. Resuelve las siguientes divisiones.

1

a. -|+?=
N
d 1= 0

]

b15_— C.].—8—
N R
e. 1= - — f. 00—

1

2. De 1 kg de maiz se quieren hacer bolsitas de — kg. ¢ Cuantas bolsitas se obtendran?

4




F

@ Division de la unidad entre una fraccion

m Recuerda &O

e Un ndmero
¢Cual es el resultado de la division 1+ %? multiplicado por

su reciproco

m siempre da 1.

Multiplica ambos términos de la division para obtener una division
entre uno. Se multiplica el dividendo y el divisor por el reciproco de

2 5.
£ 05ea 5t Piensa qué nimero
debe multiplicarse
por el dividendo
1 =+ % = @ y por el divisor
para que el nuevo
lx% lx% divisor sea 1.
5 ., 4, . 5 N
2 -2
.2 _5
R: 1= c=>

El resultado de dividir la unidad entre una fraccion es igual al reci-
proco de la fraccion. Se representa asi:

e—l= %, donde ay b son nimeros naturales.

b
Por ejemplo: T+ 3 .1

1 3

1. Resuelve las siguientes divisiones.

L2 _ L3 _ L2 _
a.].—3 b.].—5 c.].—7

;i: ;i: ;L:
d.1.9 e.1.14 f.1.]00

2

2. Un litro de agua se reparte en botellas de vy L de capacidad. ¢ Cuantas botellas se obtendran?




Q ¢Qué pasaria?

Para resolver
graficamente la
primera situacion
se podrian dibujar
3 unidades de
manera que cada
una represente 1 m.
Luego, se divide
cada una en cuar-
tos para observar
cuantos trozos se
obtienen.

Tm

De esta manera
se observa que se
obtienen 12 trozos.

%

Recuerda

Para multiplicar
ndmeros naturales
por fracciones,
multiplica el numero
natural por el
numeradory

deja el mismo
denominador.

m Division de numeros enteros entre fracciones

Ana tiene dos cintas, una de 3 m de longitud que cortara en cintas mas

pequenas de 1 m, y otra de 4 m de longitud que cortara en cintas

. . 4 )
mas pequenas de £ m.

¢Cuantas cintas pequefas obtendra en cada caso?

a03+%

Utiliza la propiedad de la divisién y multiplica el dividendo y el
divisor por 4 para obtener una operacién equivalente que ya
sepas resolver.

3 0+
4 Observa que la
division se podria
x4 x4 escribir asi:

(3x4)=+1.

2+ 1 =1 N

Observa que 3 +% =3x4.

R: Ana obtendra 12 cintas de % m.

b.0:4:2

5
Multiplica el dividendo y el divisor por el reciproco de 2 para
obtener una operacion equivalente que ya sepas resolver.

4+ &
© 5 Observa que la
divisién se podria
x 2 |x2 escribir asi:
2 2 (4x5)+2.
10 + 1 =10
22 _4x5
Observa que 4 - R 4 x >
R: Ana obtendra 10 cintas de % m.
90



Recuerda &O

Dividir un nimero entero entre una fraccion es igual a multiplicar Al multiplicar un
el nimero entero por el reciproco de la fraccion. Se representa asi: numero entero
por una fraccion,
a+L=ax=L dondea, by csonnimeros naturales. simplifica primero
c b si es posible, para
evitar trabajar
, con numeros
) Observa como se hace ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo § muy grandes.
: Calcula 9+ %

: 23 _gx L : licacis .
: e O v =9 x = — (Se escribe como multiplicacion por el remproco.)

=3 x7 — | Se simplifica.

Resuelve

1. Anota la multiplicacion equivalente a cada division.

5 A .
L e

2. Resuelve las siguientes divisiones.

= 1 =1 = 1

a.3.2 b.2.4 C.5.3

L2 L 2 A

d.4.3 e.3.5 f.6.9
2

2. Si 4 gal de helado se reparten en porciones de = gal, ¢cuantas porciones se obtienen?

#’* Desafiate
1. Resuelve las siguientes divisiones de un nimero entero negativo entre una fraccion.
.1 . 4 .3
A== .4+ == . -10+ ==
a 5 b 5 c. -10 >

Cuaderno de actividades
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m Division de fracciones entre fracciones unitarias

a. ¢Cuantas cintas pequenas de % m se pueden obtener de una
cinta de v m?
b. ;Cuantas cintas pequenas de 1 mse pueden obtener de una

8
i = m?
cinta de 2 m ¢

Soluciona

Se plantean las operaciones. Luego se multiplican el dividendo y el

Observa que para divisor por el mismo ndmero: el reciproco del divisor. De este modo se
calcular la cantidad obtienen operaciones equivalentes que ya sabes resolver.
de cintas se divide a .1 b, 3 . 1
la longitud de la "4 8 "4 8
cinta entre el ta- 1 ] _ 3 L]
mafio de los trozos _TXBT?XB _TXBT?XB
que se desean en 1 . _ 3 .
cada caso. _TXBT-l _TXBT.l
=2 =6
R: Se pueden obtener 2 trozos de la cinta de % my 6 trozos de la
gue mide % m.

Dividir una fraccioén entre una fraccion unitaria es igual a multiplicar la
fraccion por el denominador de la fraccion unitaria. Se representa asi:

% + % = % x ¢, donde a, b y c son numeros naturales.
amplo: 5= 1 -5 gL 5
Por ejemplo: 53 szg >

Resuelve

1. Resuelve las siguientes divisiones.

2.1 3.1
a.3.6 b.4.5

~|—

Cuaderno de actividades
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m Division de fracciones entre fracciones

a. ¢Cuantas cintas pequenas de % m se pueden obtener de una
cinta de =-m?
4 3

b. ;Cuantas cintas pequenas de ==
cinta de = m?

Soluciona

3.3
a. O: 773
Utiliza la propiedad de la divisién y multiplica el dividendo y el

divisor por 8 para obtener una division equivalente que ya sepas
resolver.

4
x 8
13

g M se pueden obtener de una

|w

—

x8 _ Se multiplica por el reciproco
para obtener 1.

3,8 .
73 " 2
3.3_3,8
Observa que 7+ 5= X3
R: Se pueden obtener 2 cintas de % m.
4.3
b. O: )

3
10
equwalente que ya sepas resolver.

Multiplica por el reciproco de == para obtener una operacién

5
.10 10 Se multiplica por el reciproco
3 3 para obtener 1.
0

4,10
5°73

w|00

4.3 _4,10
Observaque5 0°-% %3
C

R: Se pueden obtener g de cinta de 19 m

3 M
93

Recuerda &O
Para multiplicar
fracciones se
multiplican los
numeradores entre
siy los denomi-
nadores entre si.
Se simplifica
antes siempre que
sea posible.

Observa que la
division entre 1
no se considera,
pues el resultado
siempre sera el
mismo dividendo.

N

éQué pasaria? Q
Sien la pregunta

b se representa la
cantidad de cintas
como ndmero mixto,
es posible dar una
mejor interpreta-
cion a la respuesta.
8_-2
3%

Es decir, se pueden
obtener 2 trozos y

% de otro.




El método para
dividir fracciones
también puede
verse como una
multiplicacién

en cruz.

as~yc_axd
b><}d bxc

5

Resuelve

En general, dividir una fraccién entre otra fraccién equivale a mul-
tiplicar el dividendo por el reciproco del divisor. Se representa asi:

Ao B % donde a, b, ¢ y d son nimeros naturales.

b d b
. Observa cémo Se hace ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo s
s 4.2 '
Calcul 75
o % + % = % X % — (Se multiplica por el reciproco del divisor.)
_4x3
7x2

=
¢ -
7 e resuelve.

1. Resuelve las siguientes divisiones con fracciones.

3.3
* 5770
6.5
d.7.3
3.
f. 8.2

3.5 3.5
b. 7778 €+
o 4= 5 El prgcedimiento para d_ividir
T3 fracciones se puede aplicar
en general en todos los casos.
Recuerda incluso que un
ndmero natural se puede
expresar como fraccion.
g1l 2
4 6

2. Si % L de jugo se reparten en vasos de % L de capacidad, ¢cuantos vasos se obtienen?
Cuaderno de actividades
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m Division con nimeros mixtos

Una ambulancia tiene que atender una emergencia a 13 1 km de

distancia del hospital. Si recorre 1 % km por minuto, ¢cuantos minutos
tardara en llegar?

1

Si calculas cuantos 1 > hay en 13 % eso te dara los minutos que

tardara en llegar la ambulancia.

1311
0.132.12

e Para calcular el resultado de la divisién se convierten los nime-
ros mixtos en fracciones impropias.

1.27
132 5
l:i
12 2

e Se reemplazan los nimeros mixtos por las fracciones impropias y
se resuelve.

l; i:ﬁ;i
13 5 = ] 5 -5
= % X % — (Se multiplica por el reciproco del divisor.)
o ek
- 9.

R: Tardara 9 minutos en llegar.

Para dividir nUmeros mixtos, se convierten estos a fracciones impro-
pias y se utiliza el procedimiento estudiado para dividir fracciones.

Si el resultado de la divisién es una fraccién impropia puede expresarse
como numero mixto.

95

éSabias que...? 0

Los nimeros
mixtos se usan
para expresar

las dimensiones
de articulos de
construccion. Por
ejemplo, un tubo
para desagle
puede tener

un ancho de

2% pulg.




Q éSabias que...?

El escritor ruso
Leon Tolstéi dijo
algo muy interesan-
te relacionado con
las fracciones: “Una
persona es como
una fraccién cuyo
numerador corres-
ponde a lo que es,
y el denominador,

a lo que cree ser.
Cuanto mayor es el
denominador, mas
pequeno es el valor
de la fraccion”.

Resuelve

3-‘ Observa C6m0 Se hace .................................................... E
Calcula la siguiente operacion: 2%+ 2%
e Se convierten los nUmeros mixtos a fraccioén.
2.8 2_12
2 3 3 2 5 5
e Sereemplazany se resuelve.
% + % = % X % - (Se multiplica por el reciproco del divisor.)
-2x5
_10

1. Resuelve las siguientes divisiones.

1.1
a.22 3

4 .1 24
b.37.7 c.7.25
1 1

2. Se quieren repartir los 1=- L de una botella de perfume en frascos de 9 L de capacidad.

3

¢Cuantos frascos se pueden llenar?

3. ;Cuantos balboas vale 1 m de alambre, si 5-1 m valen 8- balboas?

% Desafiate

En fracciones con
igual numerador
es mayor la que
tiene el menor
denominador.

3 2

3

1. Sofia compré 1 % kg de pasitasy 2 = de mani. Si separo las pasitas en 5 paquetes

y el mani en 13, jes mas pesado un paquete de pasitas o uno de mani?

Cuaderno de actividades
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m Relacion entre los términos de una division

Raul preparé 25 L de chicheme para vender y para empacarlo debe
elegir uno de los dos tipos de botellas que se muestran en la imagen.
Si él desea llenar méas de 25 botellas, scudl debe elegir?

Se calcula la cantidad de botellas que se podrian llenar de cada tipo.
Para esto se dividen los 25 L entre las capacidades de cada una de I
las botellas.

1N
—

e Para la botella de 2 L

4

.25:5 4
0.25.4 25><5

=5 X% — | Se simplifica.

=20 (Solamente podria llenar 20 botellas de % L).

e Para la botella de 4 L

5

o -4 _ 5
0:25:3=25x2
_ 125

] — (Se convierte en numero m|xto.)

= 3] % (Podria llenar 31 botellas completas de % L).
R: Raul debe elegir la botella de 4

5

oL}
En una division se cumplen las siguientes relaciones de orden entre Recuerda o
el divisor, el cociente y el dividendo: Estos son los

e Sjeldivisor es menor que 1, el cociente es mayor que el dividendo nombres de los
g ' per g : términos en

. .4 1 1 o
Por ejemplo: 25 = £ 31 2 — 3] ) > 25 una division.

e Sieldivisor es igual a1, el cociente es igual que el dividendo. Dividendo

Cociente
Por ejemplo: 25 + % = 25.

e Siel divisor es mayor que 1, el cociente es menor que el dividendo.

Por ejemplo: 25 = % =20 — 20<25 Divisor

6 +3=2




%

Recuerda §o Observa como Se hace ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo g
Los nimeros mixtos : Determinar si el cociente de las siguientes divisiones es mayor, menor :
son mayores que 1, : 0 igual que el dividendo. Para hacerlo, analiza el valor del divisor.

y también las :

fracciones con un ‘a. 10+ 2 ) Elcociente sera mayor que 10 porque 2 .,

numerador mayor : 3 3

que el denominador.  : p 10+1-L — E| cociente ser4 menor que 10 porque 1+ > 1,

Si el numerador : 2 2

es menor que el -3 - . 3.

denominador. las : c. 10+ 3 El cociente sera igual a 10 porque 3 1. :
fracciones son e e e eeccceceaeceeaeeaaeeeaeeeneeeaneseeeeeeeeaeeeaeeeneeeneeeeeeeaeteenesseeeesesssaennenn

menores que 1.

Resuelve

1. Marca con un v las divisiones en las que el cociente es mayor o igual que 5.

B-O5+% b.OS+1 C.OS+2%
d-O5+% e.DS+% f D5+%

2. Marca con un v las divisiones en las que el cociente es menor o igual que 16.

a. O16+% b.O16+1 . D]&%
d.D16+% e.D16+% f. D16+1%

3. Completa con las palabras "menor”, "mayor” o "igual” segin corresponda.

a. El cociente de 23 + % es________quel3.
b. El cociente de 14 + % es___ queld
c. El cociente de 75 + % es_ quels.

#: Desafiate

La relacion entre los términos de una division también se cumple para divisiones en
donde tanto el dividendo como el divisor son fracciones.

1. Escribe "mayor” o "menor” segin corresponda.

a. El cociente de 8-+ 2 es que 8.

7 9 7

b. El cociente de - + % es que €

5 5




S —

@ Practica lo aprendido

1. Resuelve las operaciones.

;l ;i _]_O
a. 1= 7 b. 1= 9 c. 1= 7

;l 4;; i_l
d. 3= S e. "3 f. 755

i_-l_o i_i l; i

Soluciona problemas

1

2. Andrés comproé 5 libras de clavos y los quiere repartir en grupos de 3 libras cada
uno. ¢ Cuantos grupos de % libras obtendra?

En los problemas
3y 4 considera

_ . que al dividir el
3. Marta pinta 2 % m? de una pared con % de galon de total cubierto o
pintura. ¢ Cuéntos metros cuadrados pintaréa con 1galén recorrido, entre la
] cantidad de pintura
de pintura? o gasolina usada
respectivamente,
se obtiene lo que
se abarca con
4. Un vehiculo consume % de un galén de combustible una unidad.
para recorrer 6 % km. ¢Cuantos kilometros recorre N
con 1galén de combustible? m
/

-

¢Con cuantos litros de agua se llena el recipiente completo?

#” Desafiate
T 1. Con 65 L de agua se llenan 2 de un recipiente con forma de prisma.




Operaciones combinadas

m Repasa tus conocimientos

Las fracciones que tienen igual denominador se llaman homogéneas, las que tienen
distinto denominador se llaman heterogéneas. Por ejemplo:

e 1 y_7 son homogéneas. e 3y 4 oo heterogéneas.

7Y% 577
Dos fracciones que son heterogéneas se pueden transformar en fracciones homogé-
neas mediante la homogeneizacion. Para esto se dan los siguientes pasos:

e Se calcula el minimo comtn multiplo (m. c. m.) de los denominado-

res y ese sera el nuevo denominador de ambas fracciones.

e Sedivide el m.c.m.entre el denominador de cada fraccion original y se
multiplica por el numerador para obtener el numerador de la nueva fraccion.

Por ejemplo: 3y2 9 m.c.m. (8,12) =24

8’12
it)x i‘_')x
e De24 = 8 se obtiene 9. e De24 = 12 se obtiene 10.
i i 9 10
Por lo tanto, las fracciones homogeneizadas son 54 y 5q
1. Encierra las parejas de fracciones homogéneas.
1,1 2,3 3,4 1y L 6,10
YT b5V “ 23 d3gv3g “TY7

2. Homogeneiza las siguientes parejas de fracciones.

3. Resuelve las sumas y restas de fracciones homogéneas.

2,1 3,3
"3V b7V 3

0
o|un

v
)

Para sumar y restar
fracciones homogéneas
2 1 b 2,2 se suma o se resta eI_
3 3 7 7 numerador y se mantie-
ne el denominador.

6.9 4,3
RTINS d o +%

100




@ Suma o resta de fracciones y nimeros decimales
Antonio y Daniela recorren primero % km y luego 0,2 km. ¢Cuantos
kilometros recorren en total?

Expresa ambas distancias en la misma notacion, para luego sumarlas.
Se pueden utilizar dos estrategias.

Estrategia I: Expresar ambas distancias en fraccion.
e Se convierte 0,2 a fraccion.

-2 _1
0.2 = 10 5
e Se suman las distancias.
1 1,1
Tt 0.2 Tt £
= % + % — (Se homogeneizan.)
-9 Se suman los numeradores y
20 se mantiene el denominador.

Estrategia Il: Expresar ambas distancias en decimal.

e Se convierte al a decimal.

4

% =025 5 (Se resuelve 1+ 4.)

e Se suman las distancias.

% +02=025+0.2

=045

Para sumar o restar fracciones y numeros decimales se puede
convertir todo a fraccion o todo a nimero decimal, segin convenga.
En el caso de nUmeros decimales de periodo infinito se debe trabajar
siempre con su forma fraccionaria.

101

Homogeneizar dos
0 mas fracciones es
expresarlas como
fracciones equiva-
lentes a las dadas,
pero que sean
homogéneas (igual
denominador).

Recuerda
En un nimero
decimal de
periodo infinito la
parte decimal es
una repeticién de
ndmeros que no se
acaba. Por ejemplo:
o 5,22222..
e 0,151515...

&O



S

Recuerda E. Observa c(')mo se hace ..................................................... E
Cuando en una 3 L ., :
division el dividen- a. Calcula - 0,65 convirtiendo 0,65 a fraccion.

do es menor que el 065=05 -13

divisor, se agrega : "7 7100 20

un cero al dividen- :

doy se coloca O % -065= % - % - (Se cambia el decimal por la fraccién.)

en el cociente para 15

iniciar el procedi- 20
miento de division. : >

Por ejemplo, para : -To)

: 1

10

_% — (Se homogeneizan.)

& -
resolver 3 + 4.
30:4=0, - -
b. Calcula %— 0,65 convirtiendo % a namero decimal.
3+4=075

3 065=075-065 — (Se cambia la fraccién por el decimal.)

4
=01 - (seress)

..............................................................................................

Resuelve

1. Convierte a fraccion y resuelve.

a. O,6+% b.%—O,ZS e 18+1-L

2. Convierte a decimal y resuelve.

5 _ _>_1 3
a. 2 1,2 b.212-2 0 C. 3 +0,4

3. Javier compro las cantidades de productos que se indican en las imagenes.

a. ¢Cuantos kilogramos méas compro de zanahoria que de papa?

b. ¢Cuantos kilogramos compré en total? @

Cuaderno de actividades
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@ Multiplicacion o division de fracciones
Yy nimeros decimales

Adriana compro6 un rollo de cinta como el de la imagen. Si para hacer un
lazo necesita 0,5 m de cinta, ¢cuantos lazos completos podra elaborar?

Para resolver es necesario expresar ambas longitudes en forma frac-
cionaria para luego dividir.

e Se convierte 5% y 0,5 a fraccion.

1.2 -5 -1

=2 0,5 0 -3

e Sedivide la longitud de la cinta completa entre lo que se requiere
para cada lazo.

5

% + % = % + % — (Se cambian los numeros por las fracciones.)

= 2712 XZ1 — (Se multiplica por el reciproco.)

=2l —>» | Se simplifica.

2
-10_L - .
=10 > — (Se expresa como nimero mlxto.)

El resultado anterior representa 10 lazos y medio.

R: Adriana podra elaborar 10 lazos completos.

Para multiplicar o dividir fracciones y numeros decimales sigue
estos pasos:

e Se convierten los nUmeros decimales y mixtos a fracciones
propias o impropias.

e Se efectla la multiplicacién o division (se simplifica antes, si es
posible, para evitar calculos complejos).

Es recomendable trabajar solo con fracciones, pues es mas sencillo
multiplicar y dividir fracciones que operar con nimeros decimales. Sin
embargo, también podrian usarse decimales.

103

Es necesario
convertir el resulta-
do a nimero mixto
para interpretar
adecuadamente

la respuesta.




E. Observa cémo se hace ..................................................... E

: Para resolver 6 0,875 se convierte a fraccion.

5

_.8/5 _ 7
. 087>=1000 =8
% x 0,875 = % X % — (Se cambia el decimal por la fraccién. )

3
= £ X % —> | Se simplifica.
4

5
3x7 _ 21
5x4 20
1. Convierte a fraccion y resuelve.
1 3. 1
a.0,2><5 b.5 =15 c.33x1,7
222 1 2 .
d.O,4.23 e.1,05x17 f.25 = 0,07

2. Un galdn de gasolina tiene un costo de 2,8 balboas. Si Marcos quiere comprar % gal de
gasolina, cuanto pagara?

3. El timbre de la escuela de Felipe se atrasa 3 minutos cada dfa. ¢Cuantos dias deberan

pasar para que el atraso sea de 37,5 min?

#” Desafiate
1. Calcula el area del triangulo. i
° 1 ' 2 1
El area de un triangulo se calcula asi: 5 x base x altura : 3 m
1

3,6m

Cuaderno de actividades
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m Combinacion de multiplicacion y division

m —

En una panaderia tienen 5 % paquetes de harina como el de la imagen. f—

Si utilizaron la mitad del total de harina para preparar pan bon, ;cuanta
harina gastaron?

El total de harina se calcula multiplicando la cantidad de paquetes por
el peso de cada uno.

s%ﬂ,s

Lo que gastaron se calcula dividiendo el dato anterior entre 2. Asi la
operacion queda de la siguiente manera:

0:5 % x15+2
Se plantea todo en forma fraccionaria y se resuelve.
5 % x15+2= % X % + % — (Se expresa 2 como fraccic’m.j
= % X % X % — (Se multiplica por el reciproco.)
A AP
3] 21 21 e simplitica.
_4x1x1
1x1x1
-4 _
=3 4

R: Gastaron 4 kg de harina.

En operaciones combinadas de multiplicacion y division con nUmeros
decimales y fracciones:

e Se convierten los nUmeros decimales y los nUmeros mixtos Recuerda g’

a fracciones. La multiplicacién
e |as divisiones se escriben como multiplicacion (por el reciproco). es asociativa: es
e Se simplifica si es posible. decir, el orden en
, C . ue se agrupen los
e Se efectla la multiplicaciéon de izquierda a derecha; para esto d grupen G
- factores no cambia
se pueden multiplicar todos los numeradores a la vez y todos los el resultado
denominadores a la vez.
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s.‘ Observa c(')mo se hace "‘...""..""..""...""."""""“""““"S
Para resolveri+ 1-L x 0,4 se convierten a fraccién el nGmero mixto
.y el nmero decimal. :
Z 15 -4 _ 2
. g =78 04=96=75
: Se cambian los nGmeros por las fracciones y se resuelve.
5 .17 ,04-5.15,2
.8 g 04 8785
: =%X%X% — (Se multiplica por el reciproco.)
1 3
Tl g o
= .ilx;xzs —» | Se multiplican todos los numera-
2x X dores y todos los denominadores.
e
1. Resuelve las siguientes operaciones.
3,4.3 3ol .5 2.2 ,1
a.8x5.5 b.4x22.6 c5.3x8
3.2,1 3 .6x4 2.3.6
d.4.3x5 e46x7 f25 .
g.5x0]+ 1 h. 35+ x12 i 45:18 x>
L} 2 T 3 T ] 6
2. Jaime tenia 10 botellas con % L de leche cada una. Si usé la mitad de la leche, ¢cudnta gast6?
Cuaderno de actividades
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@ Operaciones combinadas

¢Cual es el resultado de la operacion?

12 -
0,6 13.5

Se expresan el nUmero decimal y el nUmero mixto como fracciones.

6.3 2.5
0'6_10 5 13 3

Se reemplazan y se resuelve.

~12:5-=
0,6 13.5

— (Se multiplica por el reciproco.)

1

B
—> | Se simplifica.
_’

(Se homogeneizan.)

Se restan los numeradores y
se mantiene el denominador.

Para efectuar operaciones combinadas (suma, resta, multiplicacién
y division) que involucran nimeros decimales, mixtos y fracciones, se

realiza lo siguiente:
e Se convierten los nimeros naturales, decimales y mixtos a fraccion.

e Se efectlan primero las multiplicaciones y divisiones en el orden
en que aparecen (se simplifica antes, si es posible).

e Por ultimo, se realizan las sumas y restas de izquierda a derecha.

A veces no hace falta convertir los nUmeros naturales a fraccion; por
ejemplo, si no son parte de una division o multiplicacion. En ese caso
se realiza el resto del calculo y se expresa el resultado como nimero

mixto. Por ejemplo:

O

Recuerda
En una operacién
combinada se
resuelven primero
las multiplicaciones
y las divisiones y
luego las sumasy
las restas, siempre
respetando el
orden de izquierda
a derecha.

Para homogeneizar
% y % se calcula
elm.c.m.de5y3
que es 15. Este sera
el denominador de
ambas fracciones.
Para calcular los
numeradores se
divide 15 entre el
denominador y se
multiplica por el
numerador.

N




E. Observa cémo se hace .....................................................S
Para resolver %+ 1,5 + 1 se convierte a fraccion el nUmero decimal.
; 15-15 _3

: 10 2

Se cambia el decimal por la fraccién y se resuelve.

‘3. _3.3

54.1,5+1 4.2+1

: 1 1
_3. .2

7 +1 — (Se resuelve primero la muItipIicacién.)

Resuelve

1. Resuelve las siguientes operaciones combinadas.

l A]_i 4 _I;
a. 8+ 3 x 0,3 b. 5, > X C. L " 0,75+3
-~ i_i i ;i_
d.1.3+2 > > e. 25x0,1+1 T f. 1,25+ 1

ﬁ Desafiate

1. Alana compré 10 paquetes de café, como el de la imagen, para su

restaurante. Si cada dia gasta % kg de café, ¢cuanto le quedara

después de una semana?

Cuaderno de actividades
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@ Operaciones combinadas con paréntesis

¢De qué manera se resuelve la operacion del tablero?

Se expresan el nUmero mixto y el nUmero decimal como fracciones.

2 _1 -2 _1

] 5 5 0.2 10 5

Se reemplazan y se resuelve.
Se resuelve prime-

%+(1%—0.2)X3=l+(l—%)x3 — | rolo que esta den-
tro del paréntesis.

X,3/1 — (Se multiplica por el reciproco.)

X% —> | Se simplifica.

Para resolver operaciones combinadas que incluyan paréntesis con

numeros decimales, mixtos y fracciones, sigue estos pasos:

e Se convierten todos los nUmeros decimales y mixtos a fraccion
preferiblemente.

e Se realiza la operacién dentro del paréntesis. Cuando se tiene el
resultado, los paréntesis se quitan.

e Se efectlan las multiplicaciones y las divisiones en el orden en
que aparecen (se simplifica antes, si es posible).

e Se realizan las sumas y las restas de izquierda a derecha. Si hay
nameros naturales, se convierten a fraccion solo si hay restas
gue realizar.
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Recuerda &O
En una operacion
combinada que
tiene paréntesis,
primero se resuel-
ven las operaciones
que estan dentro
de ellos.

Para restar - y %

5
se mantiene el deno-
minador y se restan

los numeradores.

¢Qué pasaria? Q
Si dentro de

un paréntesis

hay mas de una
operacion, se debe
dar prioridad a las
multiplicaciones y
las divisiones.




Para resolver

E.‘ Observa cémo se hace ....................................................S
% — 1se expresa el : . c :
1 como la fraccién Para resolver 0,3 + (1 i 1) TS558 convierten a fraccion el nimero
%' con el fin decimal y el niUmero mixto.
de obtener una : -3 1_5
| : 0,3 0 1 1°7 :
resta defracciones : gq campian los nimeros y se resuelve primero lo que esté dentro del
homogéneas, asi: : paréntesis. :
To):5-34(5-1):5
SO'3+(14 [ - o vl A
-3 ,1.5
70 T4 2
. 3,1, 2
10 45
-3, 1 — —
=70 + 10 - (Se simplifica y se muIt|pI|ca.)
42
= 0. — (Se suman las fracciones homogéneas.)
5
-2 -

.
ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Resuelve

1. Resuelve las siguientes combinaciones de operaciones con paréntesis.

L A SRR A
d.2,5+(1—%)x0,4 e.1+(0,75—%)+% f. 1%+o,3+(%+1,5)
Cuaderno de actividades
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m Operaciones combinadas con varios paréntesis

¢De qué manera se resuelve la operacion del cuaderno?

7—(1L+o,2)+(

5 % - 0'3)

RN RRR

Se expresan el nimero mixto y los nimeros decimales como fracciones.

2.7 _2.1 3
]5 5 0.2 10 5 0.3 10

Se reemplazan y se resuelve, iniciando con lo que esta dentro de
los paréntesis.

2 (1 _ 7 1)\ (1 3
7-(1%+02)+ (35~ 03)=7-(£+ L)+ ({5 - )
=7 - % + % - (Se eliminan los paréntesis.)
2 2
= -%,1 X Vs — (Se multiplica por el reciproco.)

1

y
-4 (ssamane)
3

Para resolver operaciones combinadas que incluyan varios parénte-
sis con numeros decimales, mixtos y fracciones, se dan los siguientes
pasos:

Se convierten todos los niumeros decimales y mixtos a fraccion.

Se realizan las operaciones dentro de los paréntesis. Cuando se
tiene el resultado, los paréntesis se quitan.

Se efecttan las multiplicaciones y divisiones en el orden en que
aparecen (se simplifica antes, si es posible).

Se realizan las sumas y las restas de izquierda a derecha. Si hay
nameros naturales, se convierten a fraccion solo si hay restas
gue realizar.

m

Los pasos para
resolver operacio-
nes con un solo
paréntesis o con
varios paréntesis
son iguales. Lo
importante es
resolver primero
todo lo que esta
dentro de ellos.




En este caso, el

) . . Observa cémo se hace ..................................................... .
numero mixto no : :
se convirtid en : Pararesolver 1,5 +(3 +2 ;) - (l i) se convierte a fraccion sola- :
fraccion desde el : p . 5 9 9 :

e ’ : mente el nGmero decimal.
inicio porque asi es :

mas facil resolver 15=3

. 2 :

3+2;. Al final se : . , . . :
.5 : Se cambian los numeros y se resuelve primero lo que esta dentro :
convierte el resul- :

. : del paréntesis.
tado en fraccion. :

§ = ; _ l - é = i = ; l r
4 ;1'5'(3+25) (9 9) 2‘(3+25) (9 )
: = % +5 % % — (Se eliminan los paréntesis. )
_3.27 _2 N Se convierte el nimero
- 21 5 9 mixto en fraccién impropia.
= % X % - % - (Se multiplica por el reciproco.)§
9 N
= % % — (Se simplifica y se muItipIica.)
= % - % — (Se homogeneizan J
1

1
—_
(00]

'
0]
=
(]
wn
—
o

Resuelve

1. Resuelve las siguientes combinaciones de operaciones con paréntesis.

a.(0,25+'|%)x('|—%) b_(%_%)+(1+%)
e (3-3)<(1-¢ d.(11+08)+(2+175)- L
Cuaderno de actividades

Trabaja en la pagina 44 12




S —

m Practica lo aprendido

1. Resuelve las siguientes operaciones.

3 1 _ 4
a. ) +07 b. 3 0,15 C. 3 x 0,25

1oa- 2.7, 2 3.1.2
d.2x4.0,2 e.3 9+5 f4 53

4 .+11 _ 4 (1 _2 1 _3)\. 2
g g+l -04+2 h 3"(10 5) ! (22 2)'(2'3+5)

Soluciona problemas

2. Carmen tiene 1% L de agua y Miguel tiene 2,2 litros. Si Lucia tiene el doble que ellos

dos juntos, scuantos litros de agua tiene? Escribe una sola operaciéon que permita
resolver la situacion.

P

)

3. José compro 5 bolsas de queso, cada una con 2,25 Ib. Si del total regald % Ib de queso

a su abuela, ¢cuantas libras le quedaron? Escribe una sola operaciéon que permita
resolver la situacion.

P
- e ¢
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Instrumento de MINISTERIO DE EDUCACION

Direccion Nacional de Curriculo y

Autoevaluacion RepOBUCADERARERENINE

Marca con un gancho (V') los desempenos que has logrado.

Desempenos

Estoy reforzando

Lo he logrado Lo estoy logrando para lograrlo

Identifico los tipos de fracciones.

Transformo nimeros decimales finitos
o perioddicos a fraccion y viceversa.

Comparo y ordeno nimeros enteros,
fraccionarios y decimales en la recta.

Redondeo nimeros decimales.

Multiplico fracciones y nimeros
mixtos por nimeros enteros.

Divido fracciones y nimeros
mixtos entre niUmeros enteros.

Resuelvo multiplicaciones
con distintos tipos de fracciones.

Aplico las propiedades
de la multiplicacion al resolver
operaciones con fracciones.

Comprendo la relacién entre los facto-
res y el producto en una multiplicacion.

Identifico el reciproco de un ndmero.

Resuelvo divisiones
con distintos tipos de fracciones.

Simplifico multiplicaciones
y divisiones con fracciones para
resolver con mayor facilidad.

Comprendo la relacién entre
los términos de una division.

Resuelvo operaciones combinadas
de fracciones sin paréntesis.

Resuelvo operaciones combinadas
de fracciones con paréntesis.
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I Razones.,ﬂ o\

En esta unidad aprenderas a:

e |dentificar cantidades directamente proporcionales

e |dentificar cantidades inversamente proporcionales

e Utilizar la regla de tres directa e inversa

e Comprender el concepto de porcentaje

e |dentificar los elementos del porcentaje

e (Calcular porcentajes, descuentos, impuestos y comisiones

15



Proporcionalidad directa

m Repasa tus conocimientos

06 Recuerda

La razén o relacion es el resultado de comparar dos cantidades. Expresa cuantas unida-
des hay en relacion de una cantidad con otra, y se puede realizar mediante el cociente
entre estas. El nUmero que resulta de calcular el cociente de ambas cantidades se Ilama
valor de la razén, y puede ser un niamero natural, un nUmero decimal o una fraccion.

Ejemplos:
3
3:4 4 3:4 0,75 7:1 7
razon valor de razon valor de razon valor de
la razén la razén la razén

Cuando dos razones tienen el mismo valor se les llama razones equivalentes. A la igual-
dad entre dos razones equivalentes se le llama proporcién. Es decir, si larazén a: b es
equivalente a la razén c : d entonces la proporcién se puede escribir de dos maneras:

a:b=c:d a:b:xc:d
Resuelve los siguientes ejercicios.

1. Encuentra la razon equivalente mas simple.
e Expresa las razones como fraccién y simplifica.

a. 150:900 b. 80:120
Segln la propiedad
fundamental de
las proporciones,
2. Comprueba la propiedad fundamental de las proporciones en una proporcion
en los siguientes casos. a:rbicid secum-
ple lo siguiente:
a.5:7:25:35 b. 4:28:20:140

axd=bxc.
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3. El batido preferido de Elena se prepara con 1taza de agua, 100 g de papaya, 25 g de
fresa y 1 cucharadita de azucar. Completa las cantidades que necesita para preparar

mas porciones.

Agua

Papaya

Fresa

Azlcar

1taza

100 g

25¢

1 cucharadita

1 porcién
2 porciones

x 5 ;
—| 5 porciones

4. Raul obtuvo un tanque de pintura verde, usando 3 galones de pintura azul con 2
galones de pintura amarilla.

a. ;Cuél es el valor de la razén entre pintura azul y amarilla?

b. ;Cuanta pintura de ambos colores necesita para obtener el doble de esa cantidad

y mantener el mismo tono de verde?

5. En una panaderia utilizan diariamente 12 kg (12 000 g) de harinay 240 g de levadura.
Como esperan una baja en las ventas al dia siguiente, van a preparar solo la tercera

parte de la cantidad de pan normal.

a. ¢Cuél es el valor de la razon entre harina y levadura?

b. ¢Cual es la cantidad necesaria de harina y de levadura

para el dia siguiente?
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Para calcular la
razén entre dos
cantidades, debes
asegurarte que
estén en la misma
unidad de medida.




Desarrollo

sostenible
Evitar el desperdicio
de agua en activi-
dades diarias como
banarse, lavarse los
dientes y cocinar,
es una accion

gue genera un
importante impacto
en la sostenibilidad
del planeta.

(,,

Recuerda

Duplicar una canti-
dad es multiplicarla
por 2, triplicarla es
multiplicarla por 3.

m Relacion de proporcionalidad directa

Antonio abre el grifo y vierte agua en un recipiente con marcas o
medidas en litros; toma nota del registro del agua en el recipiente al
pasar 1 minuto, 2 minutos, 3 minutos, etc., y escribe los datos en una
tabla como la siguiente:

Minutos transcurridos | 1 2 3 4

Cantidad de litros 5110 (15 |20

a. Partiendo de 1 minuto, ¢qué sucede con la cantidad de litros de
agua, si el tiempo se duplica o triplica?

b. De acuerdo con los datos en la tabla, scual seria la cantidad de litros
de agua al pasar 5 minutos o 10 minutos?

a. Mediante la tabla, debes ubicarte en la columna con tiempo 1 min
y 5 L. Duplicar o triplicar el tiempo significa efectuar Tx2 =2 o
1x 3 =3.0bserva que, si el tiempo se duplica o triplica, la cantidad
de litros también se duplica o triplica.

x 3

x 2

Minutos transcurridos (ﬁ

Cantidad de litros L§J

1
x 2

x 3

¢
w4
N

20

€]
‘_I

|4

R: Cuando los minutos se duplican, la cantidad de litros de agua
también se duplican. Si se triplican los minutos, se triplica la can-
tidad de litros de agua.

b. De 1 a 5 minutos el tiempo ha aumentado 5 veces, entonces la
cantidad de litros de agua también aumentara 5 veces; es decir:

5x5=25
Al pasar 10 minutos sera de 5 x 10 =50

R: Al pasar 5 minutos la cantidad de agua es de 25 L y a los 10 mi-
nutos de 50 L.
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Dos cantidades son directamente proporcionales si al multiplicar o
dividir una de ellas por un numero, el valor de la otra se obtiene mul-
tiplicando o dividiendo por el mismo numero. Este tipo de relaciones
entre cantidades se puede representar mediante tablas.

. Observa c6m0 Se hace ----------------------------------------------------- E

: Siun paquete de galletas contiene 6 unidades, entonces el total de
: galletas es directamente proporcional a la cantidad de paquetes que :
: se tengan. Para representar esta relacion se puede usar unatablay :
: calcular més valores. :

e Como son cantidades directamente proporcionales, al duplicarse
la cantidad de paquetes también se duplica el total de galletas y
asi sucesivamente; es decir:

Cantidad de paquetes
Total de galletas

Resuelve

1. Completa las tablas que presentan relaciones entre dos cantidades
directamente proporcionales segln la situacion descrita.

a. La distancia recorrida por un automovil con una rapidez
constante es directamente proporcional a la cantidad de tiempo
transcurrido en horas.

Tiempo transcurrido (horas) 1 2 3 4 5

Distancia recorrida (km) 40

b. El precio a pagar por cierta cantidad de manzanas es directa-
mente proporcional a la cantidad de manzanas compradas.

Cantidad de manzanas 1 2 3 4 5
0,35 | 0,70 | 1,05

Precio (balboas)

Cuaderno de actividades
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En el problema
inicial, los minutos
transcurridos y la
cantidad de litros
de agua son magni-
tudes directamente
proporcionales.

éSabias que...? 0
Si durante todo

el recorrido un
vehiculo mantiene
la misma rapidez,
se dice que viaja
con una rapidez
constante.

Usa calculadora en
el ejercicio b.
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En el caso de
operaciones

gue involucran
decimales o con
un mayor nivel de
dificultad es reco-
mendable utilizar
la calculadora.

4

® 0.
\ 2

Recuerda

Una cantidad es
constante cuando
su valor no cambia,
es decir, siempre es
el mismo.

m Propiedad de la proporcionalidad directa

Samanta hace helados caseros para vender. Durante 5 dias registro
la cantidad de helados vendidos y la cantidad de dinero obtenida por
esas ventas en una tabla como la siguiente:

K YA

Cantidad de helados 6
Dinero obtenidoen balboas 4 25 15 2 3

a. ¢Qué valores se obtienen al dividir el dinero obtenido entre la
cantidad de helados correspondiente en cada caso?

b. ;Qué representa ese valor?

Soluciona

a. Se calcula el cociente en cada caso. Por ejemplo, si se vendieron
8 helados y se obtuvieron 4 balboas el cociente es 4 + 8 = 0,5. De
la misma manera se calculan los otros cocientes:

e 25+5=05

e 15+3=0,5

e 2:4=0,5

e 3:6=0,5

R: El cociente es el mismo en todos los casos.

b. El resultado de dividir el monto obtenido entre la cantidad de
helados vendidos da como resultado el precio de un helado.

R: El valor 0,5 es lo que cuesta un helado.

La propiedad de la proporcionalidad directa establece lo siguiente:

Cuando dos cantidades son directamente proporcionales, el co-
ciente que se obtiene al dividir una entre otra siempre resulta el
mismo numero. Ese valor se conoce como constante o razén de
proporcionalidad directa.
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E.‘ Observa cémo se hace .................................................... E é’Qué pasarl'a? g
: : Si se divide las

horas trabajadas
entre la cantidad
de personas

La cantidad de personas que atiende un doctor es directamente
proporcional a la cantidad de horas que trabaja, segun las cantidades
- indicadas en la tabla. :

Horas trabajadas 2 3 5 7 8 correspondiente,
: el valor que se
Personas atendidas 4 6 10 14 16 . obtiene siempre es

el mismo, en ese

: » En este caso se halla el cociente dividiendo la cantidad de perso- -
: caso seria =

nas atendidas entre las horas trabajadas correspondientes.

4 4:2=2 + 10:5=2 . Estosignifica
¢ 6:3=2 ¢ 14:7=2 :  que tarda media
¢ 16:28=2 : hora en atender a

una persona.

: e La constante de proporcionalidad es de 2, esto significa que el
doctor atiende 2 personas cada hora.

Resuelve

1. Encuentra la constante de proporcionalidad directa, segun la situacién descrita en cada
caso y anota lo que significa.

a. En la siguiente tabla se muestra la relacion entre la longitud (en metros) y el peso (en
gramos) de cierto tipo de alambre.

Longitud (m) @ 1 2 3145 6
Peso (g) 7 114 | 21|28 |35 42

Constante de proporcionalidad (peso / longitud):

Interpretacion:

b. En la siguiente tabla se muestra la relacién entre la cantidad de tela (en metros) y la
cantidad de camisas que se pueden confeccionar.

Tela (m) 2 4 6 8 |10 12
Camisas 3 6 9 12 15 | 18

Constante de proporcionalidad (cantidad de camisas / metros de tela):

Interpretacion:

Cuaderno de actividades
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Q ¢Qué pasaria?

A partir de una
proporcionalidad
directa entre dos
cantidades es
posible plantear
muchas proporcio-
nes. Por ejemplo,
a partir de la tabla
de longitud y peso
de una varilla se
pueden obtener las
siguientes:
©1:3::2:6
©3:9:4:12

Observa que si dos
cantidades son
directamente pro-
porcionales, cuando
una aumenta, la
otra lo haceenla
misma proporcion
y si una disminuye,
la otra lo hace en la
misma proporcion.

m Identificacion de cantidades
directamente proporcionales

¢Cudles de las siguientes cantidades son directamente proporcionales?
a. La longitud y el peso de una varilla de hierro.

Longitud (m) 1 2 3 4 5
Peso (kg) 3 6 9 12 15

b. El niUmero y el peso de algunos libros en la biblioteca de la escuela.

N.° de libros 1 2 3 4 5
Peso (g) 230 | 350 | 530 | 990 | 1570

a. Verifica si al aumentar la longitud cierta cantidad de veces, el peso
aumenta en esa misma cantidad de veces:

x5
x 2 x 2 l
_ ¥
Longitud (m) 1 2 3 4 5
Peso (kg) 3 6 9 11% 15
x 2 x 2 T
x5

R: Si son directamente proporcionales.
. Calcula en cada caso el cociente del peso entre la cantidad de libros.

o

N.° de libros 1 2 3 4 5
Peso (g) 230 350 540 990 | 1570
Cociente 230 175 180 2475 314

R: No son directamente proporcionales, porque el cociente no es
el mismo en todos los casos.

122



Sy e——

Para identificar si dos magnitudes son directamente proporcionales
se verifica una de las siguientes condiciones:

e Cuando una de ellas se multiplica por 2, por 3, por 4, etc., la otra
también se multiplica por 2, por 3, por 4 respectivamente.

e El cociente entre las dos cantidades siempre resulta un mismo
numero (propiedad de la proporcionalidad directa).

Resuelve

1. Escribe v si las cantidades son directamente proporcionales o coloca X si no lo son; justifica
tu respuesta.

a. La cantidad de hojas de papel y su peso en gramos.

Cantidaddehojas 1 2 3 4 5 D
Peso 2 4,6 8 10

b. La cantidad de cortes en una tira y el nUmero de trozos obtenidos.

Nimero de cortes 1 2/ 311415 D
Nimerodetrozos 2 3 4 5 6

c. La cantidad de kilogramos de carne y el total a pagar en balboas.

Kilogramos

de carne T1e3]4]5 D

Total a pagar 5110|155 |20 |25

d. La medida del lado de un cuadrado en metros y su area en metros cuadrados.

Lado
deuncuadrade | ' | 2|3 |4 | ° O
Area (m?) 1 4 916 25
ﬂ"* Desafiate

1. Completa la tabla con un ejemplo de dos cantidades directamente proporcionales.
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m Aplicaciones de cantidades
directamente proporcionales

¢Cbémo se puede empacar un paquete de 300 hojas de papel bond sin
contarlas una a una? Observa la estrategia y la informacién de Maria
y Antonio:

La altura es directamente
Maria proporcional a la cantidad

D S g de hojas. Puedo resolver
ONnal a Ia Ca aad de O]d o8
buedo reccli ndo el utilizando la altura dle un
e un Daguete detiCItEE paquete de 100 hojas.
N.°de hojas 10 | 300 N.° de hojas | 100 | 300
Peso (g) 40 a Altura (cm) 1 b

En matematica

se utilizan
comunmente letras
para representar
cantidades
desconocidas; por
ejemplo, en las
tablas, las letras
ay b representan
el peso que no

se conoce.

Estrategia de Maria

Con el peso de un paquete de 10 hojas, se puede calcular el peso de
una hoja, y luego el de las 300:

e Pesodeunahoja(g):40+10=4
e Peso de 300 hojas (g): 4 x 300 =1200

R: Se empaca un paquete que pese 1200 g.
Estrategia de Antonio

Con la altura de un paquete de 100 hojas, se calcula la altura de las 300
hojas. Si la cantidad de hojas se triplica, el peso también se triplica:

x 3 1
N.° de hojas |100| 300
Altura (cm) l 1 | 3
3

R: Se empaca un paquete de 3 cm de altura.
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La proporcionalidad directa entre dos cantidades se puede aplicar
para resolver de una manera mas sencilla algunas situaciones de la
vida cotidiana, como en el problema inicial.

Para resolver este tipo de situaciones se toma en cuenta que al
multiplicar una de las cantidades por cierto numero, la cantidad
correspondiente se obtiene multiplicando por el mismo namero.

. Observa c6m0 Se hace ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo E

: Se sabe que 15 tuercas del mismo tipo pesan 32 g, entonces para em- :
: pacar 120 tuercas, sin contarlas una a una, se representa la situacion :

: en una tablay se aplica una estrategia similar a la de Antonio:

N.°de tuercas 15 @ 120
Peso (g) 32 a

e Se averigua por cual numero se multiplico 15 para obtener 120; es

¢ decir, 120 + 15 = 8, entonces se multiplica el peso también por 8.
Se 32x8=256
: o R: Se empaca un paquete de 256 g

Resuelve

El peso de las tuercas es directamente proporcional a su cantidad. :

é¢Qué pasaria? g

Si se aplica una
estrategia similar a
la de Maria, habria
que averiguar

el peso de una
tuercay luego
multiplicar ese
peso por 120 para
averiguar el peso
del paquete que se
debe empacar.

1. Enuna libreria organizan paquetes de 750 pliegos de cartulina. Si un paquete de 150 pliegos
mide 3 cm, scémo preparar un paquete de 750 pliegos sin contarlos uno a uno?

N.° de pliegos

150 | 750

Altura (cm) 3 a

2. El padre de Gabriel prepara una fiesta de cumpleafos para su hijo con emparedados de
jamon. El tarda unos 8 minutos en preparar 10 emparedados. ¢Cuanto tiempo le tomara

preparar 407
Cantidad de 10 40
emparedados
Tlemr_)o 8 3
(en min)
Cuaderno de actividades
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m Proporcionalidad directa con un dato desconocido

= m
209 |- ot

e Al pesar 90 clavos del mismo tipo en una bascula pesan 180 g; en
la misma bascula se coloca un punado de estos clavos y pesan 20 g.

¢Cuantos clavos hay sobre la bascula?

Bascula:

Instrumento para
medir la masa

Se representa la relacion entre las cantidades en una tabla y se asigna
la letra a para el valor desconocido.

Q P (o
t?gﬁggzﬁama' N.° de clavos a 90
también se puede Peso (g) 20 | 180

resolver hallando la
variacion entre 20

y 180; es decir, que Se calcula la constante de proporcionalidad con los dos datos
se multiplicé por 9, conocidos:

entonces para cal- 180+90=2

cular la cantidad de

clavos se resuelve La constante de proporcionalidad indica que el peso de un clavo es
90:9=10. de 2 g; por lo tanto, para saber qué cantidad de clavos pesan 20 g se

resuelve la division:
20+-2=10

R: Sobre la bascula hay 10 clavos.

Aplicando la definicion o la propiedad de proporcionalidad directa, se
puede encontrar un valor desconocido de dos cantidades que son
directamente proporcionales.

Para esto, primero se representan los datos dados en una tabla, iden-
tificando el valor desconocido con una letra. Luego, se utiliza alguna
de estas estrategias:

e (Calcular la constante de proporcionalidad directa y dividir o
multiplicar segun corresponda.

e Observar la variacion que existe entre los dos valores conocidos
de la tabla que se ubican en la misma fila y aplicar esa misma
variacion para calcular el dato desconocido.
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:» Observa como se hace

Se sabe que para elaborar 20 monos se utilizaron 30 m de cinta. Si se
: quiere calcular la cantidad de monos del mismo tipo que se pueden :

: hacer con 45 m, se dan los siguientes pasos:
: ® Serepresentan los datos en una tabla.

Cantidad de monos 20 a

Metros de cinta 30 | 45

Se calcula la constante de proporcionalidad.

30.3

45+ 3 =45x2 =30

2 3

* R: Con 45 m de cinta se pueden hacer 30 monos.

Resuelve

Se utiliza |a letra a para identificar la cantidad de monos desconocida.

2 2
Se divide la cantidad de metros de cinta entre la constante.

La constante de
proporcionalidad se
debe ver como una
razén, por ejemplo
la constante en la
situacion de los
lazos es % = % eso
quiere decir que por
cada 3 mdecinta se

pueden confeccionar
2 monos.

N

1. El senor José fue a una gasolinera, solicitd 4 litros de gasolina y pag6 B/.3,6. La sefora
Adela compro del mismo combustible, en el mismo lugar y el costo de la compra fue B/.9.

¢Cuantos litros de gasolina compré la sefiora Adela?

e —
ondd

Cantidad de gasolina (L)

Precio (balboas)

3.6

2. Al pesar 36 canicas iguales en una bascula se obtienen 324 g. En la misma bascula se pesa otro
grupo del mismo tipo de canicas y pesan 81 g. ; Cuantas canicas se pesaron la segunda vez?

Cuaderno de actividades

Trabaja en la pagina 50

N.° de canicas 36 a
Peso (g) 324 8l
127

R



m Practica lo aprendido

1. Identifica si las siguientes cantidades son directamente proporcionales o no. Justifica
tu respuesta.

a. El nUmero de cajas de lapiceros y la cantidad de lapiceros.

N.° de cajas 1 2 3 4 5
N.° de lapiceros 12 @ 24 @ 36 48 | 60

b. Las edades de Maria y Juan al pasar los anos.

Edad de Maria 15 16 17 18 19
Edad de Juan 12 13 14 15 16

2. Completa la siguiente tabla con los datos del area de un rectangulo de base 4 cm,
cuando su alturaes1cm,2cm,3cm,4cmy5cm.

e Justifica si son cantidades directamente proporcionales y calcula la constante de
proporcionalidad. Recuerda que el area de un rectangulo es base por altura.

Altura (cm) 1 2 3 4 5

Area (cm?)

Soluciona problemas

3. En una fabrica de bombones deben preparar bolsas con 32 unidades y se sabe que
8 bombones pesan 72 g. ;Como se puede preparar una bolsa sin contar los bombones
uno a uno?

N.° de bombones 8 32

ﬁﬁ Peso (g) 72 a

4. Ana compro6 36 platos por 108 balboas; su amiga compré otra cantidad de estos mismos
platos en el mismo lugar y pagé 27 balboas. ¢ Cuantos platos comproé la amiga de Ana?

N.° de platos a 36
Costo (balboas) 27 | 108

128




Proporcionalidad inversa

m Relacion de proporcionalidad inversa

Carlos y Ana estan dibujando rectangulos de 12 cm? de area como se
muestran en las figuras.

lcm 2cm 3cm 4cm  5cm 6cm
a. ;Como cambia la longitud de la altura a medida que la longitud de
la base aumenta?

b. Si la longitud de la base se multiplica por 2 o por 3, ;cdmo cambia
la longitud de la altura?

a. Observa que al aumentar la longitud de la base, la longitud de la
altura disminuye para mantener el area igual a 12 cm?. Entonces,
al representar los datos en una tabla se obtiene lo siguiente:

Base (cm) 1 2 3 4 5 6
Altura (cm) | 12 6 4 3 2.4 2

b. Cuando la longitud de la base se multiplica por 2, por 3, etc., la
longitud de la altura se divide entre 2, entre 3, etc., respectivamente.

x 6

x 3

N

x 3 X

Base (cm) rﬂ rZ_]

¥
3
Altura (cm) bZ_J LG_J 4?1 3 24

+3 +2

4
N
4
N

N
-«
(2]
nN | O

Recuerda &o

El area de un
rectangulo se ob-
tiene multiplicando
la medida de su
base por la medida
de su altura.

Observa que el
resultado es 12 en
todos los casos:

e1x12=12
e 2x6=12
e3x4=12
e5x24=12
e6x2=12




o omprende

inicial, la base p

yla ?'tura del Dos cantidades son inversamente proporcionales si al multiplicar una
rectangulo son de ellas por un nimero, el valor de la otra se obtiene dividiendo entre

magnitudes ese mismo nimero. Este tipo de relaciones entre cantidades se llama

inversamente . . . .
oroporcionales proporcionalidad inversa y se puede representar mediante tablas.

. Observa c6m0 Se hace ----------------------------------------------------- E

© Si un estudiante debe realizar 24 horas de trabajo comunitario, la
: cantidad de dias que tarde en cumplirlas es inversamente proporcional :
: a la cantidad de horas que trabaje cada dia. Para representar esta :
‘ relacién se puede usar una tabla.

: o Como son cantidades inversamente proporcionales, al duplicarse
la cantidad de horas diarias de trabajo, la cantidad de dias se

Q éQué pasaria? . divide entre 2 y asi sucesivamente; es decir:
Si dos cantidades x 3
son inversamente : x2
roporcionales : o )
5ur?a se divide X Horas diarias de trabajo 1 2 3 4 5
entreun nmero. Cantidad de dias 24) 12 | 8 48
i
multiplicar por ese 2
mismo numero. : =3

Resuelve

1. Completa las tablas que presentan relaciones entre dos cantidades inversamente propor-
cionales segun la situacién descrita en cada caso.

a. La cantidad de personas y el drea que puede ocupar cada una en un salén de 36 me.

x 3 x 2

Numero de personas

Area por persona (mz)

b. Las medidas que pueden tener la base y la altura de un rectangulo de 18 cm®.

Base (cm) 1 2 3 4 5 6

Altura (cm)
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@ Propiedad de la proporcionalidad inversa

Ricardo debe contratar un grupo de trabajadores para completar una
obra. En la tabla se muestra la relacion entre la cantidad de trabaja-
dores y los dias que tardarian en concluir el trabajo.

Cantidad de trabajadores 5 10 15 20 25

Dias en concluir la obra 120 | 60 | 40 30 24

a. ;Qué valores se obtienen al multiplicar la cantidad de trabajadores
por los dias correspondiente en cada caso?

b. ;Qué representa ese valor?

a. Se calcula el producto en cada caso. Ejemplo, si se contratan 5
trabajadores y tardan 120 dias, el producto seria 600. De la misma
manera se calculan los otros productos:

10 x 60 = 600
15 x 40 = 600
20 x 30 =600
25 x 24 =600
R: El producto es el mismo en todos los casos.

b. El producto anterior representa la cantidad total de dias que tardaria
un solo trabajador en completar la obra.

R: Un solo trabajador tardaria 600 dias.

La propiedad de la proporcionalidad inversa establece lo siguiente:

Cuando dos magnitudes son inversamente proporcionales, el producto
de multiplicar dos cantidades correspondientes es siempre el mismo nu-
mero. Ese valor se conoce como constante de proporcionalidad inversa.
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La cantidad de dias
que se tarda en
concluir la obra,

es inversamente
proporcional a la
cantidad de traba-
jadores. Por eso,
cuando la cantidad
de trabajadores se
duplica, la cantidad
de dias de trabajo
se divide entre 2.
Ocurre algo similar
en los demas casos.




E.‘ Observa c(')mo se hace .................................................... E

- Eltiempo en minutos que tarda una piscina en llenarse es inversamente :
: proporcional a la cantidad de litros de agua por minuto que se vierten :
: en la piscina, segun la siguiente tabla. :

Litros de agua por minuto = 150 300 450 600 @ 750
Tiempo en minutos 150 | 75 | 50 | 375 30

: » Se multiplican los litros de agua por minuto vertidos en la piscina :
por el tiempo en minutos correspondiente.

4+ 150 x150 =22 500 + 600 x 375=22500
4+ 300x75=22500 4+ 750x30=22500
4+ 450 x50 =22500

: e La constante de proporcionalidad es de 22 500. Esto significa
que la capacidad de la piscina es de 22 500 L.

Resuelve

1. Encuentra la constante de proporcionalidad inversa, segun la situacion descrita en cada
caso, y escribe lo que significa.

a. Una botella con jugo se repartira en vasos. La tabla presenta la cantidad de liquido que
se deberia colocar en cada vaso, dependiendo del nUmero de vasos.

N.° de vasos 2 4 8 10
Cantidad de liquido (ml) | 500 | 250 | 125 | 100

Constante de proporcionalidad:

Interpretacion:

b. La siguiente tabla muestra la relacion entre los datos de la rapidez a la que podria viajar
un automovil y el tiempo que tardaria para ir de La Chorrera a Altos de Tocumen.

Rapidez (km/h) 5 10 | 20 30 60
Tiempo (horas) 12 6 3 2 1

Constante de proporcionalidad:

Interpretacion:

Cuaderno de actividades
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a Identificacion de cantidades
inversamente proporcionales

¢Cudles de las siguientes cantidades son inversamente proporcionales?
a. Larapidezy el tiempo que tarda un auto en recorrer cierta distancia.

Rapidez (km/h) 5 10 | 20 40 80
Tiempo (horas) 16 8 4 2 1

b. Las longitudes de la base y la altura de un rectangulo de 18 cm de
perimetro.

Base (cm) 1 2 3 4 5 6
Altura (cm) | 8 7 6 5 4 3

a. Verifica si al aumentar la rapidez cierta cantidad de veces, el tiempo
disminuye en esa misma cantidad de veces:

x 16

x 2 x 4
,
Rapidez (km/h) 5 10/ 20 40 80
Tiempo (horas) (16 8 4 % 1
+2 +4 T

+16

R: Si son inversamente proporcionales.
b. Calcula en cada caso el producto de la base por la altura.

Base (cm) 1 2 3 4 5 6
Altura (cm) 8 7 6 5 4 3
Base x altura 8 14 18 | 20 | 20 | 18

R: No son inversamente proporcionales, porque el producto no es
el mismo en todos los casos.
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Recuerda
El perimetro (P) de
un poligono se cal-
cula sumando sus
lados. En el caso
del rectangulo se
suma su base (b)
y su altura (h) y se
multiplica por 2.

b
P=2x(b+h)

La multiplicacion y
la divisién son ope-
raciones inversas.
Por esta razén, en
las proporciona-
lidades inversas,

si una cantidad se
multiplica por un
nimero, la otra

se divide.
5 /

N



Para identificar si dos magnitudes son inversamente proporcionales,
se verifica una de las siguientes condiciones:

e Cuando una de ellas se multiplica por 2, por 3, por 4, etc., la otra
se divide entre 2, entre 3, entre 4, etc., respectivamente.

e E| producto entre las dos cantidades siempre resulta un mismo
namero (propiedad de la proporcionalidad inversa).

Resuelve

1. Escribe ¢ si las cantidades son inversamente proporcionales o coloca X si no lo son; justifica
tu respuesta.

a. El nimero de estudiantes para una excursién y el monto a pagar por estudiante.

N.° de estudiantes 5 10 15 20 25 O
Monto (balboas) 30 15 10 75 6

b. El nimero de gallinas y la cantidad de dias que dura el alimento en una granja.

N.° de gallinas 200 400 | 600 | 800 D
N.° de dias 30 15 10 | 75

c. El peso de un dulce en gramos y la cantidad de gramos de crema necesaria para cubrirlo.

Peso del dulce (g) | 300 | 400 | 500 | 600 O
Cantidad de crema (g) 100 | 150 | 175 | 200

d. La cantidad de viajes necesarios para transportar una carga y la cantidad de vehiculos
utilizados.

Cantidad de vehiculos 1 2| 4 5 O
Cantidad de viajes 40 20|10 8

#: Desafiate

1. Completa la tabla con un ejemplo de dos cantidades inversamente proporcionales.
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m Proporcionalidad inversa con un dato desconocido

Un automovil circula a 60 km/h y tarda 2 horas en ir de Santiago a
Penonomé. Si vuelve a realizar el viaje a una rapidez de 20 km/h,
scuanto tiempo tardara?

Se representa la relacion entre las cantidades en una tabla y se asigna
la letra a para el valor desconocido.

+3
Rapidez (km/h) 20
Tiempo (h) 2 a
x 3

Se observa que el cambio en la rapidez se obtuvo dividiendo entre 3;
por lo tanto, el cambio en el tiempo se obtiene multiplicando por 3.
Es decir:

2x3=6

R: Con una rapidez de 20 km/h tardara 6 horas en realizar el viaje.

Aplicando la propiedad de proporcionalidad inversa, se puede encon-
trar un valor desconocido de dos cantidades que son inversamente
proporcionales. Primero se representan los datos en una tabla y se
identifica el valor desconocido con una letra. Luego, se utiliza alguna
de estas estrategias:

e Calcular la constante de proporcionalidad inversa y dividir o
multiplicar segun corresponda.

e Observar la variacion entre los dos valores conocidos de la tabla
ubicados en la misma fila y aplicar la variacién inversa para
calcular el dato desconocido. (Si en una fila se multiplicé por un
namero, en el otro se divide). Por ejemplo:

Rapidez (km/h) | 60 | 120 | — Se multiplicé por 2.
Tiempo (h) 2 a

—» Sedivideentre2. — a=2+2=1
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éQué pasaria? Q

También se

podria resolver la
situacién hallando
la constante de
proporcionalidad
inversa y dividien-
do entre 20 para
asi conocer el valor
de a. Es decir:

*60x2=120
¢120+20=6




Q ¢Qué pasaria?

E. Observa c(')mo se hace ..................................................... E

Entre las baldosas
grandesy las
pequenas, el area
varia a razon de
30 -3 porlotan-

20 2 _
to, para averiguar la

: Se sabe gue para cubrir un piso se necesitan 40 baldosas de 30 cm?.
: ¢Cuéntas baldosas de 20 cm? se necesitaran para cubrir la misma
: superficie? :
: » Se representan los datos en una tabla.

: o Se utiliza la letra a para identificar la cantidad de baldosas

desconocida.

cantidad desconoci-

Areadelabaldosa 30 20

da se multiplica 40

por % Asi: Cantidad de baldosas 40 a
40 x % - 60 e Se calcula la constante de proporcionalidad inversa.
: 30 x40 =1200 :
Do Se divide la constante entre el area de las baldosas mas pequenas.
1200 + 20 =60

R: Se necesitan 60 baldosas de 20 cm®.

Resuelve

1. Hay 8 tanques llenos de vinagre, con 200 litros cada uno. Se quiere envasar la misma
cantidad de vinagre en 32 tanques iguales llenandolos completamente. ¢ Cual debe ser la
capacidad de estos tanques?

N.° de tanques 8 32
Capacidad (litros) 200 a

2. Se llena un recipiente en 6 horas, utilizando 4 grifos que vierten la misma cantidad de
agua de forma constante. Si se usan 8 grifos con este mismo flujo de agua, ¢cuanto tiempo
tardara en llenar el recipiente?

N.° de grifos 4 8

Tiempo (horas) 6 a
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m Proporcionalidad directa e inversa

¢Cuales de las cantidades representadas en las tablas son directa-
mente proporcionales o inversamente proporcionales?

a. La velocidad de un auto y el tiempo que tarda en recorrer 120 km
de distancia.

Rapidez (km/h) 20 40 | 60 80
Tiempo (horas) 6 3 2 15

b. La longitud de un alambre y su peso.

Longitud (m) 2 4 6 8
Peso (g) 18 36 |54 72

c. La basey la altura de un rectangulo de perimetro 16 cm.

Base (cm) | 1 2 3145
Altura (cm)| 7 6 514 3

Se prueba dividien-
do cada pareja de

m cantidades para

identificar si son

a. Al multiplicar, todos los productos son iguales. directamente
e 20x6=120 e 60x2 =120 propor_cic_males
e 40x3=120 e 80x15=120 o multiplicando

para observar si

Por lo tanto, son inversamente proporcionales.

. Al dividir, todos los cocientes son iguales.

e 18:2=9 e 54:6=9
e 36+4=9 e 72+8=9
Por lo tanto, son directamente proporcionales.

. Al multiplicar, los productos no son iguales y al dividir, los cocientes

tampoco lo son.

Por lo tanto, no son proporcionales. Es decir, no existe ningun tipo

de proporcion entre ellas, ni directa, ni inversa.
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son inversamente
proporcionales.
Sino se cumple
ninguna de las

dos, entonces no
son proporcionales.




Se identifica si dos cantidades son directamente proporcionales,
inversamente proporcionales o ninguna de las dos, verificando si el
producto o el cociente es constante.

Resuelve

1. Escribe D si las cantidades son directamente proporcionales, una | si son inversamente
proporcionales o una N si no cumplen ninguna proporcionalidad; justifica tu respuesta.

e Completa las tablas con los productos y los cocientes entre las cantidades.

a. El numero de trabajadores y la cantidad de dias que tardan en pintar una casa.

N.° de trabajadores | 4 8 12 16

O N.° de dias 12 6 4 3

Cociente

Producto

Justificacion:

b. El nUmero de paginas de un libro y su peso.

N.° de paginas 150 | 300 | 450 | 600

D Pesoen lb 2 4 6 8

Cociente

Producto

Justificacion:

c. Las edades de Marta y Beatriz.

Edad de Marta 10 1 12 | 13

D Edad de Beatriz 7 8 9 10

Cociente

Producto

Justificacion:
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m Practica lo aprendido

1. Completa las tablas segun las proporcionalidades inversas descritas en cada caso.

a. La siguiente tabla muestra la relacion entre la cantidad de gallinas en una granja
y el tiempo que tardan en comer cierta cantidad de alimento.

N.° de gallinas = 50 | 100 | 150 A 200 300 400 Elareadeun
romboide se obtiene
Tiempo (dias) 48 muItipIicando la

base por la altura.

b. La tabla muestra los posibles valores que puede tomar
la base y la altura de un romboide de area 120 cm®.

Base (cm) 1 2 3 4 5
Altura (cm) 120

Soluciona problemas

2. Si 6 trabajadores siembran una parcela con maiz en 4 dias, ¢cuanto tardarian en
sembrar la misma parcela 12 trabajadores trabajando al mismo ritmo?

N.° de trabajadores 6
Tiempo (dias) 4

3. Sergio comproé cierta cantidad de refresco para su fiesta de cumpleanos, si sirve vasos
con 0,25 L cada uno, rinde para 20 personas. Si desea que alcance para 25 personas,
scuantos litros debe servir en cada vaso?

Cantidad de personas 20 25
w ‘ Cantidad de litros por vaso 0,25 a
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Se obtiene una
proporcién cuando
se igualan dos
razones que son
equivalentes.

Recuerda
La propiedad

fundamental de
las proporciones
establece que si

=< entonces

a
b d
axd=bxc.

Regla de tres
m Regla de tres directa

En el supermercado, Julia encontro el yogur de fresa en oferta y
compré 6. Pag6 por ellos 5,1 balboas. ;Cuanto le costarian 8 yogures
a ese mismo precio?

Soluciona

La cantidad de yogures y el precio estan en una relacién de pro-
porcionalidad directa. Al aumentar el nUmero de envases, el precio
aumentara proporcionalmente. Si establecemos que P = precio de 8
yogures, entonces:

Cantidad de Yogures | 6
Precio 51| P

Como la razoén entre la cantidad de yogur y el precio siempre es la
misma, se puede plantear la siguiente proporcion:

6 _8

51 P
Donde el valor de P se calcula considerando la constante de propor-
cionalidad directa, que en este caso es 5,1 + 6 = 0,85.

P=8x0,85=6,8

R: Los 8 yogures le costarian 6,8 balboas.

La regla de tres es una forma de resolver problemas entre tres valores
conocidos y uno desconocido, estableciendo una relacion de propor-
cionalidad entre ellos. Puede ser directa o inversa.

Regla de tres directa

Para aplicar la regla de tres directa se plantea de la siguiente forma:
se igualan dos razones equivalentes segun la proporcionalidad dada,
de manera que uno de los valores de la proporcion corresponda al
dato desconocido. Luego se aplica la propiedad fundamental de las
proporciones para calcular su valor.
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La regla de tres directa se representa de la siguiente manera: éQué pasaria? g
+ Si el valor que
‘_
2% 3 d=bxc+a o d=hxc se desconoce es
b~ d a alau
gun numerador,
. entonces se
La forma usual de recordar la regla de tres es multiplicar en cruz los aplica la regla de
dos valores conocidos y dividir entre el valor restante. tres directa de la
siguiente manera:
, a ~c
. Observa como Se hace ..................................................... E b _’d
Si se sabe que 3 monedas pesan 18 g, se puede calcular el peso de a=bxc+d
: 8 monedas mediante la regla de 3. : 0
: * El peso es directamente proporcional a la cantidad de monedas. Se : a=bxc
ordenan los datos en una tabla y se utiliza la regla de tres directa: : d
N.°demonedas 3 8 +
., 358
Peso (g) 18 | d 18-, d
d-18x8
3
d=48
: R: Las 8 monedas pesan 48 g.
Resuelve
1. Calcula el valor desconocido en cada proporcion aplicando la regla de tres.
d _5 n_.d 2 _ 8
a. -5 =% b-_=_ cC. —=——
18 6 15 45 d 20
2. Si el perro de Lucrecia consumio 800 g de alimento en 5 dias, Para aplicar la regla
¢cuanto le durara un paquete de 4 kg? de tres, todas las
cantidades deben
estar expresadas en
la misma unidad de
N _ _ media. En el proble-
3. En la casa de la familia Barrios, debido a una fuga de agua se per- ma 2 considera que
dieron 2 litros de liquido en 8 horas. ; Cuanta agua se desperdiciara 4 kg = 4000 g.
en 24 horas? \)
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@ Regla de tres inversa

Si 6 albaniles tardan 5 horas en construir una pared, cuanto tiempo
tardarian 3 albafiles en realizar ese mismo trabajo?

06 Recuerda M

La propiedad de
la proporcion
inversa dice que
el producto de
dos cantidades

La cantidad de albaniles y el tiempo estan en una relacion de pro-
porcionalidad inversa. Al reducir el nUmero de albaiiles, el tiempo
aumentara proporcionalmente. Si establecemos que T = tiempo con
3 albaniles, entonces se puede plantear la relacion entre cantidades

inversamente pro- de la siguiente manera:
porcionales siempre ) .
es el mismo. Cantidad de albaniles 6 3

Tiempo que tardan 5T

Como el producto de la cantidad de albaniles por el tiempo que tardan
siempre es el mismo, se puede plantear la siguiente igualdad:

6x5=3xT

Donde el valor de T se calcula considerando la constante de propor-
cionalidad directa, que en este caso es 6 x 5 = 30.

T=30+3=10

R: El tiempo que tardarian 3 albaniles en construir la pared son
10 horas.

Q ¢Qué pasaria?

Si el valor que
se desconoce es
algln numerador,
entonces se aplica
la regla de tres
inversa de la
siguiente manera:

Regla de tres inversa

Si se conocen dos cantidades inversamente proporcionales y una
tercera, es posible determinar el valor de la cantidad desconocida que
se relaciona con ese tercer valor. Para esto, se utiliza la propiedad de
la proporcionalidad inversa y con base en esta se halla el valor desco-

axb=cxd nocido. La regla de tres inversa se representa de la siguiente manera:
a=cxd=+b
0 Cantidad A . a T ©
a=cxd CantidadB Y b | o | | O 07¢xd T dmexbec
b d-= axb

c




E. Obser\’a cémo se hace ..................................................... .

: Si en una fabrica, 3 maquinas hornean 2000 galletas en 8 horas, es :
: posible averiguar cuanto tiempo se tardard en hornear ese mismo :
: nimero de galletas si una de las maquinas se descompone. :

: » Elnimero de maquinas y la cantidad de horas son inversamente

proporcionales. Se ordenan los datos en una tabla y se utiliza la
regla de tres inversa:

N.° de maquinas 3 2

Tiempo (horas) x 8 d 2

: o R:Sise dafia una maquina, se tardaran 12 horas en hornear las
: 2000 galletas.

Resuelve

1. Calcula el valor desconocido en cada tabla aplicando la regla de tres inversa.
e Considera que las cantidades son inversamente proporcionales.

Cantidad A 8 d b Cantidad A 3 5

Cantidad B 7 14 Cantidad B d 6

2. La madre de Alonso tardé 49 minutos en llegar de Col6n a Panaméa en su moto, a una
velocidad promedio de 80 km/h. ;Cuénto tardaria si viaja a 70 km/h?

3. Una piscina se llena en 12 horas si se abren 3 mangueras. ¢ Cuanto tardaria si se abren
4 mangueras con un fluido de agua constante?

T
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m Practica lo aprendido

1. Calcula el valor desconocido d en cada tabla mediante regla de tres directa o inversa.

a. Ay B sondirectamente proporcionales b. Ay B son directamente proporcionales
Cantidad A 1 8 CantidadA d 6
CantidadB 5 d CantidadB 3 9

c. AyBsoninversamente proporcionales d. Ay B soninversamente proporcionales
CantidadA 10 | d CantidadA 9 24
CantidadB 7 @ 2 CantidadB d 3

Soluciona problemas

2. Si para construir un muro de contencién en 36 dias se necesitan 15 obreros, jcuantos
trabajadores seran necesarios para realizar la misma obra en 27 dias?

3. Un incendio forestal avanz6 12 km en 3 horas. Si se desarrolla a un ritmo constante y
no hay ninguna intervencién humana, ¢cuéanto habra avanzado en 8 horas?

#: Desafiate
1. Para sembrar un terreno de 4 hectareas de maiz, Inés tarda 5 dias.
a. ¢Cuantos dias tardara en sembrar 12 hectareas?
b. ¢Cuantos dias tardaran 3 agricultores para sembrar las 12 hectareas?
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Porcentajes

m Repasa tus conocimientos

1. Convierte cada fraccion en nimero decimal.

50 67 3
@300 b- 300 ¢ 700

2. Escribe el significado de cada razén. Observa el ejemplo.

a. La razon entre maestros y estudiantes en una escuela es de 1: 20.

Por cada 20 estudiantes hay un maestro.

b. La razén entre nifnas y ninos en una clase es de 2 : 3.

c. La razon entre nifos y pacientes en una clinica es de 1: 4.

3. Calcula el valor desconocido en cada proporcion aplicando la regla de tres.
e Considera que son cantidades directamente proporcionales.

16 _ 4 b.E— d

74 75 10" 50 "30 20

4. Si Ernesto recibi6é un aumento del 5 % en su salario, y antes ganaba 756 balboas por
mes, scual es entonces su salario actual?

!

5. La poblacion de Panama se estim6 en 4 158 783 personas en 2018. Si el grado de
utilizacion de internet alcanzaba a un 70 % de esa poblacion, jcuantos panamerios
contaban con el servicio? Redondea a las unidades. ™

L= O

&5 ‘@
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Recuerda

En una razon de la
forma a: b, a se lla-
ma antecedentey b
consecuente. La ra-
z6n a: b se puede
escribir también en
forma fraccionaria
de la siguiente
manera:

a
b

m Concepto y elementos de los porcentajes

Francisco es uno de los 40 miembros de un coro juvenil que desea
participar en el Festival Internacional de Coros Populares, en Brasil.
La organizacion del festival anuncié que dara una beca al 5 % de los
integrantes de cada coro. ¢A cuantos miembros del coro de Francisco
beneficiard esa medida?

La expresion "5 %" significa una razén de "5 por cada 100", es decir,

. 5
5:1000 100"
Se multiplica el niumero de integrantes del coro por esa fraccion:
5 _
40 x 00 - 2.

R: La beca de la organizacion beneficiara a 2 personas del coro.

Cuando se habla de porcentajes o de tanto por ciento se hace referen-
cia a razones cuyo consecuente es 100. Un porcentaje se refiere a que
la unidad se ha dividido en 100 partes iguales y se expresa mediante
el simbolo %, que significa "por cada 100",

El significado del porcentaje depende de lo que se tome como unidad
en cada caso. Por ejemplo:

e Gasté el 55 % de mi salario. — Si el salario se divide en 100
partes, gasté 55 de ellas.

e EI55 % de los estudiantes de una escuela corresponde
a ninas. — De cada 100 estudiantes, 55 son ninas (por lo tanto,
45 de cada 100 son ninos).

e Un 25 % de los asistentes al teatro eran niflos. — De cada 100
personas que asistieron, 25 eran ninos.

El simbolo “%" se lee “por ciento". Por ejemplo:
e 2% — "dos por ciento”

e 75% — "siete enteros cinco décimos por ciento” o “siete coma
cinco por ciento”.

e 3 % % — "tres y un medio por ciento".
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E.‘ Obser\’a cémo se hace .................................................... E

- Si se conoce que en una empresa, 2 de cada 5 empleados viaja en vehi- :
: culo propio, se puede expresar como porcentaje de la siguiente manera:

: o Se expresa en forma de razén fraccionaria.

2
: 5
: o Se amplifica para obtener 100 en el denominador. :
x 20 Observa que 40
[ ¥ : partes de 100
2_40 Se multiplica por 20 el numerador © corresponde
5 100 y el denominador. : al 40 %.
L4

x 20 \‘ o
e Por lo tanto, el 40 % de los empleados de la empresa viaja en : N

vehiculo propio.

Resuelve

1. Escribe en palabras las siguientes expresiones.

a. 224 % —
b.77% —
20
c. 2 c o —
2. Anota el porcentaje al que corresponde cada razon.
a.35:100 —>» __ 55 175
00 T “ 700

3. En unatienda observaron 7 de cada 10 clientes que ingresan al local realizan alguna compra.
¢Qué porcentaje de los visitantes compran en la tienda?

El total del grupo

4. Se determind que de cada 25 asistentes a un concierto, 20 eran de personas corres-
mayores de edad. ;Qué porcentaje de los asistentes eran menores ponde al 100 %.
de edad?
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‘ Desarrollo

sostenible

Para contribuir con
la proteccién de las
fuentes de agua
del pais, es impor-
tante proteger los
bosques cercanos
a estas y evitar
verter sustancias
contaminantes y
basura a rios y di-
ferentes afluentes.

En cualquier
ndmero natural se
considera la coma
decimal a la dere-
cha del namero.
Por ejemplo:
e2=20

e 46 =46,0

A partir de esto,

se mueve la coma
decimal dos luga-
res a la izquierda al
dividir entre 100.

m Equivalencias entre porcentajes,
fracciones y decimales

¢De qué manera se interpreta la informacion del perioédico?

El 0,73 del agua que se consumiod
en la Republica durante el ano
2018 provenia de fuentes propias.

El namero decimal representa una parte de la unidad.

Se expresa en forma fraccionaria para luego identificar la razon a la
que corresponde:

-_/I3 :
073= 60 73:100
Por lo tanto, la informacion del periédico indica que un 73 % del agua

provenia de fuentes propias.

El porcentaje o tanto por ciento es una porcién proporcional de la
unidad, partida en cien partes iguales. Por lo tanto, también se puede
expresar como fraccién o como niumero decimal.

e Porcentaje como fraccion decimal: Equivale a una fraccion en la
gue el denominador es 100. Por ejemplo:

0 2
+ 2% —D—.loo

0 46
4+ 46% — —.loo

0 99
4+ 9% — 100

e Porcentaje como numero decimal: Equivale a realizar la division
expresada en la fraccion. Es decir, se toma el numerador y se
mueve la coma dos lugares hacia la izquierda. Por ejemplo:

+ 2% — 0,02
4+ 46% — 0,46
4+ 99% — 0,99
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Para un convertir un porcentaje de su forma decimal a fraccion, se
anota en el numerador la cantidad de centésimas. Considera que si la
parte entera es diferente de cero, también entra en la cuenta de las
centésimas. Por ejemplo:

168 — 168 _, 168 % 0074 — L4 — 749

100 100
L L
168 74
centésimas centésimas
. Observa c6m0 se hace ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo E

: Siun 0,5 del total de personas que fueron de paseo durante las va- :
: caciones indicaron que visitaron la playa, el porcentaje que visito ese :
: tipo de destino se calcula asi:

: o Expresa el numero decimal como fraccién decimal:

50
0,5=0,50= 100

: o Observa que 50 partes de 100 corresponde al 50 %.
: o Por lotanto, un 50 % de las personas visitaron la playa.

Resuelve

1. Expresa los siguientes numeros decimales como porcentajes.

¢Qué pasaria? g
Observa que al
haber 3 cifras deci-
males se mueve la
coma dos lugares
a la derecha, para
obtener la cantidad
de centésimas y se
omiten los ceros a
la izquierda.

Observa que se
agregaunOala
derecha de 0,5
para expresarlo en
centésimas, pues
0,5=0,50.

a. 018 — b. 0,265 — c. 274 —
2. Transforma los siguientes porcentajes a fracciones.

a.8% — b. 22 % — c. 183% —
3. Convierte las siguientes fracciones a porcentajes.

a.ﬁ—b— b%%—»— c.%—b

*: Desafiate

D .
) 3

1. De los estudiantes de una escuela 0,8 no forman parte de la banda de marcha. ;Qué
porcentaje del total de estudiantes de la escuela si estan en la banda?

4%4¢
NS

-)1‘
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Los porcentajes
representan una
razon entre dos
cantidades. Por ese
motivo se plantea
una proporcion,
pues la razén entre
la cantidad de es-
tudiantes y el total
es la que indica
cada porcentaje.

Q ¢Qué pasaria?

Cualquier calculo
con porcentajes
se puede repre-
sentar como una
proporcion y

de esa manera
aplicar la regla

de tres directa
para determinar el
valor desconocido.

m Calculos con porcentajes

Antonio hizo una encuesta sobre deportes a los 200 estudiantes de
su escuela y concluyd que un 15 % de los estudiantes prefieren la
natacion y un 40 % el béisbol. ; Cuantos estudiantes se inclinan por
cada uno de esos dos deportes?

e Para calcular a cuantos estudiantes corresponde un 15 %, expre-
sa ese porcentaje como fraccion. Es decir:
0 15
5% — 700
e Plantea una proporcion considerando N como la cantidad de
estudiantes que prefieren la natacion:
15 __N_
100 200
e (Calcula el valor de N aplicando regla de tres directa.
_ 15x200 _
N - T - 30
e Se calcula de la misma manera la cantidad de estudiantes que
prefieren el béisbol (B).

40 _ B _ 40x200 _
100 - 200 B " 00 -8

R.: 30 estudiantes se inclinan por la natacion y 80 por el béisbol.

Los calculos basicos con porcentajes son los siguientes:

e Porcentaje de una cantidad: Para averiguar a qué cantidad de
un total equivale un porcentaje, se multiplica el total por el por-
centaje. El porcentaje se expresa como fraccion o como decimal.
Por ejemplo, para calcular el 75 % de 20 144:

75 _ 1510800 _
+ 20144 x-Do- - 1510800 15108

4 EI75 % de 20 144 es 15 108.

e Parte de un total: Si se tienen dos cantidades y se quiere
averiguar qué porcentaje representa una de la otra, se divide la
cantidad entre el total y se multiplica por 100.
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e Por ejemplo, para calcular qué porcentaje representa 60 de 400.
4+ 60+400=015 — 0,15x100=15
4+ 60 representa el 15 % de 400.

¢ La cantidad total: Para calcular la cantidad total de elementos de
un grupo, si se sabe qué cantidad representa cierto porcentaje,
se multiplica la cantidad por 100 y se divide entre el porcentaje.
Por ejemplo, para calcular el total si el 25 % corresponde a 122.

122 x 100 _
+ leex 488

4+ Lacantidad total de la cual el 25 % es 122 corresponde a 488.

Resuelve

1. Calcula el porcentaje indicado de cada cantidad.

a. EI'10 % de 50 b. El 42 % de 300 c. EI 85 % de 1020

2. Calcula qué porcentaje representa cada parte indicada.

a. 5de 40 b. 150 de 3000 c. 200 de 10 000

3. Determina la cantidad total segun lo indicado.

a. EI30%es 9 b. El 65 % es 65 c. EI90 % es 270

4. Estoy leyendo un libro que tiene 520 paginas, hasta el dia de hoy he leido solamente 196.
¢Qué porcentaje del libro he leido a la fecha? Redondea a las décimas.
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Q éSabias que...?

La libra (Ib) es una
unidad de medida
de masa que se
utiliza con mucha
frecuencia en
nuestro pais. Sin
embargo, la unidad
de medida oficial
para la medicién
de la masa es

el kilogramo.

Recuerda

Para multiplicar
dos nimeros deci-
males se resuelve
como si fueran
naturales y se co-
loca la coma en el
resultado dejando
la cantidad de
decimales en total
de ambos factores.

Observa que

en este caso se
multiplico por el
porcentaje en for-
ma decimal, pero
también se puede
multiplicar por

el porcentaje en
forma fraccionaria.

m Intereses, comisiones, impuestos y descuentos

Pedro encontré en el supermercado una gran cantidad de productos
vegetales en oferta, con un descuento de 20 %. Averigua lo siguiente:

a. ;Cuanto pagaria por 1 |b de tomates, una vez que se aplique
el descuento?

b. ;Cuanto pagaria por 1 Ib de naranjas, una vez que se aplique
el descuento?

a. Para saber cuanto costarian los tomates, se debe restar al precio
normal el monto del descuento, y asi se obtiene el precio de oferta.

El descuento es un 20%, asi que se multiplica el precio normal por 0,2.
09x0,2=0,18

El ahorroen11lb de tomate es de 0,18 balboas; por lo tanto, el precio
de los tomates es 0,9 - 0,18 = 0,72.

b. Para saber cuanto costarian las naranjas, se debe restar al precio
normal el monto del descuento, y asi se obtiene el precio de oferta.

El descuento es un 20%, asi que se multiplica el precio normal por O,2.
22x02=044

El ahorro en 11b de naranjas es de 0,44 balboas; por lo tanto, el
precio de las naranjas es 2,2 — 0,44 =1,76.

R: Por los tomates pagaria 0,72 balboas y por las naranjas 1,76.
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Algunos casos especiales del uso de porcentajes son los siguientes:
e Descuentos: Es un porcentaje que se resta del precio del producto.

¢ Impuestos: Es un monto que se paga al Estado al contratar
ciertos servicios o adquirir ciertos productos. Es un porcentaje
qgue se suma al precio del producto o servicio.

e Comisiones: Es el pago por una venta, de acuerdo con el precio
del bien o servicio. Se calcula como porcentaje de una cantidad.
¢ Intereses: Es el pago que se realiza por un préstamo, que puede

ser mensual o anual. Es un porcentaje que se calcula con respec-
to al monto total de la deuda.

:» Observa como se hace

* a. Para calcular un 20 % de descuento en unas zapatillas de 90 balboas.
e Se calcula como porcentaje de una cantidad.

. 20

100 x90=18

e 90-18=72 ¢ (Se resta del precio original.)

e El precio con el descuento es de 72 balboas.

b. Para calcular el precio de un teléfono de 135 balboas con un

impuesto de 7 %.

e Se calcula como porcentaje de una cantidad.

o 1/
100

x 135 =945

e 135+9,45=144,45 < (Se suma al precio original.]

e El precio del celular con el impuesto es de 144,45 balboas.

: ¢. Para calcular cuél es el porcentaje de comision que cobré un co- :
rredor de bienes raices, si la propiedad tenia un valor de 117 540 :
balboas y gané 5877 por la venta.

e Se calcula qué porcentaje representa 5877 de 117 540.

. 5877
117 540

x100=0,05x100 =5

e El porcentaje de comision era del 5 %.
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éSabias que...? 0
Las compras

a crédito son
aquellas que no se
pagan en el mismo
momento, sino en
un plazo determi-
nado. Usualmente
al optar por este
tipo de compra

se debe pagar un
monto adicional al
valor del articulo,
que corresponde a
los intereses.

En nuestro pais se
paga el Impuesto a
la Transferencia de
Bienes Corporales
Muebles y
Prestacion de
Servicios o ITBMS
por algunos
productos. La tasa
general de este im-
puesto es del 7 %.




Resuelve

1. Calcula el valor final de cada articulo segun el descuento indicado.

a. Conun10 % b. Conun 35 % c. Conun5%

B/110 ’ B/2000 - _

[ R B ¥ e

2. Calcula el valor final de cada articulo con un impuesto del 7 %.

b. C.
B/25 ‘ B/12 Q

B/.40

2. Andrea gana una comision sobre todas las ventas que realiza. Durante un dia vendio6 un
total de 550 balboas y recibio 27,5 balboas de comision. ¢Cual es el porcentaje de comision
gue gana Andrea sobre sus ventas?

4. Jaime tiene un préstamo por el cual paga 200 balboas mensuales a un 2 %. ;Cuél es el
monto total de la deuda de Jaime
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m Practica lo aprendido

1. Completa la tabla. Simplifica las expresiones fraccionarias cuando sea necesario.

Porcentaje Expresion fraccionaria Expresion decimal
5 _3
100 4
0,045
17 %
225%
1,07

Soluciona problemas

2. De 50 balboas que tenia ahorrado a lo largo de este afo, he gastado 15 balboas. ; Qué
porcentaje he gastado?

3. Dinia vendi6é dos motocicletas en 2500 balboas cada una. Si recibe una comision del
2 % por cada venta, scuanto gané en total?

4. En un supermercado todos los productos tienen el 10% de descuento. La mamaé de
Pedro coloco en su carrito B/. 5 de huevos, B/. 4 de galletas, B/. 12 de carne y B/. 4
de frijoles. ¢ Cuanto deberéa pagar al aplicar el descuento?

durante 12 meses. Si cada mes debe pagar un 4 % adicional sobre el valor del producto,

#’* Desafiate
1. Isaac compro a crédito una computadora de 1200 balboas y la pagara en cuotas iguales
scuanto debe cancelar por mes?
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Instrumento de

Autoevaluacion

Marca con un gancho (V') los desempenos que has logrado.

Comprendo en qué consiste
la proporcionalidad directa.

Reconozco la propiedad
de la proporcionalidad directa.

Identifico cantidades
directamente proporcionales.

Calculo un valor desconocido
en proporcionalidades directas.

Comprendo en qué consiste
la proporcionalidad inversa.

Reconozco la propiedad
de la proporcionalidad inversa.

Identifico cantidades
inversamente proporcionales.

Calculo un valor desconocido
en proporcionalidades inversas.

Aplico la regla de tres directa
para resolver problemas.

Aplico la regla de tres inversa
para resolver problemas.

Comprendo el concepto
de porcentaje y sus elementos.

Reconozco equivalencias entre

porcentajes, fracciones y decimales.

Realizo calculos con porcentajes.

Aplico los conceptos de interés,
comisién, impuesto y descuento
para resolver problemas.

REPUBLICA DE PANAMA
— GOBIERNO NACIONAL —

Lo he logrado
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MINISTERIO DE EDUCACION

Desempenos

Lo estoy logrando

Direccion Nacional de Curriculo y
Tecnologia Educativa

Estoy reforzando
para lograrlo



Secuencias
Yy patrones

En esta unidad aprenderas a:
Reconocer secuencias numéricas
Comprender de qué manera se construye una secuencia
Identificar patrones con sumas y multiplicaciones
Identificar patrones con restas y divisiones
Generalizar el patrén de formacion de una secuencia
Construir secuencias a partir de un patrén dado
Resolver problemas que involucren secuencias
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Secuencias y patrones

m Repasa tus conocimientos

1. Escribe los valores que faltan en cada secuencia y describe el patron.

a.(5])=(10])=(15](20]( | | )

Patrén: Observa que algu-
nas secuencias van

s (02 (1222322 (=0 ) S

a mayor.

Patron:

e (55)2( 5 =2las)2(4 o0 = =)

Patron:

N

2. Construye una secuencia segun lo que se indica en cada caso.

a. Inicia en 150 y el patrén es sumar 50.

b. Iniciaen 9,2 y el patrén es restar O,2.

c. Inicia en 1y el patrén es multiplicar por 3.

3. Sebastian quiere hacer una coleccion de piedras con caracteristicas especiales. El
primer dia obtuvo 5 que su abuelo le ayud6 a buscar; después de esto, se propuso
afadir 2 piedras mas a su coleccion cada semana. ¢ Cuantas piedras tendra Sebastian
en la quinta semana? Escribe la secuencia que permite resolver la situacion.
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m Las secuencias numéricas y los patrones numéricos

En un supermercado ordenan las latas de pasta de tomate siguiendo
una secuencia como se muestra en la imagen. ¢ Cuantas latas necesitan
para formar la quinta torre? Y para la décima?

Registra las cantidades de latas de cada torre.
Torre1 — 1lata

Torre 2 — 3 latas
Torre 3 — 6 latas
Torre 4 — 10 latas

Observa que se suma cada vez un nUmero mas al anterior.
+2 + 3 +4
+ (3] = (o) -

Para hallar la cantidad de latas de la torre 5 habria que sumar
10 + 5=15.Y continuar sumando para hallar la cantidad de latas de

éSabias que...? 0

Las secuencias
numéricas estan
presentes en la
naturaleza. Por
ejemplo, en la
distribucion en que
nacen las ramas de
algunos arboles.
Por ejemplo, en la
imagen se observa
gue la cantidad de
ramas por fila es
igual a la suma de
las dos cantidades
anteriores.

— N w0 o

Torre 1

la torre 10.

+2¢ +3 +4¢ +5 +6¢ +7 +8¢ +9 +1O¢
o

R: Parala quinta torre se necesitan 15 latas y para la décima, 55 latas.

Si se considera que
la secuencia inicia
en O, entonces se
inicia sumando 1,
luego 2, 3,4y asi
sucesivamente.

N

o)
rv




S

Recuerda

Las secuencias
pueden ser progre-
sivas o regresivas.
Si los nimeros

van del menor al
mayor son progre-
sivas y si van del
mayor al menor,
son regresivas.

En la formula del
término general de
una secuencia se
usa comdnmente la
letra n para referir-
se a la posicién del
término. Es decir;
para calcular el
primer término se
usan =1, parael
segundo n =2y asi
sucesivamente.

Resuelve

Una secuencia numérica es un conjunto de nimeros ordenados
bajo una ley de formacion llamada patron numérico. Cada uno de los
nUmeros que forman la secuencia reciben el nombre de “términos de
la secuencia”. Por ejemplo, en la secuencia:

5,10, 15, 20,25 — 5es el primer término, 10 el segundo...

El patron permite calcular los términos posteriores de la secuencia
con base en el término anterior o en su posicion. Ademas, en algunos
casos es posible plantear una formula para calcular cualquier término
de la secuencia. Esa formula se conoce como “término general”.

. Observa c(’)mo Se hace o----.o.--.-.----..o----.o.--.-.----..o----.o.--.-.--s

: Determina el patron de la secuencia y el valor del décimo término.

2] [a)= (8] ) (2]

: » Observa que la secuencia es progresiva, va de menor a mayor.
e Se identifica la operacién aplicada en cada caso.

X 2 x 2 x 2 x 2

[ I 3 I 3
(2)=(a)—~ (8]~ (1) > 32

e El patron es multiplicar cada vez por 2. Se puede escribir la

férmula del término general de la siguiente manera:

2" (n es la posicion del término que se calcula)

: » De esa manera se puede calcular el nUmero que se ubica en

la décima posicion, cambiando la n por 10 en la formula, asi:
2" =1024.

1. Calcula los primeros cinco términos de cada secuencia segun la férmula del término general.

e |niciaenn=1.

Recuerda &O

a. 5xn — En una operacion
b. (2xn)-1— combinada se
resuelve primero
. n+2 lo que esta dentro
L del paréntesis.
Cuaderno de actividades

Trabaja en la pagina 64
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m Patrones con sumas y multiplicaciones

Sofia ordena su coleccion de tarjetas de Navidad pegando en cada
hoja de un album cuadrados cada vez mas grandes como se muestra a
continuacién. ; Cuantas tarjetas pegara en la siguiente hoja del dlbum?
¢Cuantas pegara en la hoja 10?

Hoja 1 Hoja 2

Registra las cantidades de tarjetas de cada hoja.
Hoja1 — 1tarjeta

Hoja 2 — 4 tarjetas

Hoja 3 — 9 tarjetas

Hoja 4 — 16 tarjetas

Observa que la cantidad de tarjetas se obtiene al elevar al cuadrado
el numero de hoja.

oL D

32
Hoja 1 Hoja 2 Hoja 3 Hoja

Para hallar la cantidad de postales que pegara en la siguiente hoja
(hoja 5), resuelve la potencia 52 = 25,

Del gnélisis anterior, se observa que la férmula del término general
es n“. Entonces la cantidad de postales para la hoja 10 se calcula asi:

10° =100

R: Sofia pegara 25 postales en la siguiente hoja del album y en la hoja
10, 100 postales.
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éSabias que...? 0
Una de las
secuencias mas
reconocidas es

la de Fibonacci,

la cual inicia con
Oy 1y consiste en
ir sumando los dos
nimeros anteriores
para obtener el
siguiente. Sus pri-
meros 10 términos
son:0,1,1,2, 3,5,
8,13, 21, 34.

Se forma asi:
0

o]
e0+1=1
ol+1=2
e]1+2=3
e2+3=5

Recuerda &0
En una potenciacion
el exponente indica
la cantidad de veces
que se multiplica la
base por si misma.
Por ejemplo:
©3"=3x3
¢2’=2x2x2



Como el patrén

es sumar 5 cada
vez, se relaciona
con una suma de
sumandos iguales
gue se convierte
en una multipli-
cacion por 5en la
férmula del término
general. Ademas,
se agregan 2, pues
la secuencia inicia
en/7ynoenb.

Resuelve

El patron de una secuencia puede estar definido por sumas o multi-
plicaciones. Para identificar ese patrén se debe observar la relacion
entre cada término y el término anterior o bien con el nUmero de
posicion del término.

. Observa c(’)mo Se hace ----------------------------------------------------- E

: Determina el patron de la secuencia y el valor del séptimo término.

)= l2) = ()= (2] (7]

: o Se identifica la operacion aplicada en cada caso.

+5 +5 +5 +5
v v v v
7))~ (2) - (1) - (22) - (27
e El patron es sumar 5 al anterior; por lo tanto, se escribe la férmu-

la del término general asi: (n x 5) + 2.

- « De esa manera se calcula el nUmero que se ubica en la séptima
posicion, cambiando la n por el 7 en la férmula, asi:

(7x5)+2=37 = 35+2=37

1. Explica cual es el patron en cada secuencia.
e Considera que el patron de la secuencia c involucra dos operaciones.

a. 17,27,37,47,57,67, 77 —
b.1, 3,9 27 81,243,729 —
c. 0,10, 30, 70,150, 310 —

2. Para iniciar un ahorro Carlos se propone guardar monedas progresivamente de la siguiente
manera: El primer dia guarda 2, el segundo 3, el tercero 4 y asi sucesivamente durante 15 dias.
¢Cuantas monedas debera guardar el Gltimo dia? Escribe la férmula del término general.

Cuaderno de actividades
Trabaja en la pagina 65 162




m Patrones con restas y divisiones

Eduardo destind 85 balboas por mes para pagar el transporte a su
trabajo. Si diariamente gasta 2 balboas, ;de qué manera se puede
representar la cantidad que le queda cada dia? ;Cuanto dinero le
quedara disponible para transporte después de 15 dias de trabajo?

Escribe una secuencia que inicia en 83 (dia 1) y se resta 2 al término
anterior para obtener el siguiente.

@) (@) -+ (1) -+ (7

Dia 1l Dia 2 Dia 3 Dia 4

Para hallar la cantidad de dinero que le quedara después de 4 dias
también puedes resolver asi:

85-(4x2) & 85-8=77

De lo anterior, observa que la formula del término general es 85 — n x 2.
Entonces el dinero disponible después de 15 dias se calcula asi:

85-(15x2) =& 85-30=55
R: Después de 15 dias de trabajo a Eduardo le quedaran 55 balboas.

El patron de una secuencia puede estar basado en restas o divisio-
nes. Para identificar ese patrén se debe observar la relacion entre
cada término y el término anterior o bien con el numero de posicién
del término.

Los siguientes indicadores ayudan a identificar si el patron correspon-
de a una resta o a una division:

e Cuando el cociente entre un término y el siguiente siempre es el
mismo, entonces el patron involucra una division.

e Cuando la diferencia entre un término y el siguiente siempre es la
misma, entonces el patron involucra una resta.
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Recuerda que eran
85 balboas, pero
el primer dia gast6
2, por esa razén se
inicia en 83.

oy

En una secuencia
donde el patrén

es restar cierta
cantidad, se pueden
obtener términos
negativos. Por
ejemplo, si se inicia
en 5 con un patron
de restar 2, los
primeros 5 términos
son:5,3,1, -1, -3.




Q 6Qué pasarl'a? E. Observa c(')mo se hace ..................................................... E

Si se continla

la secuencia se : Determina el patron de la secuencia y el valor del término que esta :

obtienen valores : en la posicion T1.
fraccionarios, pues: :
| = ~ @)~ (o)-(3)-
e]+3= 3
1.5 : » Seidentifica la operacion aplicada en cada caso.
[ ] ? - = § .

Y sucesivamente. +3 +3 +3 l +3
_'—’@ﬁ—»

e El patrén es dividir el término anterior entre 3; por lo tanto, se

-  De esa manera se calcula el nUmero que se ubica en la posi-

5 . ) .8l
cion 11, cambiando la n por el 11 en la formula, asi: 3 =55

Resuelve

1. Explica cual es el patrén en cada secuencia.

a. 35,23,11,-1,-13,-25 —

4 4 4
b. 100, 20, 4, ' 55" 75 -
2. Daniel tiene una barra de chocolate muy grande y la divide en 2 partes iguales, luego toma
una de las mitades y la divide nuevamente en 2 y repite el procedimiento varias veces mas.
¢Qué parte del chocolate tendré al hacerlo 5 veces? Escribe la formula del término general.

#*” Desafiate

Existen secuencias combinadas o alternas, que involucran dos patrones, alternando un
nuamero de por medio. Ejemplo:

1. Calcula los siguientes cuatro términos en la siguiente secuencia.

Cuaderno de actividades
Trabaja en la pagina 66 164




m Practica lo aprendido

1. Calculalos primeros 5 términos de cada secuencia, segun la férmula del término general.
e Iniciaenn=1.
an-3— Considera la regla

de signos en los
ejercicios ay d.

b.n> >

c. 3" >
d.5x(n-5) —

1
n+2

2. Escribe la férmula del término general de cada secuencia.

a._,_’_’@_' Férmula:
b'_'_’—’—b Formula:
c._,_’_’_’ Formula:

Soluciona problemas

3. Luis dibuja una secuencia de cuadrados donde el primero mide 1cm de lado, el segundo
2 cm, el tercero 3 cm y asi sucesivamente. ;Cual serd el area del octavo cuadrado?
Escribe la formula del término general para la secuencia de areas.

4. Keyla tiene 320 pegatinas que le regal6 su abuela. Ella decidi6 usar solo 7 cada dia
para no gastarlas tan pronto. ; Cuantas pegatinas le quedaran después de 10, 20 y 30
dias? Escribe la formula del término general de la secuencia.
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Instrumento de MINISTERIO DE EDUCACION

Direccion Nacional de Curriculo y

Autoevaluacion Ry e

Marca con un gancho (V) los desempenos que has logrado.

Desempenos

Estoy reforzando

Lo he logrado Lo estoy logrando para lograrlo

Reconozco lo que es
una secuencia numérica.

Comprendo de qué manera se
construye una secuencia numerica.

Expreso verbalmente el patrén
de una secuencia numérica.

Construyo o completo secuencias
numéricas a partir un patrén.

Comprendo qué es el término
general de una secuencia numérica.

Utilizo la formula del término
general para construir o completar
secuencias numeéricas.

Identifico patrones con sumas
en secuencias numéricas.

Identifico patrones con multiplicacio-
nes en secuencias numéricas.

Identifico patrones con restas
en secuencias numéricas.

Identifico patrones con divisiones
en secuencias numéricas.

Identifico patrones con varias opera-
ciones en secuencias numéricas.

Planteo la férmula del término
general de una secuencia numérica.

Resuelvo problemas relacionados
con secuencias numéricas.
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Algebra

o MHN

(117777

En esta unidad aprenderas a:

e Calcular cantidades desconocidas en sumas, restas, multiplicaciones y divisiones
e Plantear relaciones entre cantidades con un valor que varia

e Representar cantidades en forma algebraica

e Simplificar expresiones algebraicas

e Plantear y resolver ecuaciones sencillas

e FEvaluar expresiones algebraicas por sustitucion

e Resolver problemas de palabras usando expresiones algebraicas
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%

Observa que en a,
el cuadrado repre-
senta lo que le falta

a 9 parallegar a 16.

Mientras que en b,
el circulo represen-
ta lo que le sobra a
4.5 al quitarle 2,8.

Recuerda

La adicion y la
sustraccion son
operaciones
inversas y se
puede emplear esa
propiedad tanto
para comprobar
sus resultados
como para resolver
situaciones donde
se desconoce

un valor.

Cantidades desconocidas
m Cantidades desconocidas en la suma y en la resta

Encuentra el valor que debe ir en cada figura geométrica.
a. 9+ =16 b.45-@=28

Soluciona

a. Realiza una grafica de cintas.
Para encontrar un sumando desconocido, realiza la resta del total
menos el sumando conocido.

16 9+M=16
— HW=16-9
9 ] -7
b. Realiza una grafica de cintas y encierra el sustraendo.
4> 45-@=28
s - e-:s-:c
28 Py ®-17

En una suma:

e Cuando se efectla la resta del total menos el sumando conocido,
se encuentra el sumando desconocido.

sumando desconocido = total — sumando conocido

En una resta:

e Sirealizas la suma de la diferencia mas el sustraendo, puedes
hallar el minuendo desconocido.

e En cambio, el sustraendo desconocido se encuentra si realizas la
resta del minuendo menos la diferencia.

minuendo = diferencia + sustraendo

sustraendo = minuendo — diferencia
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Eo Observa co'mo Se hace ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo E

: a. Para conocer el valor de [l en la suma | + 15 = 45, se resta asi:

B=45-15 5 (Se resta el sumando del total.)
B-30

b. Para conocer el valor de @ en la resta @ — 23 = 34, se suma asi:

®-34+23 > (Se suma la diferencia mas el sustraendo.)

Resuelve

1. Encuentra el valor del cuadro en cada operacion.

a. 8+ =17 b.ll-9=2 c. 5+=15

d10-H-=7 e.J+7=20 f.J]-68=52

Un nUmero entero
se puede escribir
como un decimal
con O cifras de-
cimales. Ejemplo:
12,0=12.

N

2. Carlos tenia 5,8 L de pintura, utilizod cierta cantidad y le sobraron 1,5 L. ;Qué cantidad de

pintura utiliz6?

e Expresa la situacion con una resta. Utiliza [l para la cantidad desconocida.

3. Ana tenia 43 balboas, su abuelo le regal6 cierta cantidad y ahora tiene 61. ; Cuanto dinero

recibié Ana de su abuelo?

e Expresa la situacion con una suma. Utiliza |l para la cantidad desconocida.

% Desafiate
1. Aplicael misrgo procedimiento en los siguientes3cé|cu|os con fracciones.
1 _2 1_31 3 _m-1
a.F+.—3 b..+23—32 € 2 ._6

1_4
d M-3=5

Cuaderno de actividades
Trabaja en la pagina 68 169




Para comprobar
gue el resultado es
correcto se cambia
el cuadrado por el
valor encontrado
en la operacion
inicial. Asi:

23x3=69

4

R
=

7

“.: W5 i

Recuerda

La multiplicacion

y la divisién son
operaciones
inversas y se
puede emplear esa
propiedad tanto
para comprobar
sus resultados
como para resolver
situaciones donde
se desconoce

un valor.

m Cantidades desconocidas en la multiplicacion
y en la division

Julia compro6 cierta cantidad de libras de queso y en total gasté 6,9 bal-
boas. Si cada libra tenia un precio de 2,3 balboas, jcuantas libras de
gueso compro?

Soluciona

Expresa la situacién como una multiplicaciéon en la que [l representa
la cantidad de libras que compré.

0:23xM=6.9
Realiza una grafica de cintas.
6.9
I
23
(I) 1 | . (veces)

Se debe encontrar uno de los factores, asi, se divide el producto entre
el factor conocido.

B-=-69:23 — HW-=3

R: Julia compro6 3 libras de queso.

En una multiplicacion:

e Debes dividir el producto entre el factor conocido para encontrar
uno de los factores o cantidad que se multiplica.

factor desconocido = producto + factor conocido

En una division:
e Multiplica el divisor por el cociente para hallar el dividendo.

e Mientras que si divides el dividendo entre el cociente, encontra-
ras el divisor.

dividendo = divisor x cociente divisor = dividendo + cociente
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E.‘ Observa cémo se hace .................................................... E c"Qué pasarl'a? g
: o, :  Siseconoce
* a. Para conocer el valor de [l en la multiplicacion 4 x |l = 12, se el divisor y no

divide asi: el dividendo,

B-=-12:4 — (Se divide el producto entre el factor.) : se multiplica.

@®:8-3

M-3
: . @=3x8
: b. Para conocer el valor de @ en la division 24 - @ = 3, se ®-24
. divide asi: :

®-24-3 5 (Se divide el dividendo entre el cociente.)

Resuelve

1. Encuentra el valor del cuadro en cada operacion.

a. lx2=26 b.l:6=6 c. 35:- =5

d. 1.5x =27 e.x14=35 . B:-42=10

2. Mario tenia 7,5 balboas y los repartié de manera equitativa entre todos sus sobrinos. Si a
cada uno le correspondi6 1,5 balboas, ¢cuanto sobrinos tiene Mario?

e Expresa la situacion con una division. Utiliza |l para la cantidad desconocida.

3. Marcela compro6 2 |Ib de pollo a cierto precio la libra y gasté 3,2 balboas, ¢cuél es el precio
de 11b de pollo?

e Expresa la situacion con una multiplicacion. Utiliza [l para la cantidad desconocida.

Cuaderno de actividades
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Puedes apoyarte
en la grafica de
cintas para calcular
la edad de Miguel:

Edad de Miguel

Edad 10
de Ana anos

Relaciones entre cantidades

m Relacion de suma de un valor constante

Miguel es 10 afnos mayor que Ana.
a. Encuentra la edad de Miguel, si Ana tuviese las siguientes edades:

Edad de Ana (anos) 1 2 3 4 5
Edad de Miguel (anos)

b. Si la edad de Ana se representa con A, ;como se representa la
edad de Miguel?

Soluciona

a. Para encontrar la edad de Miguel, se suma 10 a la edad de Ana
en cada caso. Por ejemplo, si Ana tiene 1 ano, entonces Miguel
tiene 1+ 10 =11 anos y asi sucesivamente.

+<'5) 2:'5) 3+B 4+3 5+3
1213114 |15
b. La edad de Miguel se encuentra sumando 10 a la edad de Ana:

Edad de Miguel = Edad de Ana + 10

Edad de Ana (arnos) 1
Edad de Miguel (anos) 11

Edad de
Ana = A

R: La edad de Miguel se representa como A +10. «—

Dos cantidades estan relacionadas si, conociendo una de ellas, es posible
encontrar la otra mediante una operacion que involucre la primera.

Dos cantidades pueden estar relacionadas mediante la suma de un
valor constante, como las edades de Ana y Miguel. Para representar
la relacién pueden utilizarse figuras como /A o M. El valor que toma
esa figura puede cambiar, de manera que el resultado de la suma
dependera del valor que tenga esa figura y del valor de la constante
gue es siempre el mismo.
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2. Observa cémo se hace ..................................................... 2 asabias que."? 0
: Realiza las siguientes actividades. h]aicsaeg:a}glggntﬁaad
: a. Durante un dia la sensacion térmica en varias ciudades fue de :  defrioocalor que
5 °C mas de la temperatura que marcoé el termémetro. Si [l : percibe el cuerpo
representa la temperatura en cada ciudad, la sensacion térmica  : humanoy que no
se representa asi: :  corresponde solo a
L : la temperatura que
Sensacion térmica = [l + 5 © marca el termdme-
b. Completa la tabla segin la situacién anterior. tro, pues depende
: ¢ deotros factores
En cada caso se suman 5 °C a la temperatura. © comoelvientoyla
: humedad del aire.
Temperatura 22 | 24 | 30 | 32 | 33 *°

Sensacion térmica 27 29 35 37

Resuelve

1. En un torneo de baloncesto, el equipo B marcé 8 puntos mas que el equipo A.

a. Encuentra el total de puntos que marco el equipo B, si el equipo A hubiese marcado
los siguientes puntos:

Equipo A (puntos) 10 1 12 13 14

B B ) a B
= I = I = B ={ I =

Equipo B (puntos)

b. Si el total de puntos marcados por el equipo A se representa con A, ;cé6mo se repre-
sentan el total de puntos marcados por el equipo B?

2. Carmen, antes de iniciar vacaciones, elabor6 7 collares artesanales para venderlos, asi que,
piensa confeccionar un collar por dia mientras esté de vacaciones.

a. ¢Cudl es la cantidad total de collares que tendra en el dia 1?7, sy en el dia 27, ¢y en el dia 3?

b. Si la cantidad de dias se representa con [l de vacaciones, _.‘\\\m'\ih\"m-“-"u'i/
scuantos collares tendra Carmen en el dia [li? ;‘ ”'/_,/’
77 )
”/1/.", >

Cuaderno de actividades
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Puedes apoyarte
en la grafica de
cintas para calcular
la edad de José:

Edad de Angel

[
Edad 7 anos
de José

06 Recuerda

“Constante” signifi-
ca que no cambia.

a Relacion de resta de un valor constante

José es 7 anos menor que Angel.

a. Encuentra la edad de José, si Angel tuviese las edades que se
indican en la tabla:

Edad de Angel (afios) 10 | 11 | 12 | 13 14

Edad de José (anos)

b. Si la edad de Angel se representa con A, ¢como se representa la
edad de José?

a. Para encontrar la edad de José se debe restar 7 a la edad de
Angel. Asi, si Angel tiene 10 anos, entonces José tiene10-7=3
anos, y asi sucesivamente.

Edad de Angel (afios) 10°/ 11" 712771377147

TR g

b. La edad de José la encuentras restando 7 a la edad de Angel.

Edad de José = Edad de Angel - 7

Edad de José (anos)

Edad de

R: La edad de José se representa como A —7. Angel = A

Dos cantidades pueden relacionarse mediante la resta de un valor
constante, es decir, restando siempre el mismo niamero, como los 7
anos de diferencia entre las edades de Angel y José. Para representar
la relacion entre las cantidades pueden utilizarse figuras como trian-
gulos (A), cuadrados (Il y otras.

Al cambiar el valor de la figura, el resultado de la resta también cambia.
En otras palabras, el resultado depende del valor de la figura y del
valor de la constante.
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S.‘ Observa cémo se hace ..................................................

- Realiza las siguientes actividades.

* a. El precio de un refresco es de 1,5 balboas. Si A representa el
valor del billete con el que se cancela el refresco, ;Cémo se
representa el monto que se recibird de cambio?

Cambio= A -15

: b. Completa la tabla segln la situacion anterior.
e En cada caso se resta el costo del refresco del valor del billete

Valor del billete 2 5 0 20 50 ~¥
Cambio 05 | 35 85 | 185 | 485 ‘)

Resuelve

1. Entre los padres de Julia la madre es 5 anos menor que el padre.

Recuerda &O
La sustraccion no
es conmutativa, por
eso debes tener
cuidado al plantear
las restas, pues
A 1,5 es distinto
que 1,5 A

a. Encuentra la edad de la madre de Julia, si su padre tuviese las siguientes edades:

Edad del padre (anos) 37 38 39

40

41

Edad de la madre (anos)

b. Si la edad del padre se representa con A, ;cémo se representa la edad de la madre?

2. En un almacén las zapatillas cuestan 9 balboas menos que los zapatos de vestir.

a. Si los zapatos de vestir cuestan 35 balboas, ¢cuanto cuestan las zapatillas? ¢V si los

zapatos de vestir cuestan 40 balboas?

b. Si el precio de los zapatos de vestir se representa con [ll balboas, ;como se representa

el precio de las zapatillas?
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a Otras relaciones de resta

Marta comprara naranjas y manzanas. Pero en total, solamente llevara
9 frutas. Encuentra la cantidad de naranjas, si Marta hubiese comprado
3,4, 506 manzanas. Si la cantidad de manzanas se representa con A,
¢cémo se representa la cantidad de naranjas?

En este caso, la M
grafica de cintas es
la siguiente: Como Marta solo llevara 9 frutas, debes restar del total la cantidad de

9 frutas manzanas. Por ejemplo: si la cantidad de manzanas es 3, entonces la
| | | cantidad de naranjas es 9 -3 =6:

cantidad de Cantidad de manzanas ° 3 5"4 5'5 5'6 Q
manzanas Cantidad de naranjas 6 5 4 3
cantidad de
naranjas

La cantidad de naranjas se encuentra restando de 9 la cantidad de

V manzanas (A).

m R: La cantidad de naranjas se representa como 9 — A.
\

En la relacion de dos cantidades que involucra una resta, el valor
constante puede ser el minuendo y el valor que cambia el sustraen-
do. Como en el caso de las manzanas y naranjas, el valor constante
(minuendo) es 9; al restarle la cantidad de manzanas se obtiene |la
cantidad de naranjas.

Resuelve

1. Antonio cumple anos el 30 de abril y empieza a contar los dias que faltan para esa fecha. Si
la fecha de abril se representa por A, ;cémo se representa la cantidad de dias faltantes?

e Encuentra la cantidad de dias que faltan para la fecha de cumpleanos, segun las fechas
de la tabla.

Fecha de abril 1 12 13 14
Cantidad de dias faltantes
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m Relacion de multiplicacion

En un taller automotriz un mecanico revisa todas las llantas de los
carros que lo visitan. Tomando en consideracion que cada auto tiene
4 llantas, entonces:

a. Encuentra la cantidad de llantas que revisa, si recibe las siguien-
tes cantidades de carros:

Cantidad de carros 1 2 3 4 5
Cantidad de llantas

b. Si la cantidad de carros se representa con A, ;como se represen-
ta la cantidad de llantas revisadas?

a. Para encontrar la cantidad de llantas que revisa, multiplica 4 por
la cantidad de carros que recibe. Por ejemplo, si recibe 1 carro, la
cantidad de llantas que revisaes 4 x 1= 4:

; 4 x 4 x 4 x 4 x 4 x
Cantidad de carros 1 L 2 N 3 N\ 4 N 5

Cantidad de llantas 4 & 8 & 12 & 16 ¢ 20 ¢

b. La cantidad de llantas se encuentra al multiplicar 4 por la canti-
dad de carros:

Llantas revisadas = 4 x cantidad de carros

) Cantidad de
R: La cantidad de llantas se representa como 4 x A. +— ‘
carros =

Dos cantidades pueden estar relacionadas mediante una multiplicacion,
en la que cualquiera de los factores es un valor constante (que no cambia).
Para representar la relacion se utilizan figuras como A o [l

Al cambiar el valor de la figura, el producto también cambia. En otras
palabras, el resultado depende del valor de la figura y del valor de
la constante.
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La cantidad de
llantas también
podria expresase
como A x 4, pues
la multiplicacion
es conmutativa.




. Observa cémo Se hace ----------------------------------------------------- E

: Realiza las siguientes actividades.

* a. El precio de una manzana es de 0,5 balboas. Si A es la cantidad
* de manzanas que se compran, ;cOmo se representa lo que se
debe pagar en total por esa cantidad de manzanas?

Total a pagar = A x 0,5

- b. Completa la tabla segun la situacion anterior.
e En cada caso se multiplica la cantidad de manzanas por el precio.

Cantidad de manzanas 2 3 4 5 |x05

Total a pagar 1 1,5 2 .

Resuelve

1. Una caja contiene 7 borradores para lapiz.

a. Encuentra la cantidad total de borradores a partir de la cantidad de cajas en los
siguientes casos:

Cantidad de cajas 1 2 3 4 5
Cantidad de borradores (total)

b. Si la cantidad de cajas se representa por A, ;como se representa la cantidad total
de borradores?

2. Se quieren colocar 8 galletas por paquete. Si @ rcpresenta la cantidad de paquetes que
se deben empacar, ;como se representa la cantidad de galletas que se necesitan?

3. En una receta, un panadero utiliza 300 g de harina para elaborar un dulce. Si la cantidad
total de dulces elaborados se representa con [l ;cémo se representa la cantidad de gramos
de harina utilizados? Cuénta harina utilizé si elabor6 10 dulces?
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@ Practica lo aprendido

1. Representa lo que se indica en cada caso.

a. La cantidad total de lapices si hay [l cajas
con 12 cada una. —

b. El nimero de uvas que quedan si habia 25
y se comieron A. —

c. La edad de un nino que es 25 anos menor
que su mama que tiene @. —

d. Los asistentes a un concierto si habia
y llegan 150 personas mas. —

Soluciona problemas

2. El reloj de Julia esta 15 minutos adelantado con respecto al reloj de José. ;Cuantos
minutos marca el reloj de Julia, cuando el de José marca 15, 16, 17 0 187? Si los minutos
del reloj de José se representan por A, ;como se representan los del reloj de Julia?

e Completa la tabla

Minutos del reloj de José = 15 16 17 18

Minutos del reloj de Julia

3. El abuelo de Marta tiene vacas y cada una produce 5 litros. ¢ Cuantos litros de leche
obtendra si ordefia 4, 5, 6 0 7 vacas? Si Ml representa la cantidad de vacas, ;como se
representa la cantidad total de litros obtenidos?

e Completa la tabla.

Cantidad de vacas 4 5 6 7

Total de litros obtenidos
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La multiplicacién
entre dos nimeros
se indica con el
simbolo x 0 con

un punto a media
altura del ren-
glén(s). En algebra
es adecuado usar
el punto para no
confundirlo con la
variable x.

Las letras que

se utilizan con

mas frecuencia
para representar
variables en expre-
siones algebraicas
son x, Yy, z.

Resuelve

Expresiones algebraicas simples

m Expresion de cantidades utilizando letras

Un paquete de galletas contiene 6 unidades.

a. Escribe la operacion que representa la cantidad de galletas que
hay en A paquetes.

b. Si en lugar de A (que representa la cantidad de paquetes) se
escribe x, ;como queda representada la cantidad de galletas?

Escribe la operacién para calcular la cantidad de galletas en
A paquetes.

En A paquetes — 0: A -6

Por lo tanto, al cambiar el A por la x, la operaciéon queda de la
siguiente manera:

O:x*6

R: La cantidad de galletas se representa con la expresién x * 6.

Para expresar cantidades que varian pueden utilizarse letras en lugar
de figuras. Esas letras se llaman cantidades variables o simplemente
variables. Las variables también pueden representar un valor que no
se conoce.

1. Escribe la operacién en cada caso.

a. Maria ahorra 25 balboas por mes . ;Cuanto ahorrara en x meses? —

b. Diego tiene una cantidad x de video juegos.

¢Cuantos tendréa si compra 3 mas? -

c. Valentina repartio x litros de refresco en 4 partes iguales.

¢Cuantos litros hay en cada parte? —
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m Expresiones de suma y resta de variables

En un salén de sexto grado hay mas nifas que ninos. La cantidad de
ninas se representa con la letra x, mientras que la de nifos se representa
con la letray. ;Cual operacién representa la cantidad total de estudian-
tes en el salon? ;Y cuél representa cuantas nifas hay mas que nifos?

Sila cantidad de nifas se representa con x y la de nifos con y, entonces:
e Para determinar el total se suman las cantidades:

O:x+y

e Para encontrar cuantas ninas hay mas que ninos se resta, de la
cantidad de ninas, la cantidad de ninos:

O:x-y
Comprende
o]
En el lenguaje matematico se utilizan letras para representar cantida- Recuerda Oo
des variables relacionadas con sumas o restas. Ejemplo: La adicion es

conmutativa; por lo

e Sihay una cantidad x de manzanas y una cantidad y de naranjas,
tanto, x+y =y +x.

en total hay x +y frutas.

Resuelve

1. José compro p papasy z zanahorias. ;Cual operacion representa la cantidad total de verduras
que compré? Si la cantidad de papas es mayor que la de zanahorias, jcual operacién
representa cuantas papas hay mas que zanahorias?

2. La distancia desde Panama a Portobelo (x km) es menor que desde Panama a Penonomé
(y km). ¢Cual operacién representa cuantos kilometros hay de mas de Panama a Penonomé
que de Panamé a Portobelo?
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@ Expresiones de multiplicacion y division de variables

Si Juan compré x paquetes de azucar como el de la imagen. ¢Cual
B/2.5 expresion representa lo que pag6 en total?

06 Recuerda M

Usa el punto () Para determinar el total que pagd Juan multiplica el precio por la

en vez de la cantidad de paquetes comprados:
equis (x) en la
multiplicacion. Total pagado = 2,5 * x

i i Las expresiones también pueden incluir multiplicaciones y divisiones
Q ¢Qué pasaria? con variables y con cantidades constantes. Ejemplo:

Si se considera e Sihay 5 cajas con x cantidad de l4pices cada una, la cantidad

a muIt|pI"|c_aC|on total de lapices se representa con 5 * x.
5x como “cinco

veces X" entonces e Siuna cantidad y de litros de agua se reparte en 2 partes iguales.
se obtiene esta La cantidad de agua de cada parte se representa cony + 2.

equivalencia: T o .
Las multiplicaciones o divisiones con variables se pueden representar

SX = X+ X+ X+ X+X de varias formas. Ejemplo:

5« x =5x y+2=_\2L=%.y

Resuelve

1. Pararealizar un trabajo en equipos, el maestro organizé la clase en x grupos de 3 estudiantes
cada uno, sin que nadie quedara sin grupo. ;Cual expresion representa la cantidad total de
estudiantes de la clase?

2. Jairo uso la mitad de un paquete de h gramos de harina para preparar un pastel. ; Cual expre-
sion representa la cantidad de harina necesaria para preparar 5 de esos mismos pasteles?
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m Simplificacion de expresiones

Jimena esta organizando una fiesta y quiere que cada persona reciba

un pastel y un batido. A la fiesta asistira una cantidad x de personas.

Si los batidos y los pasteles tienen los precios indicados abajo, ¢cual
operacion representa lo que debe pagar en total?

I

Representa lo que pagara por los batidos y por los pasteles:
e Batidos — 2+ x=2x e Pasteles — 3 +x=3x

Suma las expresiones anteriores que representan el total a pagar.
Total a pagar = 2x + 3x

R: La operacidn que representa el total que debe pagar es 2x + 3x.

Cuando en una expresién con sumas y restas se repite una variable
es posible simplificarla. Para esto se aplican equivalencias como
las siguientes:

El nimero representa
la cantidad total de x.

El nimero representa la cantidad
de x que quedan.

Para aplicar este tipo de equivalencias se debe observar cuantas x
deben sumarse o cuantas deben restarse en cada caso. En estos casos
conviene la lectura textual. Ejemplo:

e 2x + 3x =5x — "Dos equis mas tres equis son cinco equis."
e 7x—x=6x — "Siete equis menos una equis son seis equis.”
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Observa que
Jimena desea
comprar la misma
cantidad (x) de
batidos que de
pasteles. Por eso
se multiplica el
precio de cada
uno por X.

N

Recuerda &O
Considera que
el punto de las
multiplicaciones se
puede omitir.

Observa que al
restar x —x no
queda ninguna x,
por eso el resultado
es Oy no es nece-
sario escribir la x.
Cuando el resultado
es Ix se escribe
solamente x.

N

X




Q C"Qué pasarl'a? S. Observa c(')mo se hace .................................................... E
Sien una suma : :
hay dos variables
distintas, no se
pueden simplificar.
Por ejemplo,

2x + 3y no e b.9z2-2z=7z — (9 -2 =7, entonces quedan 7 zetas. )
puede reducir mas. :

: Para simplificar las siguientes expresiones se suman o se restan las :
: variables que son iguales.

‘a. 5x+3x=8x — (5 + 3 = 8, entonces hay 8 equis en total.)

Resuelve

1. Relaciona las expresiones equivalentes.

O
X+X+X+X P < 2x Recuerdaoo
Simplificar es
hacer algo méas

X+ X+ X 4 4 5x ) )
simple o sencillo.
En este caso se
X+X+HX+EX+X P < 4 puede relacionar
con reducir
X + X 4 4 3x una expresion.
2. Simplifica las siguientes expresiones con sumas.
ax+x=___ b.2x+x=____ c. 5x+3x =
d10y+5y=___ eey+12y=___ f.15z+1z=
3. Simplifica las siguientes expresiones con restas.
a6x-3x=____ b.4x-2x=___ c. 8y-3y=
d1y-9y=_____ e.b5z-z=____ f. 15z2-14z =

4. Alicia vende aguacates en su puesto del mercado. Los empaca en bolsas, y en cada bolsa
coloca siempre una cantidad x de aguacates. Si en la manana vendi6 4 bolsas y en la tarde
7 mas, jcudl expresion representa la cantidad total de aguacates vendidos ese dia?

e Simplifica la expresion.
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m Valor numérico de una expresion

La base de un triangulo isésceles mide x cm y sus lados iguales mi-
den y cm cada uno, como se indica en la figura.

a. ;Cual es el perimetro del triangulo?

b. ;Qué significado tiene, en el contexto del problema, si sustitu-
yes x por 10y y por 8? ;Cudl seria el perimetro del tridngulo?

a. Calcula el perimetro sumando las longitudes de los tres lados
(dos de ellos miden y):

Xx+y+y=x+2y — (Sesimplificay+y=2y. )

b. Se sustituye x por 10. Esto significa que la base mide 10 cm y si,
se sustituye y por 8, significa que los lados iguales miden 8 cm
cada uno; entonces el perimetro del triangulo se calcula asi.

10+2-8=10+16=26

R: El perimetro del triangulo es 26 cm.

Al sustituir un nimero en una variable, el resultado obtenido después
de realizar las operaciones indicadas se llama valor numérico de la
expresion. Ejemplo:

e Six=5 elvalornuméricode2x+7es25+7=10+7=17.

e Siy=2yx=4,elvalornuméricodex-yes4-2=2.

Recuerda resolver segun la jerarquia de las operaciones: primero
multiplicaciones y divisiones; luego, sumas y restas.

Resuelve

ycm

y cm

XCcm

Recuerda &0
El perimetro de
cualquier poligono
se obtiene suman-
do las medidas de
todos sus lados.

Observa que
se reemplazan
los valores de
xydeyenla
expresion dada.

1. Calcula el valor numérico de cada expresion, segun los valores asignados a cada variable.

az-y —
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* ¥
)/
Recuerda

El doble se obtiene
al multiplicar por
2y el triple al
multiplicar por 3.

Resuelve

m Igualdades y variables

En una fabrica de ensamblaje de triciclos desean saber cuantos neu-
maticos deben solicitar para armarlos. Representa la relacion entre la
cantidad de triciclos (x) y los neumaticos necesarios (y).

Los triciclos tienen 3 neumaéticos. Para encontrar la cantidad de neu-
maticos (y) multiplico 3 por la cantidad de triciclos (x):

3+ cantidad de triciclos = cantidad de neumaticos — 3 +*x=y

R: La relacion entre la cantidad de triciclos y la cantidad de neumaticos
se representa con 3x = .

Cuando dos expresiones con variables representan el mismo valor, se
utiliza el simbolo “=" para conectarlas. Ejemplo:

e x+12=y — Se lee "equis mas doce es igual a ye".
e 3x=y — Se lee "tres equis es igual a ye".

. Observa c(’)mo Se hace ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo E

- Si Laura es 5 anos mayor que Roberto, la relacion entre sus edades :
: se puede representar de diferentes maneras, considerando la edad :
: de Laura como x y la de Roberto como y: :

1. Representa cada situacion mediante una igualdad con variables.

a. La relacion entre las monedas de Carlos (x) y las de

Beatriz (y), si Carlos tiene 10 mas que Beatriz. —

b. La relacién entre la cantidad de perros (x) y gatos (y)

en un albergue, si hay el doble de gatos que de perros. —
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m Distinguir las expresiones algebraicas

¢Cuales de las siguientes expresiones se pueden convertir a un nu-
mero? Anétalo.

a. El triple de seis, disminuido en dos.
b. La mitad de un grupo de personas mas uno.
c. El numero de dias de un ano dividido entre cinco.

En las expresiones a y ¢, los datos son conocidos. Por lo tanto, se
pueden traducir a expresiones aritméticas o nimeros.

a.6°-3-2=16
b. 365 +5=127

c. La expresion b se basa en un dato desconocido: la cantidad de un
grupo de personas. Ese dato se puede representar por la letra x
para construir una expresion algebraica:

x = cantidad de personas del grupo
X+2+1

La division también puede expresarse como fraccion: £ + 1

2

Las expresiones matematicas pueden ser de distinto tipo:

Expresion aritmética

Contiene valores numéricos y operaciones. Ejemplo:
%.(9_5) 0,01+8

Expresion algebraica

Incluye nUmeros, letras (variables) y operaciones. Ejemplo:
12x+3x+ 6 3 (x—£)

Ecuacion

Es una igualdad que involucra expresiones algebraicas. Ejemplo:

2x+5=3-12 x*=3x+5
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Considera un ano
de 365 dias para
realizar el calculo.

éSabias que...? o
El algebra surgié
cuando el ser
humano comenzo
a interesarse por
el trabajo con
operaciones para
cualquier valor,
mas alla de resol-
ver operaciones
con numeros
especificos.




Para convertir del
lenguaje comun al
lenguaje algebraico
debes recordar

lo que significan
algunos términos:
Doble: por 2
Triple: por 3
Cuédruple: por 4
Quintuple: por 5
Mitad: entre 2
Reducir: restar
Aumentar: sumar

@V

Resuelve

De lenguaje cotidiano a la expresion algebraica

Muchas situaciones expresadas en lenguaje comun pueden convertirse
en expresiones algebraicas y viceversa. Ejemplo:

e Una cantidad reducidaen7. — x-7

e |La mitad de un nimero menos 10. — %—10
e El quintuple de un nimero. — 5x

e 6 menos el doble de una cantidad. — 6 —2x

. Observa c(’)mo Se hace ----------------------------------------------------- E

: Para convertir “El triple de un nimero es igual a 15" a lenguaje alge- :
: braico se dan los siguientes pasos:

: e Se asigna una variable al valor desconocido: x
: o Seidentifican las palabras clave: "triple” “igual”
: ® Se plantea la expresion considerando las palabras claves.

Triple significa
multiplicar por 3.

3x=15 4+ [

1. Clasifica las siguientes expresiones.
e Escribe Ar si es una expresion aritmética, Al si es una expresion algebraica o E si es una

ecuacion.

2. 5242=27 O
d. 5x+2=12 O

b. 5x—1 O c. 2x=4 D
e.%+2yD f. %—2-8@

2. Escribe las siguientes expresiones en lenguaje algebraico.
e Utiliza la letra x para el numero desconocido.

a. La cuarta parte de un nUmero. —

b. El doble de un nimero. —

n

o

e. Un numero disminuido de 100. —

La mitad de un niGmero aumentada en siete. —

. El cuadruple de un nimero menos 3. —
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m Solucion de ecuaciones sencillas

Los estudiantes de las clases 6-A y 6-B recolectan tapas de botella para
hacer un mural en su escuela. Si el grupo 6-B recolect6 1250 tapas
y en total obtuvieron 2800, scudantas tapas recolecté el grupo 6-A?

Soluciona

Representa la cantidad desconocida mediante una variable (x):
Tapas recolectadas por el grupo 6-A = x

Al sumar las tapas recolectadas por ambos grupos, conoceras que el
total es 2800. De esa manera, planteas la ecuacién:

x +1250 = 2800

Como se quiere eliminar el valor que acompana a la x, es ese el valor
que se resta a ambos lados de la igualdad (- 1250).

x +1250 - 1250 = 2800 - 1250
x = 1550
R: El grupo 6-A recolecté 1550 tapas.

Para resolver ecuaciones se aplican las siguientes reglas:

* Regla para la adicion y sustraccion: Si a cantidades iguales se le
suman o restan cantidades iguales, los resultados son iguales.
Por ejemplo:x=2 — x-2=2-2

e Regla para la multiplicacion y division: Si cantidades iguales se
multiplican o dividen por cantidades iguales, los resultados son
iguales, exceptuando al divisor cero (O).

Por ejemplo: 2x=4 — 2x+2=4:2

Sigue estos pasos para resolver ecuaciones:

e Simplificar la expresion lo mas que sea posible.

e Si hay sumas o restas, aplicar la operacion inversa a ambos lados
del igual.

e Si hay multiplicaciones o divisiones, aplicar la operacién inversa a
ambos lados del igual.
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Desarrollo

sostenible
La "regla de las
tres erres” es una
propuesta para
disminuir la gene-
racion de basuray
provocar un im-
pacto positivo en
el medio ambiente.
Esta se compone
de las siguientes
acciones: reducir,
reutilizar y reciclar.
Emplear desechos
para elaborar
diferentes articulos
forma parte de
la reutilizacion.

Recuerda &O
La sumay la resta
son operaciones
inversas, al igual
que la multiplica-
cion y la division.



%

Recuerda

Una division
también se puede
escribir como
fraccion. Asi:

= =A
2x + 2 5

De esa manera se
aplica la simplifica-
cién de fracciones
para obtener el
resultado:

2 .
S =X

Resuelve

E. Observa c(')mo se hace ..................................................... E

Si se conoce que el doble de la edad de Lucia aumentado en 5 es igual
:a 27, se puede calcular su edad asi:

e Asigna una variable a la edad de Lucia (x).
Escribe la situacion en lenguaje algebraico.

2x+5=27
Observa la suma (+ 5), entonces aplica la operacion inversa (- 5).
2x+5-5=27-5 — 2x=22

Observa la multiplicacién (* 2), entonces aplica la operacion
inversa (+ 2).

2x+2=22+2 —» x=11

e R:Laedad de Lucia es 11 anos.

La idea central al
resolver una ecua-

1. Resuelve las siguientes ecuaciones. cion es lograr que la

a.x+5=20
X -

d.5 7

g.lx+1=26
4

variable desconoci-
b.x-16=34 c. 2x=48 da quede sola a un

lado del igual. Esto

se llama despejar

e. 3x+6=30 f Gy —2x =21 la variable.
h.8x+x-9=0 i 5x+%=%

2. Ana tiene siete anos mas que Miriam y ambas edades suman 35 anos. ; Qué edad tiene cada
una? Representa la situacion con una ecuacion.

3. Al inicio de mes Tomas tenia cierta cantidad de dinero ahorrado y al fin de mes tenia
32 balboas. Si el monto final es 6 balboas menos que el doble de lo que tenia al inicio,
scuanto dinero tenia al inicio del mes? Representa la situacién con una ecuacion.
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@ Practica lo aprendido

1. Transforma a lenguaje algebraico las siguientes expresiones y anoétalas en su forma
mas simplificada.

a. El doble de un nimero mas el triple del mismo namero.

b. Diez veces la quinta parte de un numero.

c. La diferencia entre el triple de un nUmero y el mismo nimero.

P11l

d. La suma de dos nimeros consecutivos.

2. Encuentra el valor numeérico de cada expresion, sabiendoquea=3,b=4yc=6.

a. 4a+3b-3c b.2,C_b,
C

a
b 8 2
Soluciona problemas

3. El precio de un metro de tela es x balboas. Si Mario compra 5 metros y paga con
y balboas, ¢cual expresién representa el dinero que le sobra?

4. Un cuadrado tiene un perimetro de 56 cm. ;Cual es el area de ese cuadrado?
Representa la situacion con una ecuacion.

ﬁ Desafiate

1. La mitad de un nimero sumado a su tercera parte, suman 50, cuél es el nUmero?

2. El'largo de un rectangulo excede en 3 cm a su ancho. Si el perimetro del rectangulo
es de 26 cm, scudl es su largo y su ancho?
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Instrumento de MINISTERIO DE EDUCACION

Autoevaluacion REPUBLICADEPANAMA | recnoogiataveave

Marca con un gancho (V') los desempenos que has logrado.

Desempenos

Estoy reforzando

Lo he logrado Lo estoy logrando para lograrlo

Calculo cantidades desconocidas
en sumas, restas, multiplicaciones
y divisiones.

Represento un niumero o una
cantidad desconocida utilizando
una letra.

Planteo relaciones de suma
y resta entre variables.

Propongo relaciones de multiplica-
cion y division entre variables.

Simplifico expresiones algebraicas.

EvallUo expresiones algebraicas
por sustitucién con valores dados.

Planteo relaciones de igualdad
que incluyan variables.

Establezco la diferencia entre una
expresion aritmética, una algebraica
y una ecuacion.

Expreso en lenguaje algebraico
situaciones descritas en
lenguaje comun.

Resuelvo ecuaciones sencillas.

Planteo una ecuacién con base
en una situacién descrita.

Resuelvo problemas mediante
la solucion de ecuaciones.
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Unidades
de medid

a’/

En esta unidad aprenderas a:

Estimar diferentes medidas
Identificar unidades de medida de tiempo, longitud, masa, superficie y volumen

Realizar conversiones entre medidas de longitud, masa, superficie y volumen utilizando
el Sistema Internacional de unidades (Sl) y el Sistema Inglés

Resolver problemas relacionados con unidades de medida
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Medicion del tiempo
m Unidades de medida de tiempo

05 Recuerda m

Los simbolos para
representar las
horas, los minutos
y los segundos son
h, min y s respecti-

Eliza hace un cronograma de las actividades que debe realizar antes
de irse al cine. Si necesita salir de su casa a la 1:00 p. m., ja qué hora
debe iniciar con sus labores?

vamente. Ademas: Actividad Tiempo estimado
1hora =60 minutos. Hacer la tarea 1h

Ordenar su habitacién 1h

Banarse y prepararse 30 min

Almorzar y lavarse los dientes 30 min

Las 12 mediodia
se representan Soluciona
12:00 m.d. Las Calcula la cantidad total de tiempo que Eliza necesita para realizar
horas antes del me- todas las actividades.
diodia se indican
con la abreviatura 30min+30min=1h — 1Th+lh+1h=3h
a. m., y después del o
mediodia con p. m. Por lo tanto, debe iniciar 3 horas antes de la 1:00 p. m. con sus labores.

Esta informacion se puede analizar de la siguiente manera:

3 h antes 2 h antes 1 h antes

(10:00a.m.) (1:00a.m. | (12:00m.d.) [ 1:00p.m. |

R: Eliza debe iniciar con sus labores al menos a las 10:00 a. m.

La medicion del tiempo nos ayuda a organizar nuestras actividades
diarias. También facilita la proyeccion de los periodos en que se reali-
zaran diferentes acciones en un futuro; ademas, permite registrar los
acontecimientos del pasado.

Existe una gran cantidad de unidades de medida de tiempo. Algunas
de ellas se refieren a espacios de tiempo cortos, y otras, a periodos
mas largos.

194



Unidades de medida de tiempo

El segundo es la unidad fundamental de medida de tiempo y se repre-
senta con el simbolo s. Otras unidades son las siguientes:

Unidades menores que 1 afo:
e Mes e Dia e Minuto
e Semana e Hora e Segundo

Unidades mayores que 1 ano:
e Lustro e Siglo
e Década e Milenio

El tiempo en la rapidez

Las unidades de medida de tiempo también se emplean para expresar
la rapidez de un objeto o de un ser vivo. Por ejemplo:

e Siun vehiculo transita a 50 km/h, significa que avanza 50 km por
cada hora que transcurra.

e Siun caracol avanza a 80 cm/min, significa que recorre 80 cm
por cada minuto.

Resuelve

1. Escribe la unidad de medida de tiempo mas adecuada en cada caso.

a. Para preparar una comida demore 45

La expresiéon km/h
se lee "kilobmetros
por hora"y cm/min,
se lee “centimetros
por minuto”.

b. La pelicula que vi en el cine dur6 aproximadamente 2

c. Mi comercial de television favorito tarda 25

d. El embarazo de mi maméa durd 9

e. Ami hermano le llevo 5 terminar su carrera universitaria.

2. Mireya recibe un encargd para confeccionar 1000 mascarillas. Si ella produce 30 unidades

por dia, ;deberd comprometerse a entregarlas en un mes?, ;por qué?

e Recuerda que 1 mes corresponde a 30 dias.

1. Si un leopardo corre con una rapidez constante de 50 km/h, ;qué distancia habra

recorrido en 30 minutos?

#T Desafiate

@ Cuaderno de actividades
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Q éSabias que...?

Existen dos
sistemas horarios
que se utilizan para
indicar la hora.
Uno que considera
24 horas, desde la
medianoche hasta
la medianoche. Y el
otro que considera
12 horas antes del
mediodia y 12 des-
pués del mediodia.

En la mayoria de
relojes digitales

se puede elegir
entre el formato
de 24 horas y el de
12 horas.

v

m Lectura del reloj analdgico y digital

Observa lo que dice Melissa y la hora que marca el reloj. Con base en
lo anterior, determina a qué hora inicia su programa favorito.

Mi programa de
television favorito
inicia en una hora.

Lee la hora que indica el reloj en laimagen de arriba.
e |aaguja pequena senala las 8.

e |aaguja grande senala el 3 (que correspon-
de a 15 minutos).

e En ese momento son las 8:15.

Al transcurrir una hora, la aguja grande dara
una vuelta completa y la pequena avanzara un
numero. Por lo tanto, seran las 9:15.

R: El programa favorito de Melissa inicia a las 9:15.

Reloj digital

El reloj digital es el que indica las horas mediante nUmeros separados
por dos puntos (:). El primer namero indica las horas, el siguiente los
minutos y en ocasiones se agregan también los segundos. Ejemplo:

1:.1.-22.Q.-N.Q.

Son las 11 con 38 minutos

1 10O 0"V J y 9 segundos.

Horas Minutos  Segundos
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Reloj analégico Horario

En el reloj analégico hay 3 manecillas:
e El horario: Marca las horas. Es la mas corta.
¢ El minutero: Marca los minutos. Es la mas larga.

e El segundero: Marca los segundos. Es mucho mas delgada y
larga. Algunos relojes no la tienen.

Los numeros grandes indican las horas; por consiguiente, una vuelta
completa del horario corresponde a 12 horas. Minutero

. . - . Segundero
Tiene 60 rayitas pequenas que representan ya sea minutos o segun-

dos. Una vuelta completa del minutero son 60 minutos (1 hora), y una
vuelta completa del segundero son 60 segundos (1 minuto).

Para leer la hora se observa la posicion de las manecillas y se cuentan
las rayitas. Las pequenas se suelen contar de 5 en 5 para facilitar
la lectura.

. Observa c(’)mo Se hace ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo E

: Paraleer la hora en el reloj de la derecha realiza lo siguiente:

: » Observa el nimero grande que sefiala el horario o bien el que
esta inmediatamente antes de la manecilla. En este caso el 3,

¢  estas son las horas.

. e |dentifica la rayita pequena que senala el minutero. Realiza el

: conteode 5 en 5, hasta llegar al 40, esos son los minutos.

: o Observa la rayita que sefala el segundero. Realiza el conteo de

¢ 5enb5, hastael 20y 2 mas; es decir, 22, esos son los segundos.

Resuelve

1. Escribe en el reloj digital la hora que indica cada reloj analogico.

)
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m Conversiones de medidas de tiempo

5 q
v . .
Manuel y Paola entrenan para participar en los Juegos Panamericanos
Junior. Manuel dedica 150 min todos los dias, mientras que Paola
entrena 18 h por semana. ¢Cual de los dos dedica mas horas a la
a1 preparacién fisica? ;Cuantas horas méas?

06 Recuerda M

1h =60 min Expresa las cantidades de tiempo de entrenamiento en la misma
1 semana =7 dias unidad para poder compararlas.

e Convierte 150 min a horas.
e Para esto resuelve 150 + 60 = 2,5.

; 5 ia? . .
Q é_Qlug,fpasa_ﬂa' e Asi, Manuel entrena 2,5 h diarias. Entonces para saber cuanto
la diterencia entrena en una semana, se multiplica por 7.
de horas de
. 25x7=175
entrenamiento se
representa con una e En una semana, Manuel entrena 17,5 horas. De esta forma
fraccion se obtiene se compara con el tiempo que entrena Paola y se obtiene el
0.5=-. Por lo siguiente resultado:
tanto, se puede 17,5 horas < 18 horas

decir que Paola

dedica media hora

mas que Manuel a 18-175=05
la semana.

e Para saber cuantas horas mas entrena Paola se halla la diferencia:

R: Paola dedica 0,5 horas mas de entrenamiento a la semana que Manuel.

Para realizar conversiones entre unidades de medida de tiempo se
deben tener en cuenta las siguientes equivalencias basicas. Algunas
otras se obtienen por medio de las relaciones entre estas:

1 milenio = 1000 anos e 1mes =de 28 a 3ldias
1siglo =100 anos e Tsemana=7dias

1 década =10 anos 1dia = 24 horas

1 hora = 60 minutos

e ]ano =12 meses o 365 dias e ] minuto = 60 segundos

1 lustro = 5 anos

Para convertir de una unidad mayor a una menor, se multiplica y de
una menor a una mayor se divide, segun las equivalencias dadas.
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E. Observa c(')mo se hace ..................................................... E c"Sab"as que."? 0
‘ 0b de qué lizan las siqui o :  Existe una técnica
Serva de que manera se reallzan las S|gU|entes conversiones: : para identificar
: a. 2 décadas a meses ¢ cudles meses del
2x10=20 Se multiplica por 10 para pasar a afos. anci tienen 31 dias,
20 x12 =240 Luego por 12 para convertir afios a meses. : Sreaaan:se :nzsgns-en

2 décadas = 240 meses © la posicién que se

: muestra en la ima-
: b. 336 horas a semanas gen. Investiga més

336 +24=14 Se divide entre 24 para pasar a dias. sobre esta técnica.
14+7=2 Luego entre 7 para convertir dias a semanas. : 2008 ASaa

336 horas = 2 semanas b

Resuelve

1. Convierte cada medida de tiempo a la unidad indicada.

a. 5 milenios a anos b. 8 anos a meses c. 5diasas
d. 480 s a min e. 30 anos a lustros f. 48 meses a anos
g. 8 siglos a lustros h. 20 siglos a milenios i. 10 080 min a semanas

2. Fernando ha asistido a la universidad durante 3 afnos y Mariana, medio lustro. ; Cual de los
dos lleva méas tiempo en la universidad? ; Cuadntos meses mas?
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m Practica lo aprendido

1. Escribe la hora actual y la hora a la que terminara cada persona de realizar la actividad.
Luego, expresa la duracion de cada actividad en minutos y en segundos.

Mi clase de (¢ }’/ En una horay
Yoga termina "\ QA media debo guardar
en1hy20 min. , mi patineta.
Horaactual: Hora actual:
Horafinal: Hora final:
Duracién (min): Duracién (min):
Duracién(s): - Duracién (s):

Mi practica

Faltan 2 h para )
' termina en

que termine el ' »

entrenamiento. — 2hy15min.

Hora actual: - Hora actual:

Horafinal: Hora final:
Duracién (min): Duracién (min):
Duracion(s): - Duracion (s):

Soluciona problemas

2. La persona mas longeva del mundo, segun registré los Guinness World Records, vivio
en total un siglo, 2 décadas, 24 meses y 3936 horas. ;Como se expresa en anos y dias
la edad de esa persona?
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Medidas de longitud

m Repasa tus conocimientos

1. Escribe una S si la unidad de medida corresponde a un submultiplo del metro o una
M si es un maltiplo.

2. Relaciona cada unidad de medida del Sistema Internacional con su respectivo simbolo.

Centimetro Decametro Decimetro Hectémetro Kilémetro Milimetro
v v v v v v
y N y N y N VN y N y N
km cm hm mm dam dm

3. Relaciona cada unidad de medida del Sistema Inglés con su respectivo simbolo
o0 abreviatura.

Pulgada Pie Yarda Milla
v v v v
a - a a Para multiplicar
mi pie pulg yd por un multiplo de
10 se agregan la
_ o o misma cantidad de
4. Escribe el resultado de las siguientes multiplicaciones 0 del multiplo o se
por mUltIplOS de 10. mueve la coma a
la derecha. Para
a. 85x10=___ b.05x10000= dividir se elimina la
c.126x100=__ d. 1,834 x1000 = cantidad de ceros

correspondiente o

. . . o se mueve la coma a
5. Escribe el resultado de las siguientes divisiones entre

Olti la izquierda.
multiplos de 10.
p N
a. 700+10=___ b. 65 +100 = e
c.42+1000=__ d. 0,5+10000= N
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Q éSabias que...?

El salto con pértiga
es una prueba

de atletismo que
consiste en saltar
sobre una barra
horizontal colocada
a cierta altura,

con ayuda de una
pértiga o vara
flexible que le
permite al atleta
impulsarse para
pasar sin tocar la
barra horizontal.

0o

Recuerda

Los multiplos del
metro son unidades
de medida de
longitud mayores
qgue el metroy

los submultiplos,
menores. Son los
siguientes:
Maltiplos:

e Kilébmetro (km)

e Hectémetro (hm)
e Decadmetro (dam)

Submdltiplos:

e Decimetro (dm)
e Centimetro (cm)
e Milimetro (mm)

a Unidades de medida de longitud del Sl

En una competencia de salto con pértiga, Gabriel
alcanz6 una altura de 4,25 m y Erick, una altura
de 4,32 m. ;Cual fue la diferencia en centimetros
entre la altura lograda por Erick y la de Gabriel?

Convierte ambas alturas a centimetros para hallar la diferencia.
e Altura de Gabriel:

425x100=425 — 425m=425cm
e Altura de Erick:

4,32x100=432 — 432m=432cm
e Resta la menor altura de la mayor.

432 -425=7

R: La diferencia entre las alturas de los atletas fue de 7 cm.

La unidad base de medida de longitud del Sistema Internacional es el
metro. También se utilizan en este sistema los multiplos y submultiplos
del mismo.

Para realizar conversiones entre las unidades de medida de longitud
del Sistema Internacional se puede utilizar la siguiente escalera.

Se divide entre 10
por cada escalon

que se sube./"

m

km

dam

A/Se-multiplica por 10

por cada escalén
gue se baja.
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E.‘ Observa cémo se hace .................................................... 5

- a. Para convertir 55 km a dam se dan los siguientes pasos:
e Ubica la unidad inicial en la escalera, en este caso, kilbmetros.

e Observa que se deben bajar 2 escalones para llegar a la unidad :
deseada, en este caso, decametros. :

e Multiplica la medida que se desea convertir 2 veces por 10.

55 x10 =550 — 550 x 10 = 5500
L. Por lo tanto, 55 km = 5500 dam.
: b. Para convertir 450 mm a m sigue las siguientes indicaciones:
: e Ubica la unidad inicial en la escalera, en este caso, milimetros.

e Observa que se deben subir 3 escalones para llegar a la unidad :
deseada, en este caso, metros.

e Divide la medida que se desea convertir 3 veces entre 10, que
es lo mismo que dividir entre 1000. :
450 + 1000 = 0,45
e Por lo tanto, 450 mm = 0,45 m.

Resuelve

1. Convierte las siguientes medidas a la unidad indicada.

a.400m=_____  dm b.1830cm =
c.215hm=_______mm d. 6000 m =
e.64km=______ dam f. 850cm =
9.035cm=___ mm h. 4 mm =

Observa que mul-
tiplicar 2 veces por
10 es lo mismo que
multiplicar por 100 y
dividir 3 veces entre
10 es igual que
dividir entre 1000.
De igual manera
multiplicar o dividir
4 veces por 10, seria
igual que multiplicar
o dividir por 10 000
respectivamente.

dm
km
m

dm

2. Adrian entrena en una pista de atletismo en la que acumula una distancia de 0,4 km en
cada vuelta. Si durante una manana dio 25 vueltas completas en la pista, ¢cuantos metros

acumuld en total?

3. Yuri necesita comprar 75 cm de tela para una falda. Si cada metro de tela cuesta 5 balboas,

¢cuanto debe pagar por lo que necesita?
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Q éSabias que...?

El récord mundial
femenino en

salto largo lo logro
Galina Chistiakova
en 1988 con una
distancia de 7,52 m,
mientras que el
récord olimpico le
corresponde a la
estadounidense
Jackie Joyner-
Kersee con una
distancia de

7,40 m lograda ese
mismo ano.

La pulgada es un
submultiplo del
pie, mientras que
la yarday la milla
son multiplos.

a Unidades de medida de longitud del Sistema Inglés

Durante su entrenamiento Vanesa logré un salto largo de 5,4 yardas. Si
ella tiene el objetivo de llegar a las 6 yardas, ¢cuantos pies le faltaron
en ese salto?

SN

Q

5.4 yd

Obtén la diferencia entre el objetivo que se propuso Vanesa y la
distancia que logré.

6-54=06

Observa que a Vanesa le faltaron 0,6 yardas para llegar a su objetivo.
e Multiplica esa distancia por 3 para convertirla a pies.

06x3=18

R: Le faltaron 1,8 pies para lograr el objetivo.

En medidas de longitud, ademas del Sistema Internacional, también
se utiliza el Sistema Inglés.

El pie es la unidad fundamental de longitud en este sistema y tam-
bién tiene multiplos y submultiplos. En la tabla de abajo se muestran
algunas equivalencias de longitud entre unidades del Sistema Inglés.

e Para convertir de una unidad

mayor a una menor, se multi- Sist Inala
plica segun la equivalencia de Istema Ingles
la tabla. 1 pie 12 pulgadas
e Para convertir de una unidad .
. 1yarda 3 pies
menor a una mayor se divide.
e Considera que en algunos 1yarda 36 pulgadas
casos se debe .r,esolver mas 1 milla 1760 yardas
de una operacion.
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E. Observa cémo se hace ..................................................... E

a. Para convertir 15 yd a pie:

e Observa que es de una unidad mayor a una menor, por lo tanto :

se multiplica segun la equivalencia.

15x3 =45
e Asipues, 15 yd = 45 pie.

b. Para convertir 6336 pulg a mi:

e QObserva que es de una unidad menor a una mayor, por lo tanto :

se divide segun la equivalencia.
e Convierte primero de pulgadas a yardas y luego a millas.

6336 + 36 =176 — 6336 pulg =176 yd

176 + 1760 =0,1 — 176 yd = 0,1 mi
e De manera que, 6336 pulg = 0,1 mi.

Resuelve

1. Convierte las siguientes medidas a la unidad indicada.

a.2pie=____ pulg b. 5yd =
c.dmi=__ vyd d. 5280 yd =
e.24pie=___yd f. 120 pulg =

Sy e——

Para resolver algu-
nas conversiones
gue involucran
operaciones
complejas es reco-
mendable utilizar
la calculadora.
También es
necesario aplicar
el redondeo de
decimales en
algunas ocasiones.

N

mi

pie

2. La senora Ortencia compro6 15 yd de cinta para confeccionar lazos y decorar su arbol de
Navidad. Si partio la cinta en 10 trozos del mismo tamafo sin que le sobrara nada, cuantas

pulgadas mide cada uno de esos trozos?

ﬁ Desafiate

recorre Héctor en 30 minutos?

1. Héctor viaja en su automévil con una rapidez constante de 50 mi/h. ;Cuantas yardas
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Q éSabias que...?

El sistema métrico
decimal fue creado
en respuesta a la
necesidad de esta-
blecer unidades de
medida universa-
les, que no variaran
de un lugar a otro
ni dependieran de
alguna circunstan-
cia. Este sistema
posteriormente fue
ampliado, y es lo
gue hoy se conoce
como el Sistema
Internacional de
Unidades o SI.

Observa que en
cada fila hay dos
equivalencias.
Se usa la que
mas convenga en
cada caso.

m Conversiones entre unidades de longitud del Sl
y el Sistema Inglés

El récord mundial masculino en el lanzamiento
de jabalina es de 98,48 m. Si Orlando alcanzé
una distancia de 76,55 yd, scuantas yardas le
faltan para igualar la marca mundial?

Convierte la distancia correspondiente al récord a yardas.
e Resuelve 98,48 + 0,9144. Para este tipo de calculos conviene

utilizar la calculadora y redondear.
98,48 + 0,9144 = 107,7 — 98,48 m =107,7 yd

e Resta la distancia lograda por Orlando de la distancia en yardas
del récord mundial.

107,7 - 76,55 = 31,15
e A Orlando le faltaron 31,15 yd para igualar el récord mundial.

Las medidas que estan expresadas en unidades de longitud del
Sistema Inglés se pueden convertir al Sistema Internacional
y viceversa.

Para realizar conversiones se usan los datos de la tabla: Se multiplica
por la equivalencia correspondiente, si vas a convertir del Sistema
Inglés al Sistema Internacional, y se divide para pasar del Sistema
Internacional al Inglés.

Sistema Inglés | Sistema Internacional
1 pulg 2,54 cm =254 mm
1 pie 30,4 cm =304 mm
1yd 91,44 cm =0,9144 m
1 mi 1609 m =1,609 km
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Sy e——

E. Observa cémo se hace ..................................................... E

* a. Para convertir 12 pulg a cm:

e Observa que esde una unidad del Sistema Inglés a una del Sistema :
Internacional; por lo tanto, se multiplica por la equivalencia.

12 x 2,54 = 30,48
e Asique, 12 pulg =30,48 cm.

: b. Para convertir 55 km a mi: :
e Observa que es de una unidad del Sistema Internacional a una :

del Sistema Inglés; por lo tanto, se divide entre la equivalencia.
55 +1,609 =348
e En consecuencia, 55 km = 34,18 mi.

Resuelve

1. Convierte las siguientes medidas a la unidad indicada.
e Utiliza la calculadora.

a.5pulg=—_cm b.3pie=_______mm
c. 0yd=_______cm d2mi=__________m
e.S5pe=__m £.8mi=_— km
g.254cm=______  pulg h.608cm=_______ pie
i. 4572cm=____ yd J- 9654 m=___  mi

2. En una piscina de entrenamiento para clavados hay dos plataformas como las que se
muestran en la imagen. ¢Cual es la diferencia aproximada en metros entre las alturas de
esas plataformas?
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@ Practica lo aprendido

1. Completa la tabla con las equivalencias que faltan.
e Usa calculadora y redondea a las centésimas cuando sea posible.

km m cm yd mi

8

250

1500

8800

100

Soluciona problemas

2. Nuria confecciona banderas para las fiestas patrias. Para esto comprd 9 m de tela
azul, 0,9 dam de tela roja y 1800 cm de tela blanca. Si cada metro de tela le costo
3,6 balboas, ¢cuanto pagé en total?

3. Ronaldo hace una ruta en bicicleta de 22 mi. Si ya ha recorrido 35 200 yd, ¢cuantos
pies le faltan por recorrer?

#’: Desafiate

1. Ladistancia de Tocumen a Las Cumbres es de 16,09 km. Si Sandra viaja con una rapidez
constante de 60 mi/h, ;cuanto tardara en trasladarse entre esos dos lugares?

208




Medidas de superficie

m Repasa tus conocimientos

1. Repinta, con rojo, el perimetro (contorno)
de las siguientes figuras.

Recuerda &O
El perimetro de una
figura se refiere a
la longitud de su
contorno, mientras

D . ue el drea se
2. Colorea, con verde, la superficie (interior) quee
relaciona con su

de las siguientes figuras. superficie: es decir,

todo lo que abarca
su interior.

3. Escribe tres unidades del Sistema Internacional que se utilizan para medir superficies.

4. Escribe tres unidades del Sistema Inglés que se utilizan para medir superficies.

5. Determina el area en centimetros cuadrados (cmZ) de cada rectangulo.

a. b.

Para calcular el
area multiplica el
largo por el ancho.

2,5cm

6,9 cm

7cm

52cm
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1.5m

2m

Q éSabias que...?

El concepto de su-
perficie es utilizado
en muchas areas
de la vida cotidia-
na. Por ejemplo,
para hablar de la
superficie de un
terreno, la superfi-
cie que abarca una
casa, la superficie
de una paredy la
expansion territo-
rial o maritima de
un pais.

Resuelve

@ Concepto de superficie

La habitacion de Elena tiene forma rectangular de 3 m de anchoy4 m
de largo. Ella desea cubrir todo el piso de su habitacion con alfombras.
¢Cuantas alfombras como la de la imagen debe comprar?

Construye una representacion del piso de la habitacion de Elena.
Luego, observa que el ancho de dos alfombras, es igual al ancho de
la habitacion y que el largo de dos alfombras, es igual al largo de la
habitacion.

3m

4m 4m

R: Elena debe comprar 4 alfombras.

El concepto geométrico de superficie se
utiliza para referirse al espacio determina-
do por una figura plana cerrada; es decir,
la superficie de una figura es su interior.
Por ejemplo, en las figuras de la derecha
se pint6 de color rosado su superficie.

1. Colorea con azul el rectangulo de mayor superficie y con verde el de menor superficie.
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m Unidades de medida de superficie
del Sistema Internacional (Sl)

 Analiza Superficie

¢De qué manera se lee la informacion del rétulo de la derecha? del terreno:

2500 m?
 Soluciona

El simbolo m representa la unidad base de medida de longitud que es
el metro. Cuando se tiene una potencia de exponente 2 suele decirse
también “cuadrado”.

Por lo tanto, la informacion del rétulo se lee asi: “Superficie del terreno:
dos mil quinientos metros cuadrados”.

La unidad base de medida de superficie en el Sistema Internacional
(SI) es el metro cuadrado y se representa con el simbolo m2. Un metro
cuadrado corresponde a la superficie que abarca un cuadrado de 1 m
de lado, como el de la figura.

Tm

Tm

Existen unidades métricas cuadradas menores que el metro cuadrado,
se conocen como submultiplos del metro cuadrado. También, hay
unidades mayores conocidas como multiplos del metro cuadrado.

éSabias que...? 0
Submiultiplos Maltiplos El Lago Gatun
del metro cuadrado del metro cuadrado es un gran lago
artificial que tiene
Decimetro cuadrado (dmz) Decametro cuadrado (damz) una supecificie
Centimetro cuadrado (sz) Hectometro cuadrado (hm2) de 436 km®. Fue
Milimetro cuadrado (mm?) Kilémetro cuadrado (km?) creado entre los

anos 1903y 1913y
es fundamental en
el transito por el

Canal de Panama.

Cada una se puede interpretar como la superficie de un cuadrado.
Por ejemplo, 1 dm?® corresponde a un cuadrado de 1dm de lado, 1 km?,
es la superficie de un cuadrado de 1 km de lado y asi sucesivamente.
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Resuelve

1. Escribe el nombre y el simbolo de tres multiplos del metro cuadrado.

a. Multiplo b. Multiplo c. Multiplo

Simbolo — :j Simbolo — :j Simbolo — :j

2. Escribe el nombre y el simbolo de tres submultiplos del metro cuadrado.

a. Submultiplo b. Submultiplo c. Submultiplo

Simbolo — :j Simbolo — :j Simbolo — :j

3. Escribe la forma en que se lee cada expresion.

a. 18 cm2
b. 25 hm?

c. 2km?®

4. Relaciona cada superficie con la medida mas adecuada, segun la unidad utilizada en cada caso.

Extension Superficie Superficie Superficie
territorial de una gue abarca de una
de Panama hoja una casa moneda
10 m® 700 mm? 75 517 km® 588 cm?
ﬁ Desafiate

1

1. Gerardo debe cubrir una superficie de 20 m? con baldosas de @ m? cada una. ¢Cuantas
baldosas necesitara?
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m Conversion de entre las unidades de medida
de superficie del Sistema Internacional (Sl1)

Laura vio dos terrenos en venta y decidié comprar el de mayor extension.
¢Cudl de los dos terrenos compré segln lo que indican los rétulos?

Superficie

fici
del terreno 1: Superficie

del terreno 2:
1500 m?

18 dam?

Para poder comparar dos medidas de superficie, se deben expresar en
la misma unidad. En este caso, convierte 18 dam® a metros cuadrados.

Para convertir de decdmetros cuadrados a metros cuadrados, debes
multiplicar por 100.

18 x 100 = 1800
Asi, 18 dam? = 1800 m?
Por lo tanto, como 1800 > 1500, entonces 18 dam? > 1500 m?°.

R: Laura compro el terreno 1.

Para realizar conversiones entre unidades de superficie del Sistema
Internacional (Sl) se puede utilizar la siguiente escalera:

Se divide entre 100
por cada escaldn

que se sube. /‘

A/Se multiplica por 100

por cada escalén
que se baja.
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En el problema,
la frase “mayor
extension” se
refiere a mayor
superficie.

Recuerda &O
Para multiplicar un
nimero decimal
por 100, se mueve
la coma dos lugares
aladerechay se
completa con ceros
de ser necesario.
Para dividir entre
100, se mueve
la coma hacia la
izquierda y también
se agregan ceros Si
se necesitan. Si el
numero es natural,
considera con

cero decimales:
34 =34,0.



Conslld_era que . Observa c(')mo se hace ..................................................... .
multiplicar o : :
dividir dos veces " a. Para convertir 150 cm? a m?

por 100 es igual
qgue multiplicar o

. Se deben subir dos escalones, por lo tanto se divide dos veces :
dividir por 10000, : ©entre 100.

Y si es tres veces, ° 150-100=15 — {] 'E)&OJ Dos espacios]

entonces se opera : '

por 1000 000. 15+100=0,015 — [0 ’fj'lj > Dos espacios]
v © 150 cm®=0,015m?

b. Para convertir 2,7 km® a hm?®

Se debe bajar un escaldn, por consiguiente se multiplica una vez
por 100.

2,7x100=270 — (2 J}& Dos espacios]
2,7 km? = 270 hm?

Resuelve

1. Anota la cantidad de escalones que se deben bajar o subir en cada caso para realizar la

conversion entre las unidades indicadas. Observa el ejemplo.

a. Decm®amm? bajar 1 b. De dm? a dam?
c. De km® a dam® d. De hm? a km?
e. De m? a cm‘2 f. De m? a mm?

2. Completa las siguientes conversiones.

a. 25m°= dm? b. 1,8 dm?® = cm?®
c. 500 hm? = km? d.30m?= dam?
e. 204 m°= cm?® f. 07 km® = m?

g. 870000 m* = km®  h.15dm?= dam?

3. Adrian y su padre pintan una pared de 12,5 m? de superficie. Si cada bandeja de pintura
les alcanza para pintar 250 dm?, scuantas bandejas deben alistar?
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m Unidades de medida de superficie
del Sistema Inglés

Catalina tiene dos laminas cuadradas de madera como las que se
muestran en las imagenes. Si desea usar la de menor superficie para
elaborar una artesania, ¢cudl debe usar?, ;cuanto mide su superficie?

El cuadrado que mide T m de lado tiene una superficie de 1 me.
El cuadrado que mide 1yd de lado tiene una superficie de 1 ydz.

Como 1 m es mayor que 1yd, entonces el cuadrado de menor superficie
es el que mide 1yd de lado.

También existen unidades de medida de superficie del Sistema Inglés.
Una de estas es la yarda cuadrada, que corresponde a la superficie
que abarca un cuadrado de 1yd de lado, como el de la figura.

Existen otras unidades métricas cuadradas menores y mayores que
la yarda cuadrada.

Mayores Menores

Milla cuadrada (miz) Pie cuadrado (pie2)

Pulgada cuadrada (pulg?)

Resuelve

F

1yd

Recuerda &o
1yd = 0,914 m.

1yd

1yd

1. Relaciona cada superficie con la medida mas adecuada, segun la unidad utilizada en cada caso.

Superficie de

Superficie de la pantalla de

Superficie del

un parque un celular lago Bayano
136 mi° 22 pie® 20 000 yd?®
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v

o

18 pulg‘2



%

Recuerda

El area de un rec-
tangulo se calcula
multiplicando el
largo por el ancho.

Es mejor trabajar
con aproximaciones
redondeando los
decimales a la dé-
cima o la centésima
segln se considere
mas conveniente.

4

Q éSabias que...?

Otra unidad de
medida de super-
ficie del Sistema
Inglés usada con
frecuencia es el
acre, que corres-
ponde a 4840 yd2.

m Conversion entre unidades cuadradas
del Sl y del Sistema Inglés

¢Cual es el area de la cancha FHD
rectangular en metros cuadra-  1°™M/ sy
dos y en yardas cuadradas? '

Soluciona

Calcula el area en metros cuadrados con las medidas dadas:

15x28 =420 — A=420m°

28 m

Para calcular en yardas cuadradas, convierte las medidas de metros
a yardas y multiplicalas:

De metros a yardas
15+0914=164 — 15m=16,4 yd
28 +0,914 =306 — 28 m= 30,6 yd
Area en yardas cuadradas

16,4 x 30,6 = 501,84 — A =501,84 yd®

Para realizar conversiones entre las unidades métricas cuadradas
del Sistema Internacional y las del Sistema Inglés, se utilizan las
siguientes equivalencias:

1 pulg2 = 6,45 cm?
1yd?® =1296 pulg®
1m?=10,76 pie®
1 mi? = 2,59 km?

1 pie® = 144 pulg®
1yd® =9 pie®
1m?=1196 yd*
1yd® = 0,836 m?

e Para convertir de una unidad que esta a la izquierda de la igualdad
a una a la derecha, se multiplica. Por ejemplo, para convertir de
pulgadas cuadradas a centimetros cuadrados se multiplica por 6,45.

e Para convertir de una unidad que esta a la derecha de la igualdad
a una a la izquierda, se divide. Por ejemplo, para convertir de cen-
timetros cuadrados a pulgadas cuadradas se divide entre 6,45.
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E. Observa cémo se hace ..................................................... E

a. Para convertir 51,6 cm® a pulgz.

. . 2_ 2
516:645=8 — Se aplica Ig |gu_aldad1 pulg®=6,45 cm .de
derecha a izquierda; por lo tanto, se divide.

51,6 cm® =8 pulg2
b. Para convertir 50 m® a yd2.

. . 2 _ 2 . .
50 x 1196 = 59,8 —» [Se aplica laigualdad 1m“=1196 yd“ de |qu|erda]

a derecha; por consiguiente, se multiplica.

50 m® = 59,8 yd°

Resuelve

1. Resuelve las conversiones en tu cuaderno y completa con el nUmero correspondiente.

a. 15 png2 = cm? b. 8 pie'2 =_ pulg2
c12mf=_ pie2 d 2 yd‘2 = png2
e.45yd®=__ pie® f.5mf=___ km?
g.72pie=__ yd® h. 1076 pie=__ m?

2. Expresa el area de construccion de cada casa en yardas cuadradas.

Area de b. Area de
construccion: construccion:
125 m? 85 m?

2. Expresa el area de construccion de cada casa en metros cuadrados.

= Area de b. Area de
construccién: construccion:
I 180 yd? 90 yd®

, Desarrollo sostenible

Las zonas protegidas son de gran importancia para la conservacion del medio ambiente.

e Investiga cual es la superficie en kilometros cuadrados y en millas cuadradas que
abarcan estos territorios en Panama.
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m Practica lo aprendido

1. Escribe V si la afirmacién es verdadera o F si es falsa.

a. 1cm?=0,0001 m2 —» D b. 42 km? = 4200 hm? —» D
c. 5m?=0,05dam? — D d. 2500 mm? = 25 cm? — D
e. 3.6 dm2 =360 m? — D f. 4,5 cm? = 6,975 pie? —» D
g. 2,54 cm? =1 pulg? — D h. 71 km? = 2,742 miZ — D
i. 30 pulg® = 6,452 cm?® —» D ji. 3m?=3,586yd® — D

Soluciona problemas

2. La zona protegida de Portobelo en Colon posee una superficie de 359 300 000 m?,
mientras que la zona protegida de Palo Seco en Bocas del Toro tiene una extension
de 1674,1 km?,

a. ¢Cudl de estas dos regiones abarca una mayor parte del territorio nacional?

b. ;Cuantos hectometros cuadrados abarcan las dos zonas juntas?

3. Ricardo desea vender una finca de 0,25 km®. Si él considera gue el valor del metro
cuadrado de su propiedad es de 5 balboas, jcual debe ser el precio de venta que le
asigne al terreno?

ﬂ: Desafiate

1. Investiga la extension territorial de los 7 paises centroamericanos en kilometros cuadra-
dos y completa la tabla. Realiza, en tu cuaderno y completa, la conversion de kilometros
cuadrados a millas cuadradas.

Belice | Costa Rica El Salvador Guatemala Honduras | Nicaragua| Panama

km

mi
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Calculo del area
m Concepto de area

Daniela utiliz6 exactamente 144 piezas de ceramica cuadradas como e
la de laimagen para cubrir todo el piso de su bano. ¢ Cual es la medida °
de la superficie del piso del bafio de Daniela?

Soluciona

La superficie de cada una de las baldosas mide 1 dm®.

Puedes calcular la medida de la superficie total del piso del bafo de 5
la siguiente manera: Recuerda que Tm

b 142 bal corresponde a la
1x144 =144 — [ ues son 144 ba dosas]

] superficie de un
de 1dm*® cada una. cuadrado de Tm

de lado. De la
R: La medida de la superficie del piso del bano es de 144 dm®. misma manera, un

cuadradode 1dm

de lado tiene una
Comprende superficie de 1dm®.

El drea de una region o figura geométrica es la medida que se le asigna a
su superficie. Esta medida se representa utilizando las unidades métricas
cuadradas estudiadas.

Cada unidad métrica cuadrada se puede relacionar con el area de un
cuadrado. Por ejemplo:

, 1hm?
1 dm? Tm
1cm? il
‘m ] - :
Tcm 1dm
Tm
1hm

Por medio de esta relacién entre medidas y figuras es posible de-
terminar el area de otras regiones. Al representar una figura en una
cuadricula donde se conoce el area de cada cuadrito, se cuentan la
cantidad de cuadritos que abarca y de esa manera se determina el area.
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E. Observa c(')mo se hace .....................................................E

: Si en la cuadricula cada

: cuadrito representa 1 cm?,

: entonces:

: o Lafigura amarilla tiene
un area de 12 cm®.

: e Lafigura morada tiene
un area de 8 cm®.

Resuelve

1. Determina el area de las figuras sombreadas. Considera la unidad métrica cuadrada que
representa un cuadrito, segun las medidas indicadas en cada caso.

a. Area: b. Area:
€ S
IS O
1T mm Tcm

Considera que al unir dos de los
triangulos involucrados en las figuras,
se obtiene un cuadrado. Por ejemplo:

C. Area:

Tm

Tm

2. Representa las figuras segun las caracteristicas indicadas. Ten en cuenta que cada cuadrito
de la cuadricula mide Tcm de lado.

a. Con rojo una figurade 5 cm®.
b. Con azul una figura de 9 cm®.

c. Con verde una figura de 6 cm®.
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m Calculo de areas de paralelogramos

m Recuerda &O

Los paralelogramos
son cuadrilateros
que tiene sus dos
pares de lados

M opuestos paralelos.

¢Qué area ocupa una piscina rectangular que mide 6 m de largo y
4 m de ancho?

Por ejemplo,
Elabora una representacion grafica de la 6m el cuadrado y
piscinay divide en cuadritos que midan 1m el rectangulo.
de lado.
n
3

De esa forma, se cuentan los cuadritos y
se obtienen 24.

Tm

R: El 4rea de la piscina es de 24 m?. Tm

Para calcular el area (A) de los diferentes paralelogramos se utilizan
las siguientes formulas:

Cuadrado Romboide

Se multiplica lado por lado. Se multiplica base por altura. En un romboide,

la altura es la
h E distancia desde
el vértice hasta el
lado opuesta en
L b forma perpendi-
A=Lx1 A=bxh cular, y no se debe
confundir con la

medida del lado.
Rectangulo Rombo En la formula del

Se multiplica largo por ancho. Se multiplica la diagonal mayor [ssmczor'rfsspg:gs:a-
| con la diagonal menor y se

.. a las distancias
divide entre 2. entre cada par de

3 D vértices opuestos.
N
A=lxa g ﬁ
A=(Dxd):2 "
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ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
.

- Observa como se hace

: Paracalcular el area de las siguientes figuras se aplican las formulas:

6cm
—_
6m
5dm
—_
6 mm

— | —_— —
6 cm 4m 6dm 4 mm
! ! ! I
A=6x6 A=6x4 A=6x5 A=(6x4)=2:
A=36cm? A=24m° A =30dm° A=12mm° :

.
ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Resuelve

1. Calcula el area de los siguientes paralelogramos.

Los lados con la b. m

a.
c misma cantidad de
S rayitas miden igual. 5
o <
=
1]
I
70 mm 7cm
A= =
C. - ; - !_os gugdritgs rojos  d. 70 mm
identifican angulos :
€ rectos; es decir, £
o T T que miden 90°. g
=
1 I ]
A = A =

2. La casa de Katia tiene la forma y dimensiones que se indican en el croquis de la figura. Si
quiere poner piso ceramico a toda su casa y cada metro cuadrado cuesta 8 balboas, ;cuanto

dinero necesitara para comprar el material?

Calcula el area de
los dos rectangulos
por separado y
luego sumalas.

14 m

24 m
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m Calculo de areas de triangulos

En una granja hay un corral rectangular que mide 12 m de largo y
8 m de ancho. Si el dueno decide colocar una valla sobre una de las
diagonales para separarlo en dos apartados triangulares, ¢cual sera
el drea de cada uno de esos sectores?

Se elabora una representacion grafica del corral y se traza una diagonal.
12m

8m

El drea total del corral es 12 x 8 = 96.

Por lo tanto, el area de cada apartado triangular se obtiene al dividir
el area total entre 2.

(12x8)+2 — 96 +2=48

R: El area de cada sector triangular es 48 m?.

Para calcular el area (A) de un triangulo se multiplica la base por la
altura y se divide entre 2.

Altura (h): Es el segmen-
to que va desde el vértice
opuesto hasta la base y

=il es perpendicular a esta. Férmula del area
‘ A= b xh
Base (b): es cualquiera de los lados 2

del triangulo sobre el que se consi-
dera la altura, pero se acostumbra
usar como base el lado inferior.
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Recuerda &O
Una diagonal en
un cuadrilatero
es un segmento
que une dos de los
vértices opuestos
del paralelogramo.

s %
Ny

En operaciones
combinadas se
resuelve primero
lo que esta dentro
del paréntesis.




Observa que
en un triangulo

. Observa c(')mo se hace ..................................................... E
rectangulo laaltura  : Para calcular el area de los siguientes triangulos se aplica la formula: :

coincide con uno :
de los lados. . c A= % b. . A=%
:E £
4 < A=10 cm? < A=6cm?
5cm 3cm
Resuelve
1. Calcula el area de los siguientes triangulos.
a. b.
£
5 £
(o] n
N
ul
8cm 90 mm
A= A=

2. Los estudiantes de sexto grado pintan un mural con forma triangular en la pared de su
escuela, en el que la base mide 4 m y la altura, 2,5 m. Si han pintado la mitad del mural,
scuantos metros cuadrados les faltan?

3. Teresa necesita confeccionar 5 banderines con forma de triangulo de 60 cm de base y
75 cm de altura. ;Cuantos metros cuadrados de tela necesita para hacer los banderines?
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m Practica lo aprendido

1. Anota el area de cada figura sombreada de acuerdo a la forma y color.

o)
pg
®
Q
I
Tcm

d. i Area=__ Tcm

Soluciona problemas

2. Un portarretratos triangular tiene 25 cm de base y 20 cm de altura. §Cual es su area
en pulgadas cuadradas?

3. El senor Eduardo tiene un terreno de forma cuadrada de 15 m de lado. Si va a utilizar la
mitad de ese terreno para sembrar porotos, ;cuantos decametros cuadrados dedicara
a ese fin?

4. Claudia siembra tomates en un terreno rectangular de 8 m de largoy 5 m de ancho. Si
a ella le recomendaron colocar una planta por cada yarda cuadrada, scuantas plantas
como maximo podra sembrar?
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Medidas de volumen

m Repasa tus conocimientos

1. Escribe los ordinales del 1.° al 5.° para ordenar los recipientes del que posee menor

am—

volumen al de mayor.

|
0

@
) )

2. Escribe tres unidades del Sistema Internacional que se utilizan para medir volumen.

|
o

3. Escribe tres unidades del Sistema Inglés que se utilizan para medir volumen.

4. Completa las equivalencias con el nUmero correspondiente segun las imagenes.

a. 2cafeteras=__________vasos

b. 5tazones=___________vasos 6 _

c. 3tazones=___________cucharas

d. 6tazones=__________ cafetera —

e. 1I5cucharas=__________vaso 1 = __/
f. 4 cafeteras=_________tazones

g.8vasos=__ cucharas

o
—
1




a Unidades de medida de volumen en el SI

Javier compro una botella de yogur como la de la imagen y Patricia, 4
frascos como el pequenio. ¢Cual de ellos compré una mayor cantidad

de yogur?
L

—

"
(L%
| Soluciona

Suma el volumen de los 4 frascos que compré Patricia.
250 + 250 + 250 + 250 = 1000
Patricia compr6 1000 ml de yogur y sabemos que 1L =1000 ml.

R: Ambos compraron la misma cantidad.

La unidad mas empleada para la medicion del volumen es el litro
y se representa con la letra L. También se utilizan los multiplos y
submultiplos del litro. Para realizar conversiones entre el litro sus
multiplos y submultiplos se utiliza la siguiente escalera.

Se divide entre 10 Kl
por cada escaldn

que se sube. /‘

L

A/Se multiplica por 10

por cada escaldn
gue se baja.
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éSabias que...? 0
Un litro es igual

al volumen de un
cubo en el que la
arista mide 1dm.

1dm

1dm 1dm

Considera que
1L =1000 ml.

O

Recuerda d:)
Los multiplos del
litro son unidades
de medida de
volumen mayores
que el litro y los
submultiplos,
menores. Son
los siguientes:
Maltiplos:
e Kilolitro (kI)
e Hectolitro (hl)
e Decalitro (dal)

Submultiplos:
e Decilitro (dl)
e Centilitro (cl)
e Mililitro (ml)



Observa que dividir

- Observa c(')mo se hace .................................................... .
2 veces entre 10 : :

es I.o.mismo que a. Para determinar si 4,8 dal es mayor o menor que 450 dl, se deben
dividir entre 100. . expresar ambas medidas en la misma unidad.
Y multiplicar 3 . & Seconvierte 450 dl a dal:
10es| :
\r/neigfsopor e -O . : 450+100=4,5 Se suben 2 escalones; por lo tanto se divide
que multipli : —
car por 1000. : 450 dl = 4,5 dal 2 veces entre 10 (o una entre 100).
: e Secomparan:
4.8 dal > 4,5 dal

R: Asi, se observa que 4,8 dal es mayor que 450 dI.

. b. Para saber cuantos vasos de 200 ml se pueden llenar completa- :
mente con 5,6 L de agua. :

e Se convierte 5,6 L a ml: [

5,6 x 1000 = 5600

Se bajan 3 escalones; por lo
tanto se multiplica 3 veces

5,6 L =5600 ml por 10 (o una por 1000).
e Sedivide la cantidad total de agua entre el volumen de cada vaso:
5600 + 200 =28

R: Con 5,6 L de agua se pueden llenar 28 vasos de 200 ml.

Resuelve

1. Convierte las siguientes medidas a la unidad indicada.

a.340dl=__ b.910hl=__ Kl
c.l2Lb=  ml d.8000cl=_—_ dal
e 800ml=_— L f.451kl=__ L
g.3ldal=— ml h.75cl=__ hl

2. Andrés bebe en la manana 15 dl de agua y por la tarde, 0,05 dal. ¢ Cuantos litros de agua
bebe en total diariamente?

3. En una tienda hay una olla de 15 L, otra de 1200 cl y otra de 10 000 ml. Si Isabel desea
comprar la de mayor volumen, scual debe elegir?
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a Unidades de medida de volumen en el Sistema Inglés

 Analiza 1o

: i
Alexis observa en el supermercado dos presen- i

taciones de leche como las de la imagen. Si el
galéon de leche cuesta 5,85 balboas y la pinta

p/ 4 f
vale 0,7 balboas, ¢cual de las dos presentacio- '
nes resulta mas econémica? ©
N~ :

e Determina la equivalencia entre el galon y la pinta.
1gl=8pt
e Seguln lo anterior, si se compran 8 pintas se obtendria la misma
cantidad de leche que al comprar un galén.

e Entonces se calcula el precio de 8 pintas para comparar con el
precio del galdn.

8x0,7=56

e Observa que 5,6 < 5,85, por lo tanto es mas barato comprar
8 pintas que un galon.

R: La presentacion mas econdmica es la pinta.

Algunas de las unidades de medida de volumen del Sistema Inglés son:

e Galon (gl) e Cuarto (qt) e Pinta (pt)
- © i
P ©
//— '|qt 'Ipt
\l\ :
| e Taza (c) e Onza liquida (fl 0z)
g .

) =
\\7/ {1-] b
C
1fl oz~L J
Para realizar conversiones entre estas unidades se utilizan las siguien-

tes equivalencias:

1gl=4qt Tqt=2pt Tpt=2c lc=8floz
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éSabias que...? 0
Para ser un consu-
midor inteligente es
necesario conocer
las equivalencias
entre distintas
unidades de medida
para identificar
aquellos productos
que resultan mas
economicos frente
a otros.

Otra unidad de
medida de volumen
de uso frecuente
es la botella. En
general se entien-
de que una botella
equivale a 750 ml.




Q C"Qué pasarl'a? E. Observa cémo se hace ..................................................... E
Para pasar de : :
galones a tazas se
multiplico, a la vez, :
por cada una de : e Seconvierte 15 c a pintas:
las equivalencias 15:2=75
correspondientes. :

Para pasar de tazas 15¢=75pt
agalones, sedivide  : ¢ Secomparan:

- a. Para determinar si 6 pt es mayor o menor que 15 ¢, se deben ex- :
presar ambas medidas en la misma unidad. :

- (Se aplica la equivalenciaTpt=2 c.)

igualmente entre : 6 pt <75 pt

cada equivalencia. : A

Por ejemplo, : R: Asi, se observa que 6 pt es menor que 15 c. _
para convertir : b. Para saber cuéantas tazas de leche se pueden llenar con 2,5 gl se :

40 tazas a galones

40:2:2:4-25 expresan en la misma unidad.

e Se convierte 2,5 gl a tazas:
25x4x2x2=40
259gl=40c

R: Con 2,5 gl de leche se pueden llenar 40 tazas.

Resuelve

1. Convierte las siguientes medidas a la unidad indicada.

a.425¢ql=____ qt b.1556pt=_—____ qt
c.68c=__ floz d.256floz=_— ¢
e.95qt=_— ¢ f.43c=__ pt
g 315gl=— pt h.60c=____ ¢l

2. Cecilia exprimi6 0,5 gl de jugo de naranja. Si lo guardo en recipientes con 16 fl 0z cada uno,
scuantos recipientes utiliz6?

3. Miguel compro6 3 gl de aceite para su vehiculo por 45 balboas. Si Julia compré 8 gt en

32 balboas, ¢quién adquirié el aceite mas econémico? P
m (J)
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F

m Conversiones entre medidas de volumen
del Sl y del Sistema Inglés

El serior Rodrigo llen6 un recipiente de leche como
el de la imagen. Si envasa la leche en galones para
venderla, jcuantos obtendra como méaximo?

Convierte 30 L a galones, para esto divide entre 3,785.

30 - 3,785 = 7.9 N Recuerda que=se lee
30L=79g| “aproximadamente”

71

Observa que 7,9 galones corresponde al numero mixto 7i; es decir,

10
que son 7 galones y % de galén (que es menos de 1gl).

R: La cantidad maxima de galones que puede llenar son 7.

Las medidas expresadas en unidades de volumen del Sistema Inglés
se pueden convertir al Sistema Internacional, y viceversa.

Utiliza la tabla inferior para realizar conversiones. Para convertir del
Sistema Inglés al Sistema Internacional, multiplica por la equivalencia
correspondiente. Para convertir del Sistema Internacional al Sistema

Inglés, divide.
Sistema Inglés = Sistema Internacional
14l 3,785 L = 3785 ml
1qt 0,946 L =946 ml
1pt 0,473 L =473 ml
1c 0,236 L =236 ml
1fl oz 0,029 L =29,6 ml
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Considera que
1gl=3,785L.

N

Recuerda &0
Un nGmero decimal
se puede redon-
dear para reducir
su parte decimal
a una, dos, o el
nimero de cifras
decimales deseado.



Para realizar este
tipo de conversio-

nes es conveniente : a. Para saber cuantos litros se pueden llenar con 4 pt.
utilizar la calcula- :

S. Observa c(')mo se hace ..................................................... E

e Se convierte 4 pt a litros:

dora para resolver :
las operaciones. : 4x0473=1892 — (Se aplica la equivalencia 1pt = 0,473 L.J
V 4pt=1892L

W\
G

e R: Con 4 pt se pueden llenar 1,892 L.

b. Para saber cuantas onzas hay en 750 ml.

© e Seconvierte 750 ml a onzas:
750+296=2534 — (Se aproxima el resultado a las centésimas.)
750 ml = 25,34 fl oz
R: En 750 ml hay aproximadamente 25,34 fl oz.

Resuelve

1. Convierte las siguientes medidas a la unidad indicada.
e Redondea a las milésimas cuando sea necesario.

abgl=— L b.3qgt=— ml
cRpt= L d25c=_— = ml
eS5L=_ = c £.1500ml=— pt
g.500L=_ h.250ml=__ floz

2. Luis preparé 2 gl de chicheme, para una fiesta. Si quiere llenar vasos de 250 ml cada uno,
fcuantos podréa servir como maximo?

3. Para preparar un batido Natalia agrega 0,5 L de agua, 2 fl oz de jugo de fresa y 148 ml de
jugo de arandanos. ¢Le cabré el batido en un recipiente de 25 fl 0z?
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m Practica lo aprendido

1. Completa la tabla con las equivalencias que faltan.
e Usa calculadora y redondea a las milésimas cuando sea necesario.

L

ml

gl

qt

fl oz

10

25 000

40

160

Soluciona problemas

2. En un dispensador de agua se coloca un bidén de 5 gl, como el de la imagen. Si el agua
alcanza para servir 125 vasos llenos, ¢cuél es el volumen de cada vaso en mililitros?

3. Un tanque de agua tiene un volumen de 2,5 kl. Si le faltan 450 L para estar comple-
tamente lleno, scuantos galones de agua contiene aproximadamente?

#: Desafiate

de 25 L7

1. Unallave vierte 2 gl por minuto. ;Cuanto tardara en llenar un recipiente con un volumen
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Medidas de masa

m Repasa tus conocimientos

1. Escribe "mas” a los objetos que tienen una masa mayor que 1kg y “menos” a los que

poseen una masa menor que 1kg.

R T
}r\ Ll
. J ) CcC 9y )

2. Escribe tres unidades del Sistema Internacional que se utilizan para medir masa.

3. Escribe tres unidades del Sistema Inglés que se utilizan para medir masa.

4. Expresa la masa de cada persona en kilogramos y gramos. Observa el ejemplo.

b.

o

Mimasaes -
de 28 800 g. .

Considera que
1kg =1000 g.

Mi masa es Mi masa es

de 41125 g.
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@ Unidades de medida de masa en el SI

m éSabias que...? 0
Hasta el 2019, el
patron o modelo
del kilogramo

era un cilindro
guardado en Paris,
Francia, llamado
“Gran K". Hoy, el
kilogramo se define
con base en una
caracteristica de

la estructura de

los atomos lla-
mada “constante
de Planck”.

=
k |

Freddy observa en el supermercado dos presentaciones de arroz como
las de la imagen. ¢ Cudl opcién es la mas econémica?

Determina el valor por kilogramo en cada paquete.
e Paquete verde:1800g=18kg — 396 +18=22

En el paquete verde cada kilogramo cuesta 2,2 balboas.
e Paquete rojo: 1,8 + 3. 18+075=24

En el paquete rojo cada kilogramo cuesta 2,4 balboas.

R: La opcion mas econdmica es el arroz del empaque verde.

La unidad base de medida de masa en el Sistema Internacional es el
kilogramo y se representa con el simbolo kg. También se utilizan los
submultiplos del kilogramo. Para realizar conversiones entre estos se
utiliza la siguiente escalera.

Recuerda &0
Los submultiplos
del kilogramo
kg son unidades de
medida de masa
menores que él.
Son los siguientes:

e Hectogramo (hg)
¢ Decagramo (dag)

/ e Gramo (g)
Se multiplica por 10 e Decigramo (dg)

por cada escaldn e Centigramo (cg)
gue se baja.

Se divide entre 10
por cada escaldn

gue se sube. /

e Miligramo (mg)
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Para expresar
medidas de masa en
kilogramos suelen
utilizarse fracciones.

E.‘ Observa c(')mo se hace .................................................... E

a. Si se tienen 3 kg de papa y se agregan 1500 g mas, se puede

averiguar la masa total de la siguiente manera:

Por ejemplo: :
e 1lkg=250g¢g : e Seconvierte % kg a g:

4 : 3 3% 1000 Se bajan 3 escalones; por lo
e 1 kg=500 : = x1000 = 2XJYY - 750 — | tanto se multiplica 3 veces por

g g : 4 4

2 : 3 10 (o una por 1000).

. %kgz?SOg Zk9=7509
© e Sesuman:

750 +1500 = 2250
R: La masa total de papas es de 2250 g.

b. Para saber cuantos paquetes de 5,5 hg se pueden preparar con
44 000 dg de azlcar.

e Se convierte 44 000 dg a hg:

44 000 + 1000 =44 — (se suben 3 escalones; por lo tanto se
44 000 dg = 44 hg divide 3 veces entre 10 (o una entre 1000). | :

o Se divide la masa total en hectogramos entre el peso por paquete: :
44 +55=8
R: Se pueden preparar 8 paquetes.

Resuelve

1. Convierte las siguientes medidas a la unidad indicada.

a.8hg=_ g b.450dg=__ g
c. 23kg=_— hg d25mg=__ cg
e.457dag=__________dg f.2g=____ kg
9.005g=__ mg h.15cg=___ dag

2. Liliana compro % kg de carne de res, % kg de carne de cerdo y 500 g de carne de pollo.

¢Cual es la masa total, en decagramos, de la carne que compré?

3. Una caja de cereal contiene 5,5 hg de producto. Si se recomienda consumir porciones de
400 dg, ¢cuantas porciones exactas se pueden obtener como méaximo?
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@ Unidades de medida de masa en el Sistema Inglés

En una panaderia preparan una receta de dulces de canela y para ello
necesitan 2,5 oz de esta especia. Si durante un dia deben preparar
12 veces la receta, ¢les alcanzara un paquete de canela como el de la
imagen de la derecha?

e Convierte el peso del paqguete de canela a onzas.

2x16=32 —

21b=320z
e Calcula la cantidad de onzas necesarias para preparar 12 recetas.

25x12=30 — (12 recetas, 2 oz cada una.)

e Compara la cantidad necesaria de canela con la cantidad total.
30<32

R: Si les alcanzara el paquete de canela de 2 |b para las 12 recetas.

Algunas de las unidades de medida de masa del Sistema Inglés son:
e Tonelada (ton) e Libra (Ib)
e Quintal (q) e Onza (0z)

Para realizar conversiones entre estas unidades se utilizan las siguien-
tes equivalencias. Se multiplica si es de una unidad mayor a una menor
o se divide en caso contrario:

1ton=20q 19=100 Ib 11b =16 oz

. Observa c6m0 se hace ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo E

Para convertir 9,8 quintales a onzas:
: o Se multiplica por 100 para convertir a libras. — 9,8 x 100 = 980

: e Se multiplica por 16 para convertir a onzas. — 980 x 16 =15 680 :

S e Asi:9,8q=15680 oz
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L B

En el lenguaje
comin a la masa
de los objetos se

le suele llamar
“peso”. Aunque no
es cientificamente
correcto, es un tér-
mino culturalmente
aceptado.

éSabias que...? 0
El dracma es

otra unidad de
medida de masa
del Sistema Inglés,
muy utilizada en

la antigtedad. Un
dracma equivale

a 8 onzas.




Si el camion : Si un camidn tiene una capacidad maxima de carga de 80 quintales y :
realizara 2 viajes, : debe transportar 10 toneladas de piedra, la cantidad minima de viajes :
quedaria una : que debe realizar se calcula asi:

cantidad de piedra
sin transportar; por :
lo tanto, la cantidad : 80+20=4
minima es el menor : 80qg=4ton
nimero entero :
gue sea mayor al

resultado obtenido.

: & Se convierten 80 quintales a toneladas.

: o Sedivide el total de piedra que se debe transportar entre la
. capacidad maxima del cami6on en toneladas.

10+4=25

: R: El camion debe realizar 3 viajes como minimo.

V

1. Convierte las siguientes medidas a la unidad indicada.

a.13ton=_________q b.359g=________|b
c.25lb=____ oz d2240z=_______|b
e.360lb=__________q f.46q9q=_________ ton
g.35ton=__Ib h.8000z=__ g

2. Para una receta se necesitan % Ib de papa, % Ib de cebolla'y 24 oz de zanahoria. ¢ Cual es

la masa total, en libras, de los vegetales que se necesitan?

3. Un agricultor vende 0,5 g de porotos en 56 balboas. Si en el supermercado un paquete de
2 |b cuesta 2,8 balboas, ¢cual compra resulta mas econémica?; s por qué?
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m Conversiones entre medidas de masa del Sl
y del Sistema Inglés

Fabian necesita 5 Ib de harina para preparar un pastel. Si en el su-
permercado observa un paquete como el de la imagen, ¢le alcanzara
con uno?, scuanto le sobra o le falta?

Convierte 2 kg a libras, para esto multiplica por 2,2.

2x22=44

e

Considera que

2kg=441b aproximadamen-
te 1kg =22 Ib.

Observa que 4,4 Ib es menos de lo que necesita Fabian.
Para saber cuanto le falta, se resta asi:

5-44-=06

R: La harina de un paquete no le alcanzara, le faltan 0,6 Ib.

Las medidas que estan expresadas en unidades de masa del Sistema
Inglés se pueden convertir al Sistema Internacional y viceversa.

Para realizar conversiones se usan los datos de la tabla: Se multiplica . , o
por la equivalencia correspondiente, si vas a convertir del Sistema éSabias que...? o
Inglés al Sistema Internacional, en cambio se divide para pasar del La tonelada del

Sistema Internacional al Inglés. Sistema Ingles,
suele llamarse

“tonelada corta"y
corresponde a la

Sistema Inglés | Sistema Internacional

1ton 907 kg =907 000 g definicion de tone-
lada aceptada en
Tq 4535kg=45350g¢ Estados Unidos. En
el Reino Unido se
1o 0.4535kg=4535¢ emplea la “tonelada
10z 0,02835 kg =28,35¢g larga”y en el S|

simplemente “tone-
lada". Esta Gltima

Para realizar este tipo de conversiones se recomienda el uso de la equivale a 1000 kg.

calculadora y el redondeo de los resultados en los casos necesarios.
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Observa que la
parte entera del
nimero decimal : Para saber cuantas porciones completas de 250 g se pueden alistar :

1814 es la que : con 10 Ib de carne se dan los siguientes pasos.
indica la cantidad : S . 101b )
de porciones : e Seconvierte a gramos:

completas que se 10 x 4535=4535 — (Se aplica la equivalencia 11b = 453,5 g.]

pueden preparar. © 10lb=4535g

. o Sedivide entre el tamafio de porcién deseado.

: 4535+250=1814 :

e R: Con 10 Ib de carne se pueden preparar 18 porciones completas
de 250 g cada una. :

E. Observa c(')mo se hace ..................................................... E

Resuelve

1. Convierte las siguientes medidas a la unidad indicada.
e Redondea a las milésimas cuando sea necesario.

a.3ton=__ kg b.4qg=__ kg
c.42b=___ g d18o0z=__ g
e2g=__ = o0z f.2500g=_— |b
9.48kg=_—|b h.255kg=_—_ ¢

2. El camion de Gustavo puede transportar un peso maximo de 4,5 ton. Si necesita trasladar
85 sacos de cemento de 50 kg cada uno, ¢podra hacerlo en un solo viaje?; ¢ por qué?

©

3. En un supermercado 2,5 kg de jabon en polvo, como el del paquete azul, cuestan 2,98 balboas
mientras que 10 |b del amarillo, cuestan 6 balboas. ; Cual de las presentaciones de jabdn es
mas adecuada comprar segln su precio?; ;por qué?
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m Practica lo aprendido

1. Anota la masa de cada balanza en las unidades indicadas.
e Observa la unidad de medida senalada en cada balanza.

a b.
kg kg
g g
Ib Ib
0z 0z

Soluciona problemas

2. Diana compro6 3500 g de carne molida. Si gasta 1 kg cada dia, ¢ para cuantos dias

) 2
le alcanzaré?

3. Josué tenia un paquete con 5 Ib de arroz. Si preparé la cuarta parte, jcuantas onzas
de arroz le quedaron?

#: Desafiate

1. En una receta se deben utilizar 2 kg de harina por cada litro de leche. Si se utiliza 1 gl
de leche, ¢cudntas libras de harina se necesitan aproximadamente?
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Instrumento de

Autoevaluacion

Reconozco las unidades
de medida de tiempo.

Leo la hora en relojes analégicos
y digitales.

Realizo conversiones entre
las unidades de medida de tiempo.

Reconozco las unidades de medida
de longitud, superficie, volumen
y masa del SI.

Realizo conversiones entre unidades
de medida de longitud, superficie,
volumen y masa del SI.

Reconozco las unidades de medida
de longitud, superficie, volumen
y masa del Sistema Inglés.

Realizo conversiones entre unidades
de medida de longitud, superficie,
volumen y masa del Sistema Inglés.

Realizo conversiones entre unidades
de medida del Sistema Internacional
y del Sistema Inglés.

Calculo el area de paralelogramos
y triangulos.

Resuelvo problemas que involucran
conversiones entre distintas
unidades de medida del SI

y del Sistema Inglés.

Resuelvo problemas relacionados
con el calculo de areas
de paralelogramos y triangulos.

REPUBLICA DE PANAMA
— GOBIERNO NACIONAL —

Lo he logrado
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MINISTERIO DE EDUCACION

Marca con un gancho (V') los desempenos que has logrado.

Desempenos

Lo estoy logrando

Direccion Nacional de Curriculo y
Tecnologia Educativa

Estoy reforzando
para lograrlo



Geometria

En esta unidad aprenderas a:

Calcular la medida de angulos internos y externos

Determinar el valor de angulos entre paralelas a partir de su posicion
Comprender y representar el enunciado del teorema de Pitagoras
Calcular la medida de la hipotenusa en un triangulo rectangulo

Resolver situaciones sencillas utilizando el teorema de Pitagoras
Identificar la circunferencia, el circulo y sus elementos

Comprender la relacién entre el diametro y la longitud de la circunferencia
Calcular el perimetro de la circunferencia

Calcular el area del circulo
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Los angulos

m Repasa tus conocimientos

1. Anota la medida de cada angulo.

e Utiliza el transportador.

)

-
.

)

2. Marca con azul los angulos internos del triangulo y con rojo los externos.

3. Anota una pareja de angulos de cada tipo segun la figura.

a. Alternos internos —

y

b. Alternos externos —

y

c. Opuestos por el vértice —

4. Marca con un gancho (V) la pareja de rectas paralelas.

2()

b.D
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Los angulos
internos son los
qgue estan dentro
del triangulo y los
angulos externos
lo que estan afuera
de este.




m Angulos internos y externos

¢Cual es la medida del &ngulo o en el siguiente triangulo?

- 35°

Observa que hay dos angulos internos del triangulo de los que se
conocen sus medidas.

e El que mide 35°.
e El que esta marcado con el simbolo de angulo recto, que mide 90°.

Al sumar las medidas de los tres angulos internos en un triangulo, el
resultado debe ser 180°. Entonces el valor que falta (o) se calcula asi:

a =180° - (35° + 90°)
a =180° - 125°
e o=55°

R: La medida del &ngulo o es 55°.

Angulos internos

e En un triangulo, la suma de las medidas
de los angulos internos es igual a 180°.
Es decir, considerando la figura se tiene o 0
lo siguiente:

a+p+6=180°

Angulos externos

e En un triangulo, al sumar un angulo
interno y el externo consecutivo (que
comparten un lado) el resultado es 180°. oN\®
Es decir, considerando la figura se tiene
lo siguiente:

0+ o =180°
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Para identificar

la medida de un
angulo suelen
utilizarse letras del
alfabeto griego. Por
ejemplo, a (alfa),

B (beta), 6 (zeta),

® (omega).
: /

N

Recuerda &O
El angulo plano
o llano es aquel
gue mide 180°y
su representacion
puede verse como
una linea recta.
Por ejemplo, a es
un angulo plano:
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. Observa c(')mo se hace .................................................... :

" a. Para calcular la medida del angulo a en el triangulo

:  sedan los siguientes pasos: @
© & Suma los angulos conocidos. —» 66° + 45° = 111°
- * Resta el total de 180°. — 180° - 111° = 69°
: * Porlotanto, a=69°. :
* b. Para calcular la medida del angulo B en el triangulo
se dan los siguientes pasos: B
: & Resta de 180° el 4ngulo consecutivo a p. @
180° - 66° = 114°
. Porlotanto, f = 114°. :

Resuelve

1. Calcula la medida del angulo interno o y del angulo externo B en cada triangulo.

a.

A 27

o
A
o 60°\ P "

o= o=

= p=__
c d.

o
En el ejercicio d,
calcula primero el
ﬁ‘l 50° angulo internoy 112°

luego el externo.

o=
p=__
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m Angulos entre paralelas y una transversal

¢Cuales son las medidas de los angulos a. y B en la siguiente figura?

LG

Observa que el angulo a junto con el angulo de 75° forman un angulo
plano; es decir, que mide 180°. Entonces a se encuentra asi:

a =180° - 75° = 105°

De la misma manera, ay f forman un angulo plano. Entonces:
B =180° -105° = 75°

Asi, a =105°y B =75°.

Entre dos rectas paralelas y una transversal se definen 8 angulos.
Las medidas entre estos angulos cumplen las siguientes relaciones:

e |os alternos internos miden igual entre si.
e |os alternos externos miden igual entre si.
e |os opuestos por el vértice miden igual entre si.

Es decir, considerando la figura las siguientes parejas de angulos
miden igual:

e Alternos internos: b

XdyXe XcyXf

c d L‘|

e Alternos externos:
XayXh XgyXb e/ f L
e Opuestos por el vértice: g h 2
XayXd XcyXb, LI,

XeyXh XgyXf

La expresion

L |4, indica que
las rectas (1 yL

son paralelas; es
decir, que nunca se
intersecan o cortan.

Recuerda &O
Los angulos alter-
nos internos estan
entre las rectas
paralelas y en lados
opuestos de la
transversal (como

X cyXf).

Los alternos ex-
ternos estan fuera
de las paralelas y
en lados opuestos
de la transversal

(como X_ay X h).

Los opuestos por
el vértice estan
opuestos en dos
rectas que se
intersecan (como

XayXd).



Observa que para
calcular o se aplica

que el dnguloplano  : Para calcular las medidas de o
mide 180°. : los angulos a, By 0 se dan los 20" \o
: siguientes pasos: Ba
: o Elangulo de 50°y o son 0
opuestos por el vértice; por lo
tanto, a = 50°.

E. Observa c(')mo se hace ..................................................... E

LI

fe g y B son alternos internos; por lo tanto, miden igual. Asi, = 50°.

: o Para averiguar 0 se calcula primero la medida del &ngulo que es
consecutivo al de 50°, el cual se identifico con ® en la figura.

o =180° - 50° =130°

® y 0 son alternos externos; por lo tanto, miden igual. Asi, 6 = 130°.

Resuelve

1. Determina la medida de los angulos indicados en cada figura.

a. b.
110° / o a4l o
B 0 L] B 0 L1
()
L L
2 105° 2
o= e = o= e =
B = o = B = =
c d.
73° 120°
p a
(O] " . B
0
1'1 LZ z] ” LZ L] 1'2 l’] ” LZ
o= 0= o= 0=
B = ® = B = O =
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m Practica lo aprendido

1. Determina la medida de los angulos indicados en cada figura.

b.
0 p

L

780 1 _I o

o 55°
36 o L
B 2
0= [3: o= 6=

Soluciona problemas

2. En

un triangulo isésceles, el angulo desigual mide 54°. ;Cual es la

medida de cada uno de los otros dos angulos internos del triangulo?

3. ;Es posible que un tridngulo tenga dos angulos rectos?; ; por qué?

:

Desafiate

1. Calcula la medida de los dngulos que se indican en la figura 'y
determina con base en esto, ¢cual es la suma de los angulos
internos de un paralelogramo?

75° (
3

o= 0=

LI

Dos de los lados y
dos de los angulos
internos de un
triangulo isosceles
miden igual.

N

Considera que los
dos pares de rectas
son paralelas.

L, LIk, p=
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Teorema de Pitagoras

m Repasa tus conocimientos

1. Expresa el area de cada cuadrado por medio de una potenciacion.

Q éSabias que...?

a. A=

6 cm

2. Anota el resultado de las siguientes potenciaciones.

a. 5°=

c. 10°=

b. A=

8cm

b. 8°=
d. 15% =

3. Escribe el resultado de cada radicacién.

aavVo-=-_

c. V36 =

2()

b.(

Los nUmeros que
se obtienen al
elevar otroala 2
se conocen como
“cuadrados perfec-
tos". Reciben este
nombre, porque se
pueden ordenar en
forma de cuadrado.
Por ejemplo:

4 9

v v

b.vioo=___
dvi44=-__

4. Marca con un gancho (V) los triangulos rectangulos.

Los triangulos
rectangulos son
aquellos en los que
uno de los angulos
internos mide 90°;
es decir, es un
angulo recto.

()
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@ El teorema de Pitagoras. Calculo de la hipotenusa

¢Qué relacién se puede establecer entre los cuadrados de las medidas
de los lados del tridngulo de la derecha?

Se halla el cuadrado de cada una de las medidas de los lados:
e 3229 e 4°=16 e 52=25

De lo anterior se observa que 9 + 16 = 25.

Nombres de los lados de un triangulo rectangulo

En un tridangulo rectangulo los lados reciben los siguientes nombres:
e Hipotenusa: es el lado que se ubica de frente al angulo recto.
e Catetos: Son los dos lados que forman el angulo recto.

Enunciado del teorema de Pitagoras

En un tridngulo rectangulo la suma de los cuadrados de las medidas
de los catetos es igual al cuadrado de la medida de la hipotenusa.
Se representa de la siguiente manera:

Calculo de la hipotenusa

El teorema de Pitagoras se puede utilizar para calcular la hipotenusa
de un triangulo rectangulo, si se conocen la medidas de los dos catetos.
Para esto se aplica la siguiente férmula:

c=Va®+b?

Donde a y b son las medidas de los catetos y ¢ es la medida de la
hipotenusa del triangulo rectangulo.
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S
5 &)
m
4 cm
E @0(,&
LG)J Q
Cateto

Recuerda &O
La potenciaciény la
radicacién son ope-
raciones inversas;
por esa razon, a
partir del teorema
de Pitagoras se
planeta la formula
para calcular
la hipotenusa.



Considera que

V225 =15 porque : :
15 x 15 = 225. - a. Observa de qué manera se comprueba el teorema de Pitagoras en :
el tridngulo dado. :

S.‘ Observa c(')mo se hace .................................................... E

) 10°=6° + 8°
= (o -
£ G, | 100=36+64
© 100 =100
8 cm

b. Si los catetos de un triangulo rectangulo miden 9 cmy 12 cm, la
hipotenusa se calcula asi: :

c=V924+12° — c=V81+144 — c=V225 — c=15

Resuelve

1. Repinta con rojo la hipotenusa de cada triangulo y con verde los catetos.

= v

-

2. Comprueba el teorema de Pitagoras con base en las medidas de los siguientes triangulos.

a. 20 cm b.
L]
12 G()‘
cm
< 21cm >
R

1\

5cm

3. Calcula la medida de la hipotenusa en los siguientes triangulos.

a. b. 8 cm
4 cm 3cm

15 cm
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a ldentificacion de un triangulo rectangulo
mediante sus medidas

Alonso dibujo un triangulo con las medidas que se indican en la figura
y dice que el &ngulo a es recto. ¢Es correcta la afirmacion de Alonso?

Si el angulo a es recto, entonces seria un triangulo rectangulo en el
gue la hipotenusa mediria 8 cm, un cateto 7cmy el otro 4 cm.

Al verificar el teorema de Pitagoras con los datos anteriores obtienes
lo siguiente:

e 8°=64
© 7°+4°=49+16=65

Como 64 # 65, entonces el triangulo no es rectangulo.

R: La afirmacion de Alonso no es correcta.

Si se conocen las medidas de los tres lados de un triangulo se puede
averiguar si ese triangulo es o no es rectangulo. Para esto, se consi-
dera el lado de mayor longitud como la hipotenusa, los otros dos como
los catetos y se comprueba el teorema de Pitagoras. Si la igualdad se
cumple, entonces si es un triangulo rectangulo; de lo contrario, no lo es.

. Observa cémo Se hace ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo E

: a. Para comprobar si el triangulo dado es 0 no es rectangulo se dan :

los siguientes pasos:
e Se considera el lado de 177 cm como la hipotenusa.

17° = 15° + 82
289=225+64 15 cm
289 = 289

R: Si es un triangulo rectangulo. 17cm 8cm
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7cm

Este resultado

de comprobacion
Se conoce como

el "reciproco

del teorema de
Pitagoras”. Porque
se aplica el mismo
razonamiento del
enunciado, pero en
forma inversa.

N




El simbolo # : . ., , :
entre dos nimeros : a. Para comprobar si el triangulo dado es o no es rectangulo se dan :
significa que las los siguientes pasos:
cantidades son : e Seconsidera el lado de 4 cm como la hipotenusa.
distintas. Se lee : 42216
"diferente”. : - =

V : 3°+2°=9+4=13 3em| \%
2.? 16 £13
Comaiamn : R:Noes un tridngulo rectangulo. 2cm

Resuelve

1. Comprueba cual de los siguientes triangulos es rectangulo y enciérralo.

a. b. 2cm

65 m

45m 1,5 cm

2,5cm

60 m

2. Marca con un gancho (V) los trios de numeros que corresponden a las medidas de los lados
de un triangulo rectangulo.

a.O12m,15m,24m b.O12m,35m,37m

C.D30m,40m,50m d.O30m,40m,40m

:ﬂ': Desafiate

Si el cuadrado de la medida del lado mas largo de un triangulo es mayor que la suma de
los cuadrados de los otros dos lados, entonces el triangulo es obtusangulo. Si es menor,
entonces es acutangulo.

1. Escribe las medidas de los lados de un triangulo obtusédngulo y de uno acutangulo con
base en la afirmacién anterior.

Obtusangulo:

Acutangulo:
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m Representacion grafica del teorema de Pitagoras

Si se dibujan tres cuadrados de manera que la medida del lado de
cada uno corresponda con la medida de uno de los lados del triangulo
rectangulo, ;qué relacion habra entre las areas de esos cuadrados?

Se dibujan los tres cuadrados y se calculan sus areas.

3cm

4 cm

IS = S
O O O
m < LN

A=3x3 A=4x4 A=5x5
A=9cm? A =16 cm? A =25cm?

Observa que la suma de las areas de los dos mas pequenos es igual
que el area del grande.

El teorema de Pitagoras se puede representar geométricamente
construye_ndo cuadrac.io.s con las medldas de los lados del triangulo, éSabias que...? o
como se hizo en la actividad anterior. De manera general, se plantea

.. Pitagoras naci6 en
de la siguiente manera:

el ano 569 antes
de Cristo en la isla
de Samos, Grecia.
Se le considera
a2 i b2 el fundador de la
Escuela Pitagoérica,
que fue en su épo-
ca un movimiento
N es igual a de gran pesoy
relevancia en el
desarrollo de las
matematicas. Sus
seguidores con-
sideraban que la
matematica era la
esencia del mundo.




Resuelve

1. Anota los datos que se solicitan segun la figura.

a. El drea del cuadrado amarillo.

( )

b. La longitud del cateto menor.

( )

c. La longitud del cateto mayor.

( )

d. La longitud de la hipotenusa. 256 cm®

( )

2. Realiza las siguientes actividades.

144 cm?

a. Dibuja en cartulina un triangulo rectangulo en el que ambos catetos midan 4 cm.
e Utiliza regla y escuadra.

b. Traza tres cuadrados, de manera que en cada uno de ellos se verifique que uno de sus
lados coincida con uno de los lados del triangulo.

c. Recorta los cuadrados.
d. Traza una diagonal en los dos cuadrados pequenos y recorta sobre ellas.

e. Coloca los cuatro triangulos obtenidos sobre el cuadrado mas grande, de manera que lo
cubran completamente y no quede ningun espacio vacio.

f. Pega tu trabajo en el siguiente espacio.
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m Practica lo aprendido

1. Escribe el nombre de cada uno de los lados del triangulo rectangulo.

2. Calcula la hipotenusa segun los datos dados.

a. Cateto: 12 pulg b. Cateto: 10 pulg
Cateto: 9 pulg Cateto: 24 pulg
Hipotenusa: - Hipotenusa:

Soluciona problemas

3. Sia =32 pulg, b =24 pulg son las medidas del ancho y del largo de una pantalla de
televisién, scuantas pulgadas mide su diagonal, es decir la linea de color naranja?

4. L a base de una escalera eléctrica que alcanza una altura de 6 m se ubica a 8 m de la
pared, como se indica en la imagen. ;Cudl es la longitud de la escalera?

IS
o)
o™
5. Diana practica natacion en una piscina rectangular como la de

la imagen. Si ella desea trasladarse del punto A al punto B,
¢cuél es la menor distancia, en yardas, que debe recorrer?

Recuerda que la
menor distancia

entre dos puntos
es en linea recta.
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m Repasa tus conocimientos

1. Marca con un gancho (V) las formas circulares.

Longitud de la circunferencia y area del circulo

OQ DO DQ DQ

2. Anota la cantidad de circunferencias que identifiques en la imagen.

\% — Hay D circunferencias.

3. Calcula la mitad y el doble de cada nimero dado.
Mitad Doble Mitad

Mitad Doble Mitad
(e el )

4. Determina el perimetro de cada figura.

a. Cuadrado b. Rectangulo

6 cm 4 cm

8cm

Perimetro: Perimetro:
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Doble

Doble

El perimetro de
una figura geomé-
trica es la medida
de su contorno.

El perimetro de un
poligono es la suma
de sus lados.




m Circulo, circunferencia y sus elementos

¢En qué son semejantes y en qué son
diferentes los siguientes objetos?

Ambos son semejantes en la forma circular.

Se diferencian en que el anillo corresponde solamente al borde de un
circulo, mientras que el reloj corresponde al circulo completo.

Una circunferencia es una linea curva cerrada, formada por todos
los puntos ubicados a la misma distancia de un punto Ilamado centro.
Corresponde al borde de un circulo. El circulo esta formado por la
circunferencia y todos los puntos que estan dentro de ella.

Circunferencia Circulo .

El circulo tiene los siguientes elementos:

En cualquier
. circulo el diametro
Radio: segmento que Circunferencia mide el doble que
tiene por extremos el el radio.
centro y cualquier pun- Diametro: segmento
to de la circunferencia. gue tiene por extre-
mos dos puntos de la
Centro circunferencia y que

contiene el centro.

Resuelve

1. Escribe el nombre del elemento representado con rojo en cada caso.

SN NOR/NO
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El simbolo = indica
que un namero se
aproxima al valor
real, pero no

es exacto, sino
aproximado.

4

“

o~

Q éSabias que...?

El didmetro

de la tierra mide
aproximadamente
12 742 km.

@ Longitud de la circunferencia y nimero pi

Para estimar la longitud de una circunferencia se puede realizar lo
siguiente:

7 cm -
@

Longitud de la circunferencia = 22 cm

0123456 78 91017 1213141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

¢Aproximadamente cuantas veces cabe el didmetro en la circunfe-
rencia? ¢Esta relacion varia de una circunferencia a otra o siempre
es la misma?

Divide la longitud de la circunferencia entre la medida del diametro:
22 +7=3]1428...
El diametro cabe aproximadamente 3,14 veces en la circunferencia.

Realiza el mismo experimento midiendo en centimetros otros objetos
de forma circular y obtendras los datos que se muestran en la tabla.

Longitud de la Longitud + diametro

lalfsite circunferencia DIEGELE (aproximacioén)
Taza 25 8 25+8=3]13
Cinta 33]1 10,5 331+10,5= 315
Tazén 46,8 14,9 46,8+149=314

Luego de completar la tabla observa que la relacion entre la longitud
de la circunferencia y el diametro de esta siempre es la misma; es
decir, la circunferencia es aproximadamente 3,14 veces el diametro.
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El cociente longitud de la circunferencia + diametro siempre da como
resultado el mismo nimero en cualquier circunferencia. Este nimero
se denota con la letra griega n y se lee "pi":

longitud de la circunferencia + diametro ==

Redondeando a la centésima el valor de & es aproximadamente 3,14 y
se utiliza este valor para realizar diferentes calculos.

. Observa c(’)mo Se hace ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo E

: Observa de qué manera se comprueba la relacion entre la longitud de :
: la circunferencia (L) y la medida de su diametro.

a. @ Se divide la longitud de la circunferencia
: ' —y entre la medida del diametro:

28,26 +9=314
L=28,26cm
b. Se divide la longitud de la circunferencia
— entre el doble de la medida del radio:
2512+8=3)14
L=2512cm

Resuelve

¢Qué pasaria? g

Al dividir la
longitud de la
circunferencia
entre la medida del
radio, el resultado
también es siempre
el mismo: el doble
de m, aproximada-
mente 6,28.

Recuerda
El didmetro mide el
doble que el radio.

1. Verifica que se cumple la relacion entre la longitud de la circunferencia indicada en cada

imagen y la medida de su diametro.

a. b.

(e
@

O ==

Longitud: 62,8 cm Radio: 30 cm

Longitud: 188,4 cm
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8m

Q ¢Qué pasaria?
Si se conoce el
radio (r) de la
circunferencia, se
usa la siguiente
formula:

L=2xrxmx

Pues el didmetro es
el doble del radio;
es decir,d=2xr.

m Perimetro de la circunferencia

Gerardo construy6 una piscina circular de 8 m de diametro, como
la imagen de la izquierda. Si €l desea colocar cinta antideslizante
alrededor de esta para evitar accidentes, jcuantos metros de cinta
debe comprar aproximadamente?

El borde de un circulo corresponde a su circunferencia; por lo tanto,
la medida de ese borde es la misma longitud de la circunferencia.

Considerando que el diametro de una circunferencia cabe aproximada-
mente 3,14 veces en su longitud, entonces puedes encontrar la longitud
de la circunferencia, multiplicando la medida de su diametro por 3,14.

8x314=2512

Por lo tanto, Gerardo debe comprar aproximadamente 25,12 m de cinta
antideslizante.

Si se conoce el diametro (d) de una circunferencia se puede calcular
su longitud o perimetro (P) aplicando la siguiente formula:

P=dxm donden =314

También es posible calcular el didametro si se conoce la longitud de la
circunferencia usando la formula inversa; es decir:

d=P=+n

. Obser‘la c(’)mo Se hace ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo E

- Para calcular el perimetro de una circunferencia como la figura debes :
: multiplicar la medida del diametro por 3,14, asi:

‘P=dxnm — P=5x314
P=157cm

5cm
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: Para calcular la medida del radio de una circunferencia de 47,] cm de :
: perimetro debes seguir estos pasos: :

e Calcular el didmetro (d) usando la férmula inversa, asi:

: d=P+n — d=471+314 — d=15cm
: o Luego, dividir el diametro entre 2 para obtener el radio (r).

Resuelve

1. Calcula el perimetro de cada circunferencia.

a. 6cm b. C.
2cm
&
@)
]
<
P= P = pP=
2. Completa la tabla con los datos que faltan.

Radio Diametro Perimetro de la circunferencia
6 cm

2cm

50,24 cm

25 cm

3. Elena quiere construir un corral circular para entrenar a sus caballos. Si desea que el radio
del corral mida 4,5 m, ;cuantos metros completos de valla debe comprar?
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@ Area del circulo

06 Recuerda m

]EI area de ur,]f . Se recorta un circulo " bg/

igura geométrica ) ‘ ‘ ., 8

es la medida de en 8 partes iguales y a ' ' ' '
su superficie.

Para expresar
esta medida se a. ¢Qué figura se va formando cuando se tienen més partes?

utilizan unidades b. ;Cémo puede calcularse el 4rea del circulo?
cuadradas como los

cm? (centimetros

cuzadrados) y los m

m“ (metros cuadra- _ _ )
dos), entre otras. a. Sihaces 16, 32y 64 recortes como los anteriores, ;de qué manera

puedes encontrar la férmula del area del circulo, utilizando la
formula del area de la figura formada?

L
I

mitad de la
circunferencia

S/

Se aproxima al rectangulo

radio
(altura)

'mitad de la circunferencia'
(base)

se reubican como se
muestra en la figura:

A

A,

radio

32 sectores:

\\\\\

|

64 sectores:

R: Se va formando un rectangulo.
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b. El &rea del circulo puede calcularse utilizando el rectangulo del
paso anterior:

El area del rectangulo = base x altura

El &rea del circulo =
mitad de la longitud de la circunferencia x radio

A=(rxm)xr
A=rxrxmn

R: El area del circulo se puede calcular multiplicando el radio por
el radio por m.

Si se conoce el radio (r) de un circulo se puede calcular su area (A)
aplicando la siguiente férmula:

A=rxrxm donden=314

. Observa C6m0 se hace ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo E

: Para calcular el area de un circulo de 10 cm de didametro puedes seguir :
: estos pasos: :

e Elradio es la mitad de 10 cm; es decir, 5 cm.
: e Por lo tanto:
A=5x5x314 — A=785cm’

Resuelve

1. Calcula el area (A) de los siguientes circulos.

a. b. C.
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Longitud de la
circunferencia (L)
L=dxm=2xrxmn

Mitad de la

longitud de la

circunferencia:
(rx2xm)+2

=IrXT

¢Qué pasaria? Q
Si lo que se conoce
es el diametro, se
divide este entre 2
para obtener el
radioy aplicar la
férmula dada.




10 cm

v Desarrollo

sostenible
Al'igual que para
resolver problemas
geométricos es ne-
cesario detenerse y
observar, debemos
aprender a valorar
los pequenos deta-
lles que podemos
apreciar en la

naturaleza dia a dia.

m Areas con circulos y diversas regiones

Calcula el area de la parte coloreada de rosado determinada por las
circunferencias de la izquierda.

a. Escribe la operacién que permite calcular el area rosada.
b. Encuentra el area rosada.

Soluciona

Para encontrar el area coloreada, resta al area del circulo grande, el
area del circulo pequeno.

e Area del circulo grande: 10 x 10 x 3,14
e Area del circulo pequefio: 5 x 5 x 3,14

a. Operacion (0): (TOx10 x 3,14) — (5 x5 x 3,14)
b. A=(10x10x 3,14) — (5 x5 x 3,14)
=314 -78,5
=235,5cm?
R: El area de la region rosada es de 235,5 cm?.

Para calcular el area de una region se deben identificar las figuras
involucradas y las medidas de sus elementos como lados, alturas, bases
y radios, entre otros.

Luego se calcula el area de cada figura por separado y se suman o
se restan segln sea mas conveniente. En algunos casos también es
apropiado multiplicar o dividir el area de una figura para calcular la
medida de cierta superficie.

En este tipo de figuras la observacion detallada
permite identificar la medida de cada elemento,
a partir de las relaciones entre las figuras. Por
ejemplo, en la figura de la derecha la base del
triangulo corresponde al diametro de la circun-
ferencia y su altura al radio de esta.
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E.‘ Observa cémo se hace .................................................... 5 Observa que el lado

del cuadrado mide
: el doble del radio de
I : la circunferencia.

Para calcular el area de la figura dada puedes seguir estos pasos:
e (Calcular el area del cuadrado A1:
: A1 =16 x16

_I/

2

A1 =256 cm 8 cm
1\

e (Calcular el area del circulo AZ:
: A,=8x8x314
A, =200,96 cm?

.

: ; ' : Recuerda 20
: o Restar el area del circulo a la del cuadrado para obtener el area
: Para calcular el

de la regidn celeste Ac' © rea del cuadrado
A. =256 - 200,96 : semultiplica lado
AC = 55,04 cm? : por lado.

Resuelve En la figura c considera

. L gue es la mitad de un circu-
1. Calcula el area de la regién coloreada en cada caso. o .
_ ) _ _ loy divide su area entre 2.
e Considera que las lineas curvas son circunferencias.

a. b. C.

8cm 4 cm

wa p|
]
]

5cm

A=_ A=_ A=

#: Desafiate

1. Dentro de una piscina circular de 31,4 m de perimetro se construye un espacio también
circular para ofrecer bebidas a los clientes. Si este nuevo espacio tendra un radio de
2 m, ¢qué area de la piscina quedara disponible?

Cuaderno de actividades
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m Practica lo aprendido

1. Anota la letra correspondiente a cada elemento, segun la figura.

2. Anota el radio, el diametro, el perimetro y el area de cada circulo.

a. b.
18 cm
Radio: Radio:
Didmetro: Didmetro:
Perimetro: Perimetro:
Area: Area:

3. Calcula el area de las regiones circulares sombreadas.

a. 1 L] b.

Un semicirculo

corresponde a

la mitad de un

circulo. Considera
i que las figuras

involucradas
8cm son semicirculos.

20 cm




Soluciona problemas

4. Para desplazarse del punto A al punto B existen dos rutas, como se muestra en la
figura. La 1de color verde y la 2 de color naranja. ; Cuél de esas rutas es la mas corta?

5. Daniela quiere colocar tres espejos circulares en una de las paredes de su tienda. Si
el diametro de cada uno mide 1,2 m, ;qué superficie de la pared abarcaran los tres
espejos juntos?

6. Un pintor utiliza un lienzo con forma cuadrada de 35 cm de lado para hacer una pintura.
Si ha pintado la parte del lienzo que se indica en la figura, ¢cuantos centimetros
cuadrados del lienzo ha pintado?

35cm

35cm
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Instrumento de MINISTERIO DE EDUCACION

Direccion Nacional de Curriculo y

Autoevaluacion Ry e
A

Marca con un gancho (V) los desempenos que has logrado.

Desempenos

Estoy reforzando

Lo he logrado Lo estoy logrando para lograrlo

Determino la medida de 4ngulos
internos y externos en triangulos.

Calculo la medida de los angulos
determinados entre dos rectas
paralelas y una transversal segin
Su posicion.

Identifico los nombres de los lados
de un tridngulo rectangulo.

Comprendo el enunciado del teorema
de Pitagoras.

Calculo la hipotenusa de un triangulo
rectangulo, dados sus catetos.

Comprendo la representacion gréafica
del teorema de Pitagoras.

Resuelvo situaciones sencillas
utilizando el teorema de Pitagoras.

Reconozco la diferencia entre circulo
y circunferencia.

Identifico los elementos del circulo
y sus caracteristicas.

Comprendo la relacion entre la
longitud de una circunferencia
y la medida de su diametro.

Defino correctamente el nimero pi.

Calculo el perimetro de una circun-
ferencia a partir de la medida de
su radio o de su diametro.

Calculo el area de un circulo
a partir de la medida de su radio
o de su diametro.

270




Estadistica
y probabilidad

Unidad

En esta unidad aprenderas a:
Leer e interpretar la informacién de tablas y graficas

Representar datos mediante tablas y graficas

Calcular la media, la mediana y la moda de un grupo de datos

Resolver problemas relacionados con tablas, graficas y medidas de tendencia central
Identificar eventos y sucesos simples en situaciones aleatorias

Calcular la probabilidad de un evento
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Técnicas de recoleccion y representacion de datos
m Técnicas de recopilacion de la informacion

p M — Il Analiza

Arroz con pollo La maestra de sexto grado quiere llevar para la fiesta de fin de ano
‘ escolar una comida que sea del agrado de la mayor parte de los
estudiantes. ; De qué manera puede ella tomar una buena decisién?
(El menu de la izquierda indica las opciones con las que cuenta).

i Carne en palito

Tamales

0o La maestra podria preguntar a cada estudiante cual de esas comidas
Q Recuerda prefiere, anotar las respuestas en la pizarra y contar para determinar
La estadistica cual es la opcion que mas ninos prefieren.

consiste en la
recoleccion,

organizacion,
representaciony

analisis de datos, Algunas técnicas para recolectar datos son las siguientes:

con el fin de e Entrevista: Conversacion con una o mas personas sobre un tema.
obtener conclu- En general consiste en una serie de preguntas y respuestas.
siones validas en e Encuesta: Lista de preguntas que responde un grupo de perso-

relacién con un
objetivo inicial
de investigacion.

nas, cada una de manera individual. Permite contar el niGmero de
respuestas iguales.

e Observacion: Como el nombre lo indica, implica observar hechos
que interesa investigar y anotarlos. Puede usarse una guia de
observacion elaborada previamente.

Resuelve

1. Anota el nombre de la técnica que se debe utilizar en cada caso para recolectar los datos.

a. Conocer la opinién de tres estudiantes respecto a la
importancia del estudio en su vida. — [

b. Determinar qué hacen los estudiantes de sexto grado

)
durante el receso. — [ J
)
)

c. Investigar cual es la asignatura preferida de los
estudiantes de sexto grado. — [

d. Registrar la cantidad total de estudiantes que
usan el bano durante el receso. — [
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m Organizacion y tabulacion de datos

Se le consulté a los estudiantes de sexto grado por la cantidad de
mascotas que tiene cada uno y se obtuvieron los resultados que se
muestran a la derecha. ¢ De qué manera se puede organizar y resumir
esa informacion?

Soluciona

Observa las diferentes cantidades de mascotas mencionadas y cuantas
veces se repitio ese dato para representar la frecuencia absoluta en
una tabla. Luego, calcula qué porcentaje representa cada uno del total
para determinar la frecuencia relativa.

Cantidad de mascotas de los
estudiantes de sexto grado

NUmero de | Frecuencia @ Frecuencia

mascotas absoluta relativa
0 8 27 % — 8+30x100
1 9 30 % — 9:30x100
2 10 33% — 10 + 30 x 100
3 3 10 % — 3+30x100
Total 30 100 %

Fuente: Elaboracién propia

Para construir una tabla de frecuencias se identifican todos los tipos de
datos y se anotan en la primera columna. Luego se contabiliza la cantidad
de veces que se repite cada uno y se anota en la segunda columna, que
corresponde a la frecuencia absoluta. Con base en esta se calcula la
frecuencia relativa, que corresponde al decimal o porcentaje.

En una tabla de frecuencias se puede calcular también |la frecuencia
absoluta acumulada. Para esto, se suman en cada fila todas las fre-
cuencias absolutas anteriores. A partir de estos resultados es posible
determinar cuantos datos son menores o iguales que cierto valor; por
lo tanto, solo es relevante cuando los datos son cuantitativos.
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Recuerda &O

La frecuencia

se refiere a las

veces que ocurre

un evento.

¢ Frecuencia
absoluta: E|
nimero de
veces que se
repite cada dato
de la variable.

¢ Frecuencia
relativa: Se
expresa como
decimal o como
porcentaje. Se
obtiene dividien-
do la frecuencia
absoluta entre
el nimero total
de datos.

Es importante
colocar un titulo
que describa con
claridad la
informacién pre-
sentada y la fuente.
La fuente indica de
donde provienen
los datos.

N

)




En la tabla, la
frecuencia acumu-
lada, por ejemplo,
en la talla 33,
indica que la talla
de zapatos de 9
Nninos es menor o
igual que 33.

: acumuladas.

Resuelve

1. Completa la tabla segun los datos.

a. Los bananos son preferidos por
12 personas mas que las naranjas.

b. Los mangos son preferidos por
48 estudiantes.

c. 25 estudiantes prefieren
las naranjas.

d. Solo 15 prefieren la sandia.
2. Completa la tabla de frecuencias con

base en la tabla de recoleccién de
datos dada.

Tabla de recoleccion de datos

7. 8/10 9 8 9 10 8 8
9 M 8 12,10 9 N N
7 10 7 8 8 7 110|810
9 ”2 9 M 1" 9 9 8 8
10/9/9 9 10 7 10 7

Cuaderno de actividades
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=~ Observa como se hace

: Calcula las frecuencias
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Talla de zapato de un grupo de ninos

Frecuencia | Frecuencia
Talla

absoluta acumulada
32 4 ~N — 4
33 5 € 4f+5—9
34 2 € gh2—Tl
35 2 ¢ 12913
Total 13 13

Frutas preferidas por los estudiantes
de una escuela

Fruta

Total

Frecuencia
absoluta

Frecuencia
relativa

Tabla de frecuencias

Edad de 50 jugadores de la preseleccion

de béisbol de una escuela primaria

Frecuencia Frecuencia Frecuencia

Edad acumulada

absoluta

Total

relativa




m Interpretacion de tablas

Gabriela observoé en el periddico una tabla como la que se muestra
a continuacion:

Teléfonos celulares activos en la Republica, por tipo de servicio, anos 2014-2018

Tipo de servicio 2014 2015 2016 2017 2018
Contrato 703 000 745 000 729 000 830 000 944 000
Prepago 6203000 4997000 @ 4413000 | 4451000 | 4489000

Total 6906000 | 5742000 @ 5142000 @ 5281000 | 5433000
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censo (INEC), Panamé
¢Qué tipo de informacién es la que se presenta? ;Qué conclusiones Desarrollo
puede obtener Gabriela? .
sostenible

Soluciona

Para saber qué tipo de informacién se presenta en la tabla se debe
observar el titulo principal y las categorias. En este caso, se muestran
las cantidades de celulares activos en Panama desde el ano 2014 hasta
el 2018 segun el tipo de linea por contrato o prepago.

Algunas conclusiones que puede obtener Gabriela son las siguientes:
e La poblacion panamena prefiere las lineas telefénicas prepago.
e Del 2014 al 2016 disminuy6 la cantidad de teléfonos activos.

e En el 2014 se registré la mayor cantidad de celulares activos
del periodo.

Algunos detalles a tener en cuenta para interpretar una tabla de
frecuencias y obtener conclusiones relevantes son las siguientes:

e |leer con atencion el titulo y obtener una idea general de la
informacion que se presenta.

e Observar cuales son los valores mas altos y los mas bajos que
aparecen, y a qué categorias corresponden.

e |dentificar variaciones constantes en las frecuencias, como
aumentos o disminuciones.
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Cuidar los aparatos
electrénicos para
que su vida util
sea mas larga es
contribuir con la
sostenibilidad del
planeta, pues se
evita la excesiva
generacion de
desechos
electronicos.

éSabias que...? 0
EI INEC es el ente
encargado de diri-
gir y proporcionar
datos estadisticos
referentes a la
situacion de la
Republica en
diferentes areas
como la econé-
mica, la social y

la educativa.




Resuelve

1. Responde las preguntas a partir de la informacion de cada tabla de frecuencias.

E.‘ Observa c(')mo se hace .................................................... E

. Paraleer lainformacién de la tabla
: primero se observa el titulo y se
- interpretan las categorias.

: ® Se muestra la cantidad de L :
estudiantes segun el rango en Calificacion | Frecuencia
el que se ubica su calificacion. 60-70 3

: o La categoria 60-70 contempla
: las calificaciones mayores 70-80 >
o iguales a 60 y menores 80-90 7
que 70.Y asi las demas.

Cantidad de estudiantes
segun calificacién obtenida

90-100 10
Total 25

Se puede interpretar lo siguiente:

e 5 estudiantes obtuvieron una
calificacién mayor o igual a 70,
pero menor que 80.

: e La calificacion de 17 estudiantes fue mayor o igual que 80 (se
obtiene el dato al sumar las Ultimas dos frecuencias: 7 + 10 = 17).

: » La calificacion de 8 estudiantes fue menor o igual que 80 (se
obtiene el dato al sumar las dos primeras frecuencias 3 +5 = 8).

? | Nacimientos en la ciudad de Colén b Estatura en centimetros
durante los anos 2016-2018 de un grupo de personas
Ano Frecuencia Estatura (cm)  Frecuencia
2016 830 140-150 2
2017 872 150-160 4
2018 664 160-170 3
Total 4462 170-180 1
Fuente: INEC, Panama Total 10
¢Cual fue el aflo con méas nacimientos? ¢Cuantas personas miden 160 cm o0 mas?
¢Cual fue el aflo con menos nacimientos? ¢Cuantas miden menos de 160 cm?
Cuaderno de actividades
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m Interpretacion de graficas estadisticas

Fabian necesita realizar un estudio sobre el aumento en la cantidad
de vehiculos en circulacién en la Republica y, para esto, observa una
grafica como la que se muestra a continuacion. ;Qué informacién
puede obtener Fabian a partir de la gréfica?

Automobviles en circulacion
en la Republica, anos 2014-2018

900 000 —
S 850000 —
% 800 000 —
o 750000 —
©
T 700000 —
o
S 650000 —
(¢
(@]

2014 2015 2016 2017

Fuente: INEC, Panama

Para leer la informacién que se presenta en la grafica anterior se
observa el tipo de dato que corresponde a cada eje. En el eje horizon-
tal, aparecen los anos del 2014 al 2018. En el eje vertical, aparecen
las cantidades de vehiculos; cada punto en la grafica, representa la
cantidad de vehiculos en circulacién segun el afio correspondiente.
Fabian puede obtener la siguiente informacion a partir de la grafica:

e En el 2014 habia mas de 650 000 automoviles en circulacion.

e En el 2018 habia aproximadamente 900 000 automoviles
en circulacién.

e Del 2014 al 2018 la cantidad de automéviles en circulacion
aumento aproximadamente en 250 00O.

e | acantidad de automoviles en circulacion aumenta conforme
transcurren los anos.

2018  Ano
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Desarrollo r’

sostenible
Los vehiculos
de combustibles
fosiles contribu-
yen al cambio
climatico debido a
la generacién de
diéxido de carbono.
Por ese motivo es
necesario utilizar
nuevas alternativas
de combustibles no
contaminantes y
tratar de disminuir
la cantidad
de vehiculos
en circulacion.

Observa que

los puntos no
corresponden a
datos exactos en el
eje vertical, por ese
motivo se especifi-
ca que son valores
aproximados.




0& Recuerda

Al interpretar Existen diferentes tipos de graficas estadisticas.

los datos de una

gréafica estadis- Algunas graficas son mas adecuadas para representar cierto tipo de
tica es posible informacion que otras. Algunas de ellas son:

representarlos
mediante una tabla
de frecuencias.

e Grafica de barras: La altura de cada barra representa la frecuen-
cia de la categoria correspondiente.

e Grafica lineal: La altura a la que se ubica el punto representa la
frecuencia de la categoria correspondiente.

e Grafica circular: Presenta la frecuencia relativa de

cada categoria.

e Histograma: La altura de cada barra representa la frecuencia del
rango correspondiente.

E- Obser"a cémo Se hace -------------------

: Observa los datos extraidos de cada grafica.

: a. Grafica circular

. Distribucion de 50 personas

:  segln destino preferido
para vacacionar

20 % Playa
50 % Montafa
30 % Ambos

b. Histograma
Peso en kilogramos
de un grupo de bebés

Cantidad de bebés
N
|

Interpretacion:

e Un 50 % prefiere la playa.

e Un 30 % prefiere la montana. :
e Un 20 % prefiere ambos destinos por igual. :

La frecuencia absoluta de cada categoria se :
obtiene al multiplicar el total de datos por el :
porcentaje en forma decimal:

e Playa: 50x 0,5 =25
e Montana: 50 x 0,3 =15
e Ambos: 50 x 0,2 =10

Considera que las categorias del eje horizontal :
corresponden a los siguientes rangos:

1-2 2-3 3-4 4-5 5-6

Interpretacion:
e Solo 2 bebés pesan entre 1 kg y 2 kg.

e Elrango en el que se ubican la mayor
cantidad de bebés es entre 3 kg y 4 kg.

e En total, 8 bebés pesan 4 kg o mas.
e En total, 6 bebés pesan menos de 3 kg.




s —

Resuelve

1. Completa cada tabla de frecuencias segun los datos presentados en la grafica correspondiente.

a. Edades de los jugadores
de un equipo de fatbol infantil Edades de los jugadores de
N un equipo de futbol infantil
S 7o Edad F. Absoluta
@)
g 67
S 5T
_g 4 e
3 37
g 2t
g -I 1 l
U 1'%
m 12 13 14 15 Edad Vi
= Dis?rilzycié: dbe io do persfon_:;s Distribucion de 200 personas
segun tipo de bebida preterida segun tipo de bebida preferida
Bebida F. Absoluta
10 %
W Café
Té
Sodas
Chichas
" Chicheme
(o)
10% Total
¢ Distancia recorrida por un grupo de atletas Distancia en kilémetros recorrida
por un grupo de atletas
v 9 Distancia F. Absoluta
s 8
2 7 10-1
o © 1112
T 5
T 4 12-13
o
s 3 13-14
s 2
Yo 14-15
» Total
10 1 12 13 14 15 km

Cuaderno de actividades
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m Representacion de datos mediante graficas

Dia |Cantidad| (51070

Lunes 6 Tamara es enfermera en un hospital y debe presentar un informe
semanal sobre la cantidad de inyecciones que aplicd diariamente. Para
registrarlo, elabor6 una tabla como la de la izquierda. ¢ De qué manera
podria representar esa informacién graficamente?

Construye una grafica de barras: Cantidad de inyecciones

e Traza el eje vertical correspon- aplicadas durante
diente a las frecuencias. una semana

Martes

Miércoles

Jueves

O U | hd~| 0

Viernes

Total 32

e Traza el eje horizontal que
corresponde a las categorias
o dias registrados.

e Se dibuja una barra para cada
categoria de manera que la
altura coincida con la frecuencia
correspondiente.

e Se coloca el titulo y se rotulan los
ejes. Eje horizontal: "Dia". Eje ver-
tical: “Cantidad de inyecciones". Lun Mar Mie Jue Vie Dia

Para representar datos estadisticos mediante graficas, analiza qué
06 Recuerda tipo de grafica conviene mas a qué tipo de informacion.

Para calcular qué e |as graficas de barras son Utiles para representar datos en los
porcentaje repre- que las frecuencias correspondan a numeros exactos. La altura
senta una cantidad de cada barra representa la frecuencia.

detOtra'l i’etdl'v'de e Las graficas lineales se utilizan para datos con frecuencias no
entre eftotaly exactas y referidos a espacios de tiempo. Las frecuencias se
luego se multiplica .

representan con puntos a la altura correspondiente.

por 100. Por
ejemplo, 5 de 20 es Las graficas circulares son adecuadas para representar datos

el 25 % porque como partes de un total. El tamano de cada sector corresponde al
(5+20) x 100 = 25. porcentaje del total.

¢ Los histogramas representan rangos numéricos (como “entre 1y

5", "entre 5y 10", etc.). Las alturas de las barras representan las
frecuencias y se dibujan sin espacio entre ellas.

N o N O
| |

Cantidad de inyecciones

—_ N w N
e
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Resuelve

1. Completa cada grafica segun los datos de la tabla correspondiente y el tipo de gréfica indicado.

a. Gréfica lineal

Clientes atendidos en un

supermercado durante 6 horas

Horas Can_tidad de
clientes

1 4

2

3 2

4 9

5 8

6 3
Total 30

b. Gréfica circular

Cantidad de visitantes
de un parque segun edad

Edad F. Absoluta
Nifos 20
Jovenes 60
Adultos 80
Ancianos 40
Total 200

c. Histograma

Peso en kilogramos de un
grupo de tortugas carey
Peso F. Absoluta
40-50 2
50-60 4
60-70 8
70-80 4
Total 20

Cuaderno de actividades
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Cantidad de clientes

Cantidad de clientes atendidos
en un supermercado durante 6 horas

10—+
9 .
8 .
7_
6 .
5 .
4_
3 .
2 .
'|_
1 2 3 4 5 6
Horas
Cantidad de visitantes
de un parque segun edad
[]
[]
[]
[]
Peso en kilogramos de un grupo
de tortugas carey
o 57
2 T
E°T
s 5T
T 4 —
®
s 37
e 2+
©
U 11—

40 50 60 70 80 kg




m Practica lo aprendido

1. Responde las preguntas correspondientes a cada grafica.

a. Consumo diario de agua
de una familia durante una semana
900 —
S 800+
()]
o 700+
©
v 600—
35 500+
Lun Mar Mie Jue Vie Sab Dom Dia
b. Cantidad de personas segun
el nimero de hijos que tienen
9 -
g 8T
§ 7+
("]
s 6+
o
o 5—
©
- 4 —
©
8 3 —
& 2+
o
1 —
0 1 2 3 4
Namero de hijos
ﬁ Desafiate

@mponpgw

las tablas y de las graficas.

¢Cual dia se present6 el mayor consu-
mo de agua?

¢Cuantos dias hubo un consumo
menor a los 800 litros?

¢Es posible afirmar que el consumo de
agua aumento conforme transcurrié la
semana? Justifica.

¢Cual es la cantidad de hijos mas
comUn dentro del grupo de personas?

¢Cuéantas personas no tienen hijos?

¢Cuantas personas tienen mas de
2 hijos?

¢Cuantas personas, en total, participa-
ron en la encuesta?

Realiza las siguientes actividades en tu cuaderno.

Anota un tema que sea de tu interés para investigar.

Decide qué tipo de datos necesitas recolectar.

Elige la técnica o técnicas mas adecuadas para recolectar esos datos y aplicalas.
Registra los datos.
Tabula los datos mediante tablas de frecuencias.

Representa los datos en graficas estadisticas.

Redacta conclusiones sobre tu estudio con base en la informacién que extraigas de
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Medidas de tendencia central
m Media o promedio

Analiza Carimafolas por dia

Eduardo registra la cantidad de carimanolas que vende por dia durante 24 22 26/20 24
15 dias y con base en estos datos quiere establecer una cantidad fija

para preparar cada dia. ¢ Cuantas carimanolas le conviene a Eduardo 2021 25 24 25
preparar por dia? 26 20 23 27 18

Soluciona

¢ Suma las cantidades vendidas cada dia.
24 +22+26+20+24 +20+ 21+ 25
+244+25+26+20+23+27+18 =345

e Divide el total anterior entre la cantidad de dias en que registré
las ventas:
345 +15=23

e QObserva que el dato anterior es un valor representativo de las
cantidades de carimanolas vendidas durante esos 15 dias.

R: A Eduardo le conviene preparar 23 carimanolas diariamente.

Las medidas de tendencia central son valores calculados con base en

un grupo de datos cuantitativos. Esas medidas dan una idea general Recuerda &O
de como se comportan esos datos. Cuando se observan los datos Los datos
ordenados en graficas, esas medidas aparecen en el centro, y de ahi cuantitativos
su nombre. corresponden a
valores numéricos,
La media aritmética o promedio como "estatura" (en

cm) o “peso” (en
kg). Los datos cua-
litativos se refieren
a cualidades no
numerables, como

La media o el promedio representa los datos de manera muy general,
porque se calcula tomando en cuenta todos los datos. Por eso, es una
de las medidas de tendencia central mas utilizadas.

Para calcular la media de un grupo de datos se suman todos los valores

y se divide el total entre el nUmero de datos. Por ejemplo: (iﬂg:odecr?éilate
e El promediode 4,6, 5, 8y 7 se calcula asi: verde...) o lugar de

residencia (Darién,

4+6+5+8+7=30 % 30+5=6 Veraguas, etc.).

e El promedio es 6.
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También es posible calcular la media si los datos estan representados
en tablas o graficas. En esos casos calcula asi:

e Multiplica cada valor por la frecuencia correspondiente.
e Suma los productos anteriores.
e Divide el resultado entre el numero total de datos.

. Observa c(’)mo Se hace ..................................................... E

- Para calcular la media de los datos
Integrantes de un

Q ¢Qué pasaria? ;iegpurieesnetgiap?aossos:n la tabla se dan los equipo de voleibol

Si los datos estan : o segun edad
representados : o Multiplica cada valor por la fre-
en una gréfica se :  cuenciay suma los productos. Edad F. Absoluta
Zst"rcaat;;am;lala L (14x1) +(15%2) + (16 x3) + (17 x 4) 14 1
tabla, pero identifi- =160 15 >
cando la frecuencia - o Divide entre el total de datos.
segun el tipo de : 16 3
gréfica dada. 160+10=16 - .
- o La edad promedio de los inte-
. grantes del equipo de voleibol es Total 10
16 anos.

Resuelve

1. Calcula la media del siguiente grupo de datos.
50|28 | 32|46 |28 | 42 .

Media: @
36 |44 30|48 | 26 | 34
2. Determina la media de los datos de la grafica.

Cantidad de grupos segin nimero Media: @
de estudiantes en una escuela

Para determinar
el total de datos

wn
@]
2 6+ suma todas las
o 5— frecuencias.
o 4
pe]
? 3T
T 2+
T 1+
(]
@]
20 22 24 26 28
NUmero de estudiantes
Cuaderno de actividades
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@ Mediana
 Analiza_

La maestra de sexto grado registro el peso en kilogramos de todos
los estudiantes de la clase 6-A, luego afirm6 que la mitad de los estu-
diantes pesan 38 kg o menos. ¢Es correcta su afirmacion?; ;por qué?

Peso en kilogramos de los estudiantes del 6-A

313639 37 45 48|37 32 39
35 3242 39 40 30 45|35 39

Soluciona

e QOrdena los pesos del menor al mayor.
30, 31, 32, 32, 35, 35, 36, 37, 37, 39, 39, 39, 39, 40, 42, 45, 45, 48

e Ubica el dato o los datos centrales. De manera que la mitad de
pesos sean menores y la otra mitad mayores.
30, 31, 32, 32, 35, 35, 36, 37,37, 39,39, 39, 39, 40, 42, 45, 45, 48

e Sumaydivideentre2. — (37+39)+2=38

e Observa que en total son 18 datos, de los cuales, 9 (la mitad) son
menores que 38.

R: La afirmacion de la maestra es correcta, porque la mitad de los
datos es menor que 38 kg.

La mediana de un grupo de datos cuantitativos es un valor que los
separa de manera que la mitad de ellos son menores que la mediana
y la otra mitad son mayores que esta.

Para calcular la mediana se dan los siguientes pasos:
e Ordenar los datos del menor al mayor.

e Sies una cantidad impar de datos, el que ocupa la posicién
central es la mediana.

e Sies una cantidad par, se suman los dos valores centrales y se
divide entre 2, como se hizo en el problema inicial.
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Los estudios
estadisticos son
aplicados para
tomar decisiones
en diversas éareas;
por ejemplo, en el
comercio, la salud y
la biologia. Ademas,
en la mayor parte
de estos estudios es
necesario el calculo
de medidas de
tendencia central.

Si la cantidad de
datos es impar,

la posicion del
dato central se
obtiene sumando 1
a la cantidad de
datos y dividiendo
entre 2. Por
ejemplo, si son 15
datos, la posicion
del dato central es
(15+1)+2=8.

N




Q ¢Qué pasaria?

También se pueden
escribir uno a uno
los datos de la tabla,
ordenados en forma
ascenderte, y usar
el procedimiento de
la pagina anterior.

También es posible calcular la mediana si los datos estan representa-
dos en tablas. En esos casos procede asi:

e (Calcula las frecuencias absolutas acumuladas (suma por fila
todas las frecuencias anteriores).

e Divide el total de datos entre 2.

¢ |dentifica el primer valor cuya frecuencia acumulada supera al
cociente anterior. Ese valor serd la mediana.

E- Observa c(’)mo Se hace .................................................................................. E

: Para calcular la mediana de los datos
: representados en la tabla se dan los

: siguientes pasos:

Integrantes de un equipo
de voleibol segun edad

: Edad F. Absoluta F. Acumulada
: » Calcula las frecuencias acumuladas.

: o Divide el total de datos entre 2. 14 1 D ]

: 10+2=5 15 2 1+2—3

e |dentifica la primera fila con la 16 3 D 3+3—6

:  frecuencia acumulada mayor a 5. En D

. estecaso, es la fila de 16 anos. (6 > 5) 17 4 6+4—10

: » La mediana es 16 afios. Total 10

Resuelve

1. Calcula la mediana del siguiente grupo de datos.

50

28

32

46

28

36

44

30

48

26

42
Mediana:
> )

2. Determina la mediana de los datos de la tabla.

Cantidad de hijos de un grupo de personas ~ Mediana: [:]

.. Completa la
Hijos F. Absoluta @ F. Acumulada columna de las
1 15 frecuencias
5 >4 acumuladas.
N
3 1 PR
4 5 >
Total 55
Cuaderno de actividades
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a Moda
 Analiza_

El sefior Gerardo registra
los sabores de pasteles
que vende en su panaderia
para determinar de cual
debe preparar una mayor
cantidad. Si durante una
semana obtuvo los resul-
tados que se indican a la
derecha, ¢qué decision
debe tomar?; ; por qué?

Sabores de pasteles vendidos
en una semana

Sabor F. Absoluta
Vainilla 26
Chocolate 9
Fresa 13
Limon 26
Total 74

Observa a cual sabor le corresponde la frecuencia mayor.

e Vainilla: 26
e Limon: 26

En este caso, hay dos sabores que poseen las frecuencias mas altas,

vainilla 'y limén.

R: El sefior Gerardo debe preparar mas pasteles de vainillay de limén,

porque son los que mas se venden.

La moda de un grupo de datos es el que mas se repite. La moda
se puede determinar tanto para datos cuantitativos como para datos

cualitativos. Ademas, pueden darse las siguientes situaciones.

e No exista moda, todos los datos son distintos o todos poseen la

misma frecuencia.
e Solo haya una moda.

e El| grupo sea bimodal; es decir, que posea dos modas.

e El grupo sea trimodal; es decir, que posea tres modas.

Para identificar la moda en un grupo de datos representados en una
tabla o grafica se observa cual es el dato con la mayor frecuencia, pues
ese es el que mas se repite. En el caso de las graficas de barras es la
de mayor altura, en las lineales, el punto que se ubica mas arribay en

las circulares, el sector mas grande.
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El término "moda"
es utilizado con
frecuencia en
relacién a prendas
de vestir, cortes
de cabello, video-
juegos y muchas
otras areas de la
vida diaria, pero
SU uso siempre

se relaciona de
cierta manera con
el significado de la
moda estadistica.

Cuando un grupo
de datos posee
dos o mas modas
también se dice
gue es multimodal.




E.‘ Observa c(')mo se hace ....................................

: Para determinar la moda delos  Dia de la semana que asisten al
: datos representados en la gra- gimnasio un grupo de personas

- fica se dan los siguientes pasos:

e Observa el punto mas alto. o 2:
e |dentifica a cuél dia corres- § 4 —
: ponde ese punto: viernes. § 3—
: » Lamoda es viernes. i 2]:
: » Los viernes son los dias
que més personas van Lun Mar Mie Jue Vie Jue Vie
al gimnasio. Dia
1. Anota la moda o las modas de cada grupo de datos.
a. b. .
Edades en la clase 6-B Color favorito
11 12 11 11 12 12 Azul Rojo Rojo Azul
13 11 13 12 11 11 Verde @ Azul Rojo | Verde
Moda: Moda:
2. Determina la moda de los datos representados en cada caso.
e En caso de que no haya indicalo.
a. Mascota preferida b. Tipo de peliculas preferidas
por un grupo de personas
Mascota F. Absoluta
Gato 8 3
Perro 5 25%  25% Accion
Comedia
Pez 3 Animadas
Hamster 5 25 % 25% Drama
Total 22
Moda: Moda:
Cuaderno de actividades
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m Aplicacion de las medidas de tendencia central

En un curso de inglés, la calificacidn final se obtiene al calcular el
promedio de los tres examenes aplicados durante el curso. Si para
aprobarlo se requiere como minimo un promedio de 70, scual es la
calificacion minima que puede obtener un estudiante en el Gltimo
examen si obtuvo un 60y un 80 en los dos primeros?

e Considera C como la calificacion del tercer examen y plantea la
operacion que permite calcular el promedio.

0:(65+80+C)=+3
e Como se conoce cuél debe ser el promedio minimo se plantea

la ecuacion para determinar cual es la calificacién minima que
permite obtener ese promedio.

(65+80+C)+3=70 > (EI promedio debe ser 70.)
(145+C)+3=70

145+C=70x3 — (Se multiplica por 3 a ambos lados del igual.)
145+ C =210

C=210-145=65 — (Se resta 145 a ambos lados del igual.)

e R: El estudiante debe obtener como minimo una calificacion de
65 en el tercer examen.

Si se conoce el promedio de un grupo de datos, pero se desconoce uno
de ellos, este se calcula planteando una ecuacion, como se hizo en el
problema inicial. Para esto se dan los siguientes pasos:

e Utiliza una letra para el valor desconocido.
e Plantea la operacion que permite calcular el promedio

e Anota el simbolo =y el promedio, seguidos de la operacion
anterior.

e Resuelve la ecuacién obtenida.

También es posible encontrar un dato desconocido en algunos casos
donde se conoce la moda y la mediana. Sin embargo, estos casos deben
ser analizados segUn sus caracteristicas particulares.
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Recuerda &0
Para resolver una
ecuacion se suma,
se resta, se divide
o se multiplica por
la misma cantidad
a ambos lados del
igual, para lograr
despejar la variable;
es decir, que la
cantidad desconoci-
da quede sola a un
lado del igual.

Antes de resolver
la ecuacién se
deben efectuar
todas las operacio-
nes entre nimeros
que sean posible.

N
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Considera que )
para determinar un :
dato desconocido ‘ Pa
si se tiene la moda
o la mediana es
importante tener
en cuenta el total
de datos.

: las
. sig

Resuelve

bserva c(')mo se hace ..................................................... E

ra determinar las frecuencias des-

: conocidas en la tabla, si se sabe que

Helado preferido

modas son fresa y coco se dan los
uientes pasos: Sabor
Suma las frecuencias conocidas:

6+5=1] Fresa
Resta del total de datos: Vainilla

25-11=14 Chocolate

Como las modas son fresa y coco,
deben tener la misma frecuencia. Coco
Entonces se obtiene dividiendo Total

entre 2.
14+2=7

F. Absoluta

5

25

Por lo tanto, la frecuencia del de fresa es 7, al igual que el del coco. :

1. Anota el dato o los datos faltantes, segun las caracteristicas indicadas de cada grupo.

a. El promedio es 13 kg.

Peso de 12 perros en kilogramos

10 14 15
12 12 13

c. El promedio es 29,75

b. La moda es banano.

Fruta preferida por 10 ninos

14 11 16 Banano| Pera | Fresa | Mango
15 10 Mango| Pera | Fresa |Banano
°C. d. Las modas son las carreras de informa-

tica, finanzas y educacion.

Temperaturas maximas

diarias en Colon

Temperatura F. Absoluta
58 °C 4 Carrera
59 oC 12 Informatica
30 °C 16 Educacion
31°C 6 Finanzas
32 °C Artes
Letras
Cuaderno de actividades
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Tipo de carrera universitaria
elegida por un grupo de personas

F. Absoluta

14

12
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@ Practica lo aprendido

1. Calcula la media, la mediana y la moda de cada grupo de datos.

® | Consultas anuales de un grupo b. Cantidad de balboas que ahorra
de personas al dentista un grupo de nifos por semana
Consultas F. Absoluta Ahorro (B/.) F. Absoluta
1 9 1 7
2 14 2 10
3 5 5 5
4 2 10 3
Total 30 Total 25
Media: Media:
Mediana: Mediana:
Moda: Moda:

Soluciona problemas

2. Leonardo registro la cantidad de raspados que vendi6 diariamente durante una
semana. Si por cada uno obtiene una ganancia de B/1,2, scual es la ganancia
promedio que obtuvo por dia?

Raspados vendidos por dia

L M M J V S D
14 12 13 17 20 27 30

3. Marta tiene una granjay registra el peso de los pollo al venderlos. Si vendié 10 pollos
con un peso promedio de 3,5 kg de los cuales 5 pesaron 3 kg cada uno, 2 pesaron
3,5 kg y 2 pesaron 4 kg, ¢cuél era el peso del pollo restante?
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Recuerda

Una situacion
aleatoria es aquella
en la que no se
puede predecir

el resultado,
mientras que en
una determinista el
resultado siempre
es el mismo,

bajo las mismas
condiciones.

Resuelve

Probabilidad

m Evento y suceso probabilistico

Si se lanza un dado numerado del 1 al 6, scuales son todos los resul-
tados posibles?

Soluciona

Al lanzar el dado puede caer cualquiera de los 6 nimeros. Entonces
todos los resultados posibles son los siguientes:

e Quesalgal. e Que salga 2. e Que salga 3.
e Que salga 4. e Que salga 5. e Que salga 6.

En una situacion aleatoria se le lama suceso simple o evento simple
a cada uno de los posibles resultados del experimento. Por ejemplo, al
lanzar una moneda hay dos posibles sucesos simples que son:

e Que salga cara.
¢ Que salga sello.

Un evento puede estar compuesto por el acontecimiento de uno o
varios sucesos. Por ejemplo, al lanzar un dado numerado del 1 al 6,
algunos eventos pueden ser los siguientes:

e Que salga un numero par.
e Que salga un numero menor que 4.

1. Anota cuantos sucesos simples se pueden dar segun el experimento de girar la ruletay
observar el color que sale y escribe cuatro posibles eventos.

>

! 4

Cantidad total Posibles eventos
de sucesos simples

)

Cuaderno de actividades
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EB calculo de ta probabilidad

Cecilia deposito 15 tiquetes para participar en el sorteo de una compu-
tadora en una tienda. Si en total hay 500 tiquetes participantes, ¢qué
porcentaje de probabilidad tiene Cecilia de ganarse la computadora?

e Halla la razén entre la cantidad de tiquetes de Cecilia y el total,
para saber qué parte de los tiquetes representa.

(Tiquetes de Cecilia) 5 15 _ 3
(Totaldetiquetes] — 500 100

e Expresa la razdn como porcentaje; es decir, 3 _-39%,
e Lo anterior significa que 15 tiquetes de 500 es un 3 %.

e R: Cecilia tiene un 3 % de probabilidad de ganarse
la computadora.

La probabilidad es una medida que se obtiene mediante calculos
matematicos, la cual indica el grado de posibilidad de que ocurra cierto
evento en un experimento aleatorio.

Calculo de la probabilidad

La probabilidad de ocurrencia de un evento P(E) corresponde a la
razon entre la cantidad de sucesos simples a favor del evento y el total
de sucesos simples posibles. Es decir:

P(E) = Cantidad de sucesos a favor

Total de sucesos simples posibles
Luego, esta razon se puede expresar en forma de porcentaje.

Sucesos a favor de un evento

Los sucesos a favor de un evento son todos aquellos que permiten que
el evento se cumpla. Por ejemplo, si al lanzar un dado numerado del 1
al 6 se define un evento "E: que salga un nimero par”, entonces todos
los sucesos a favor de ese evento son los siguientes:

e Que salga 2. e Que salga 4. e Que salga 6.
Asi, la probabilidad de ese evento seria P(E) = i, pues hay 6 sucesos
simples posibles y 3 de ellos son favorables.
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Recuerda &0
Un porcentaje
se refiere a que
la unidad se ha
dividido en 100
partes. Por lo tanto,
cualquier fraccién
en la que el deno-
minador sea 100
es equivalente al
porcentaje indicado
en el numerador.

¢Qué pasaria? Q
Si un evento
tiene todos los
sucesos posibles
a favor, entonces
la probabilidad
de ocurrencia es
del 100 %. Y si
no tiene ningln
suceso a favor, la
probabilidad es
del 0 %.




Considera que . Observa cémo se hace ..................................................... .
para expresar un : :
nimero decimal * Siuna baraja tiene 26 cartas rojas y 26 cartas negras, la probabilidad :
como porcentaje : del evento "E: Obtener una carta roja" si se saca una sin mirar se :

solamente se * calcula asi:

multiplica por 100 : Det _ | total d ib|

y se agrega el - » Determina el total de sucesos posibles. Total do cartas

simbolo %. 26 +26 =52 «— | delabaraja
4 : e Identifica la cantidad de sucesos a favor del evento E.

: 26 sucesos a favor 4— [Porque 26 de_|35]
: o Calcula la probabilidad del evento E. cartas son rojas ) :

; P(E) = €505
: ® R: La probabilidad de obtener una carta roja es del 50 %.

Resuelve

1. Anota la probabilidad de cada evento en fraccion y en porcentaje, segun el experimento
descrito en cada caso.

a. Experimento: Lanzar una moneda. b. Experimento: Lanzar un dado numera-
do del 1al 6.

E: Obtener 5 0 6.

P(E) = === ()

P(E) = ==

c. Experimento: Sacar una canica
sin mirar. d. Experimento: Girar la ruleta.

E: Obtener cara.

o

o

E: Obtener una canica morada. E: Obtener el nimero 100.

)

P(E) = ==

)

Cuaderno de actividades
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m Practica lo aprendido

1. Escribe dos eventos segun cada experimento descrito y anota su probabilidad

en porcentaje.

a. Experimento: Tomar un lapiz sin

mirar y observar el color obtenido.

Ao Ao

Evento

Soluciona problemas

P(E)

(0)
20
006 0009

b. Experimento: Extraer una bola 'y
observar el nUmero obtenido.

Evento

P(E)

2. En una bolsa hay 5 caramelos de fresa, 5 de limén, 5 de chocolate y 5 de uva. Si

se extrae un caramelo al azar, jcuantos sucesos simples posibles hay?, scual es la

probabilidad de obtener uno de fresa?

3. En la clase 6-B hay 10 nifios y 15 nifas. Si la maestra elige al azar a uno de los

estudiantes para representar el grupo en una actividad escolar, ¢es mas probable que

sea un nifo o una nina?, cuanto mas probable es que sea una nifa?

#: Desafiate

1. Jorge tiene cierta cantidad de tiquetes para una rifa en la que participan 100 nimeros.
Si la probabilidad que tiene de ganar es de un 10 %, ¢cuantos tiquetes tiene Jorge?
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Instrumento de

Autoevaluacion

REPUBLICA DE PANAMA
— GOBIERNO NACIONAL —

MINISTERIO DE EDUCACION

Direccion Nacional de Curriculo y
Tecnologia Educativa

Marca con un gancho (V') los desempenos que has logrado.

Interpreto informacién estadistica
presentada en tablas de frecuencias.

Interpreto informacién estadistica
presentada en graficas de barras,
lineales, circulares e histogramas.

Represento datos estadisticos
mediante tablas de frecuencias.

Represento datos estadisticos
mediante graficas de barras,
lineales, circulares e histogramas.

Comprendo la utilidad de las medidas
de tendencia central.

Calculo e interpreto la media
de un grupo de datos simples
o representados en tablas y graficas.

Calculo e interpreto la mediana
de un grupo de datos simples
o representados en tablas y graficas.

Calculo e interpreto la moda
de un grupo de datos simples
o representados en tablas y graficas.

Aplico las medidas de tendencia
central en la solucién de problemas.

Identifico eventos y sucesos
simples en situaciones aleatorias.

Determino la cantidad de resultados
favorables para un evento.

Calculo la probabilidad de un evento.

Resuelvo problemas relacionados
con el célculo de la probabilidad
de un evento.

Lo he logrado
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Desempenos

Lo estoy logrando

Estoy reforzando
para lograrlo
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