Los nameros enteros

La unién de los niUmeros naturales y los enteros
negativos forma el conjunto de los numeros enteros,
gue se designa con la palabra Z. Esta constituido por
infinitos elementos y se representan de la siguiente
manera:
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Los nimeros negativos se introducen para poder realizar operaciones como la
resta 7 — 12, en los casos en que ellos tengan sentido; por ejemplo, cuando se
dice que la temperatura minima de un dia ha sido 12 °C inferior a la anterior, que
fue de 7°C, significa que su valor es de 5 °C bajo 0 bajo cero, es decir, -5 °C

De modo similar al empleado con los niumeros naturales, los enteros también
pueden expresarse graficamente mediante una recta numérica.

3.1 ubicacién y orden en la recta numérica

Dada una recta y un punto 0, que corresponde a la posicién ‘
cero, se disponen los nimeros enteros positivos sobre la | -
semirrecta a la derecha de 0, y los negativos sobre la puesta. " .
Para ello, se traza una linea horizontal y se hace una marca en
un punto hacia el centro, que representa el punto cero. A su e
derecha, se hacen marcas, separadas por la misma distancia, y p ghloo o &)
sobre ellas se escriben se escriben los nUmeros enteros

positivos 1, 2, 3,.....el proceso se repite a la izquierda del cero, pero se escriben

los nUmeros enteros negativos: -1, -2, -3,.... Tal como se muestra en la siguiente
ilustracion:
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Un namero entero es mayor que otro si, en la recta numérica queda a su derecha.

Se pueden dar tres casos diferentes: que ambos enteros sean positivos, que
ambos sean negativos 0 que uno sea positivo y el otro negativo. En todos ellos el
namero mayor es el que se encuentra a la derecha sobre la recta numérica. Por



ejemplo, si se representan en ella los enteros positivos 4 y 9, como en la figura
siguiente,

Se observa que el 9 queda a la derecha del cuatro, por lo que se puede afirmar
que 9 >4. Cuando ambos son enteros son negativos, el mayor es de nuevo el que
se encuentra mas a la derecha en la recta numérica, como sucede al situar -2 y -5:
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Por lo tanto, -2 es mayor que -5.

Cuando un entero es positivo y el otro negativo, se aplica de nuevo el mismo
criterio y se dibujan, por ejemplo, el 3y el -11 en la recta numérica, se observa

que 3 esta a la derecha de -11.

——

Por lo tanto, 3 es mayor que -11.



3.2 Valores absoluto y simétrico de un numero

El valor absoluto es un entero es el valor del nimero, prescindiendo del signo.
Para indicar el valor absoluto de un numero entero, se encierra este entre dos
barras verticales: el valor absoluto de + 4, por ejemplo, se escribe como:

| +4|=4
De la misma manera, el valor absoluto de -4 es:
|-4|=4

Como se puede apreciar, + 4 y -4 tienen el mismo valor absoluto, 4, aunque su
signo sea diferente. Dos numeros enteros de distintos signos pero de igual valor
absoluto se llaman nimeros opuestos de 9 es -9, y el de -14 es 14.

Comparacion

Mediante el examen de los valores absolutos y de los signos de dos enteros, es
posible determinar cual es el mayor.

Dos numeros enteros son iguales cuando tienen igual valor absoluto y el mismo
signo. El nimero 0, que es su propio opuesto, es mayor que cualquier numero
entero negativo y menor que cualquier nimero entero negativo y menor que
cualquier positivo. Por tanto, cualquier entero positivo sera mayor que cualquier
otro negativo, y en particular, entre dos enteros con igual valor absoluto y distinto
signo, el positivo siempre sera el mayor.

Si se trata de dos enteros positivos, el mayor sera el que tenga valor absoluto mas
elevado, mientras que si ambos tienen signos negativos, la situacion es la
opuesta: es mayor el que tiene valor absoluto. Por ejemplo, si se toman los
nameros — 2 y -5, sus valores absolutos son:

|-2| =2
|-51=5

COMPARACION DE NUMERQS
Dado que 2 <5, entonces -2> -5.

3>2
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3.3 operaciones con numeros enteros
Suma

Sumar 2 numeros es afadir la cantidad del segundo al

primero. En caso de los niumeros enteros, hay que tener +
en cuenta la cantidad que se afiaden son positivas o

negativas. Por ejemplo, si se quieren sumar

(-3) + (+3)

Al representar el nimero -3 en la recta numérica, su +

posicion es:
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Afadir 5 unidades positivas equivale, entonces, a contar 5 divisiones hacia la
derecha desde la posicion de -3:
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Segun esto, 2 es el resultado de afiadir 5 unidades positivas al nimero -3:
(-3)+ (+5)=2

En cambio, si se quiere sumar: (+2) + (-4)

Se trata de afadir unidades negativas. Para empezar se ubica en la recta
numeérica el nimero + 2:



Anadir 4 unidades negativas es restar (-4) equivale a contar hacia la izquierda
cuatro divisiones, a partir de +2

El resultado de afiadir 4 unidades negativas a +2 es, por tanto, -2:

(+2) + (-4) = -2
Asi pues, sumar unidades negativas es restar (quitar) unidades positivas.
A patrtir de estos ejemplos se pueden extraer las siguientes reglas:

e Silos numeros tienen el mismo signo, se suman los valores absolutos y el
signo es el mismo de los nimeros. Por ejemplo, para sumar (-5) + (-6), primero
se hallan los valores absolutos:

|5]=5: |6| =6
Se suman ambos resultados:

5+6=11

Y, por fin se afiade el signo correspondiente, en este caso, negativo:
(-5+(-6)=-11

En resumen, cuando se suman nameros enteros de igual signo, el resultado
es otro numero entero del mismo signo.

e Para sumar numeros enteros de distinto signo, se restan sus valores y se
absolutos coloca el resultado el signo del niumero de mayor valor absoluto.

Por ejemplo, para sumar (+ 2) + (- 6), los valores absolutos son:

[+2]=2, -6 =6



Seresta 6 — 2 =4. Como 6 es el mayor absoluto y el signo del numero el que
procede es negativo, el resultado es negativo:

(+2) + (-6) = - 4
Como regla, debe recordarse que, cuando se suman niumeros enteros de

distintos signos, se resta el menor valor absoluto al mayor, y el resultado lleva
el signo del numero del mayor valor absoluto.

Propiedades

Operacion interna: la suma de los dos niUmeros enteros es siempre otro
namero entero.

Asociativa: tres nUmeros se pueden sumar en cualquier orden, sin que el
resultado cambie. En forma algebraica, se escribe:

(@a+tb)+c=a+(b+c)

Donde a, b y c representan tres enteros cualesquiera. Por ejemplo, si se toman
-3, +2y-1, se cumple la siguiente igualdad:

[3)+(*+ 2+ (-1) = (-3)+[(+2)+(-1)]

Conmutativa: Dos numeros se pueden sumar sin que importe en qué orden.
De forma algebraica, se escribe:

atb=b+a

Elemento neutro: en el conjunto de los enteros existe un nimero que, sumado
a cualquier otro, da siempre ese otro. Este nimero se llama elemento neutro
de la sumay es el cero. Por ejemplo:

(-2)+0 = -2
0 +(+5)=+5

Elemento simétrico: Para todo niumero entero, existe otro con tal que,
sumado con el da como resulta el elemento neutro; en tal caso se dice de
estos enteros que son cada uno el elemento simétrico del otro. En concreto, el



simétrico de un entero es el que posee de igual valor absoluto pero distinto
signo, es decir, su opuesto: 17 y -17 son cada uno el simétrico del otro.

Resta
Para efectuar la resta, basta

sumar al minuendo el opuesto
del sustraendo. Por ejemplo:
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(+5)—-(+7) = (+#5)+(-7) . 6 .

Como son los numeros con signos opuestos, al sumarlos se restan sus
valores absolutos, y a la solucién se afiade el signo del nimero de mayor valor
absoluto. Por lo tanto:
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|+5] =5 |-7]|=7
Ser restas los valores absolutos:
7-5=2

El valor absoluto mayor es 7, y su signo es negativo. La solucion es por
consiguiente, negativa, negativa.

(+3)-(+7)=-2
Esta resta se efectlia en la recta numeérica de la siguiente manera: primero, se
representa el numero 5:

Restar 7 enteros equivale a contar hacia la izquierda 7 unidades, a partir del
ndmero 5:

Si el sustraendo es negativo es negativo, como sucede en

(+7)-(-6)



Cuando se cambia el sustraendo por su opuesto, la operacion se transforma en
una suma:

(+7)=(-6)=(+7)+ (+6)=+13
Propiedades

La diferencia de los nUmeros enteros no es asociativa ni comunicativa aunque
tiene elemento neutro, el cero.

Multiplicacion

En el producto de nimeros enteros se pueden presentar
distintas situaciones:

e Siambos numeros enteros tienen el mismo signo,
para obtener su producto se multiplican sus valores
absolutos, y el resultado en un nimero entero positivo.
Por ejemplo:

(-2)x (- 8) = + 16

O bien, en el siguiente caso:

(+4) x (+10) =+ 40

Si los enteros son de signo contrario, el resultado tiene siempre signo
negativo, como sucede en:

(-15) x (+5)=-75

En sintesis:

(+a) x (+ b) = ¢ | Resultado con signo +

(-a)x(-b)=c | Resultado con signo —



Propiedades

Operacion interna: como sucede en el caso de la suma de nUmeros enteros,
la multiplicacién de dos nimeros enteros, es siempre otro nimero entero.

Asociativa: al multiplicar tres enteros distintos, resulta indiferente el orden con
el que se efectué la operacion, ya que el resultado sera siempre sera el mismo.
esta propiedad se enuncia algebraicamente del siguiente modo:
(+raxb)xc=ax(bx)

La igualdad

[(-3) x (+ )] x (- 2) = (-3) x [(+ 4) x (-2)]

Sirve de muestra para comprobar esta propiedad.
Se operan, en primer lugar, los corchetes de cada miembro de la igualdad:

[-12) x (- 2) = (-3) X [-8]
Al resolver los productos, se obtiene:
24 — 24

El resultado de cada uno de los miembros de la igualdad es el mismo, por lo
gue cumple la propiedad asociativa.

PROPIEDAD CONMUTATIVA:

Segun esta propiedad, el orden de los factores no altera el producto.
Algebraico se enuncia como:

axb=bxa

Si se analiza
(-6)x2=2x(-6)



Se constata que el resultado de la multiplicacion de cada uno de los miembros
es:
-12= -12

Es decir, el orden de los factores no ha variado el resultado del producto.

Elemento neutro: el nUmero uno es el elemento neutro de la multiplicacion de
los numeros enteros, pues cualquier cantidad multiplicada por 1 permanece
invariable.

En cambio, el producto de la multiplicacién por cero de cualquier nUmero
entero da como resultado el mismo cero, que, por esta propiedad, recibe el
nombre de elemento absorbente.

Propiedad distributiva respecto de la suma:

Para multiplicar una suma algebraica por un entero, se procede a multiplicar
cada uno de los términos de dicha suma por el entero (aplicando la regla de los
signos) y a continuacion se suman los resultados.
Por ejemplo:

(-3)x(+4-2+1-3)

El ndmero (- 3) multiplica a todos los valores contenidos en paréntesis. Por
tanto:
(-3) x4+ (-3)x(-2)+(-3)x1+(-3) x(-3)

El resultado de estos productos es:

-12+6-3+9

Se suman por una parte los valores positivos:
6+9=15

Y, por la otra, los negativos:
12 +3=15

Se restan, finalmente, valores positivos y negativos.

El resultado es:

15-15=0



La operacion inversa se denomina extraccion del factor comun. Con este
procedimiento, la suma:

(+10) + (-15)
Se puede transformaren una multiplicacion. Primero se descomponen los
factores cada numero:
(+10)=2x5
(-15) =(-3) x5

Ambos numeros tienen un factor comun, 5, y en consecuencia, la suma se
puede expresar por medio el producto:

(+ 10) + (- 15) =5 x (2 — 3)

Division

La division con numeros enteros se efectta del modo que con los naturales en
relacion con los signos, hay que tener en cuenta las siguientes normas:

Cuando se dividen dos numeros enteros con el mismo signo, el resultado tiene un
signo, el resultado tiene un signo positivo; y los signos de ambos enteros son
diferentes, el resultado es negativo. En sintesis:

(+a)+ (+b)=+c resultado con

-a)+(-b)=+c signo +

(-a)+(-b)=+ c | resultado con

(+a)+(+b)=+c |signo -

Por ejemplo, si se divide



(-10) = (-2)

Primero se dividen ambos numeros prescindiendo de signos:

10+2=5

Como ambos tienen signos negativo,el resultado ha de ser positivo. Por tanto:

(-10)+(-2)=+5

En cambio, si se divide:

(+30) = (- 15)

Como antes, se efectua la division,sin considerar los signos y, por tanto:
30+15=2

Como los enteros tenian signos diferentes, el resultado es negativo, es decir:
(+30)+(-15)=-2

Propiedades

Ningun ndmero se puede dividir por cero. La division tiene la propiedad distributiva
respecto de la suma, que se aplica de la misma manera como en el caso del
producto, pero sustituyendo esta operacion por la division.




