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Por ende, la probabilidad de que los masculinos sean afectados por la
variedad de desérdenes genéticos asociados con el cromosoma X es
mayor. Ademads, el cromosoma X es mucho mas grande que el
cromosoma Y, por lo que posee mas genes comparados con solamente
unos pocos genes que estdn localizados exclusivamente en el
cromosoma Y.

Generalmente, las enfermedades ligadas al cromosoma X son
traspasadas de la madre a hijos varones. Mientras que los hombres son
afectados con la enfermedad, las mujeres portadoras generalmente son
asintomaticas y estan saludables. A pesar de que porten en uno de sus
cromosomas sexuales la enfermedad, tienen en el otro cromosoma X
una copia "normal" del gen, tal y como se muestra en el siguiente
esquema:

Herencia ligada al sexo

Padre no Madre "
afectado portadora Gametos X x?
Il I ] XA XA X X X2
XA Y XA Xa L Y XA Y Xa Y
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v ‘l’ ‘l’ \l’ Fenotipo F1:
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25% hombres sanos (XAY)

25% hombres enfermos (Xa Y)
25% mujeres sanas (XA XA)

25% mujeres portadoras (XA Xa)

sana Portadora sano Enfermo

I
XAxh o oxAxd XAy XY
Como se observa en el esquema anterior, si una pareja de un hombre sano
y una mujer portadora deciden tener una familia, existe un 50% de
probabilidad de que sus hijos varones manifiesten la enfermedad. Por su
parte, las hijas no tienen probabilidad de padecerla. Sin embargo, si el
padre tuviera la enfermedad y la madre fuera portadora, las hijas tienen
50% de posibilidad de ser portadoras y 50% posibilidades de tener la
enfermedad, como se muestra en el siguiente esquema:

Padre afectado Madre portadora

XY * x* x*
F (Gameims x* x* ) Fenotipo F1:
2 XA 2 ¥ 2 25% hombres sanos (X" Y) .
" . 25% hombres enfermos (X" Y)
N XY XY o5y mujeres portadoras (X"X?)

25% mujeres enfermas (X X%)

Datos

interesantes

Los caracteres ligados
se representan con

las letras "X" v "Y"
con un superindice

que representa los
alelos dominantes (en
mayuscula) o recesivo
(en mintiscula) en la
letra del cromosoma
que contiene el gen. Por
ejemplo, un caracter
ligado al cromosoma
X se representa XA

o Xa. Entonces, el
genotipo de un hombre
se representa XaY o
XaY, mientras el de una
mujer se representa:
Xa Xa (homocigota
dominante), Xa Xa
(heterocigota) o XaXa
(homocigota recesivo).
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Forma un grupo de
cuatro integrantes.

a. Busquen en internet
una noticia relaciona-
da con enfermedades
hereditarias ligadas
al sexo.

b. Elaboren un video, un
postcast o un cartel
acerca de las noticias.
Si utilizas algun
medio electronico,
lean la noticia como
si estuvieras en un
noticiero de TV.

¢. Presenten la noticia
al resto de la clase.



Por otra parte, las enfermedades ligadas al cromosoma Y son muy raras; son heredadas
de padres enfermos a hijos, pues este cromosoma solo estd presente en varones; sin
embargo, es poco probable que los hombres con una enfermedad de este tipo tengan

hijos.

Existen diferentes enfermedades ligadas al sexo, tanto en el cromosoma X como en el
Y, por ejemplo, el daltonismo, la hemofilia y la distrofia de Duchenne.

Tipo de herencia

Enfermedad Descripcion

Mal funcionamiento de las células de los ojos
) sensibles a la luz, lo que provoca la imposibilidad
Daltonismo ©  je ver Jos colores rojoy verde. Los afectados
discromatopsia 5o principalmente hombres, pero las mujeres
heterocigotas presentan algunos defectos para

ver los colores.

Es una afeccion cutanea que afecta la piel, el ca-

Incontinencia bello, los ojos, los dientes y el sistema nervioso.

pigmentaria Aparece casi exclusivamente en mujeres, pues
los varones no sobreviven después del parto.

Es un trastorno causado por deficienciaen la
absorcion intestinal de calcio y la incapacidad
del organismo de responder a la vitamina D.
Causa dolor dseo, fracturas y alteraciones
del crecimiento.

Raquitismo
hipofosfatémico

Problemas de coagulacidn sanguinea debido
a un alelo ano‘rmal para el factor involucrado
en este proceso lo que causa que las personas
afectadas sangren excesivamente si sufren
una herida.

Hemofilia

Se caracteriza por debilidad y atrofia muscular
Distrofia que progresa rapidamente, debido a la degene-
racion del tejido muscular. Los sintomas
aparecen en la nifiez temprana y las personas
viven hasta aproximadamente los 20 afios.

muscular de
Duchenne

Causa que los hombres no puedan producir
espermatozoides o produzcan una cantidad
Infertilidad del pequefia o que los espermatozoides produ-
cromosoma Y cidos no se muevan adecuadamente, lo que
causa que los hombres afectados no puedan
concebir hijos.

oy




C. Comprende la informacion

4. Explica por qué las enfermedades ligadas al cromosoma X son comunes en hombres,
mientras que, en la mayoria de los casos, las mujeres que portan el alelo que causa la
enfermedad no tiene sintomas.

Porgue los hombres tienen un solo cromosoma X, por lo que si tienen el gen se va a
expresar. Las mujeres en condicién homocigota para la enfermedad si tienen la
enfermedad, pero es poco Por otra parte las mujeres portadoras son heterocigotas, por
lo que el alelo "normal" que estd probable que existan mujeres con ese genotipo.

D. Aplica tus conocimientos

5. Analiza como se transmite la hemofilia de padres a hijos en tres casos diferentes.
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a. Determina las probabilidades de fenotipo y de genotipo de la primera generacion
filial (F1) en cada uno de los tres casos.

Madre portadora: xHxh
Padre sano: XY

Genotipo y fenotipo F1

25% XY hombres sanos

25% X"Y hombres enfermos
25% X1x" mujeres sanas

25% XX mujeres portadoras

Madre sana: X"X"

Madre portadora: xHxh
Padre hemofilico: X"Y

Padre hemofilico: X"Y
GenotLpo y fenotipo F1

25% XY hombres sanos
25% X"Y hombres enfermos
25% X" mujeres enfermas
25% XHxh mujeres portadoras

Genotipo y fenotipo F1
50% XY hombres sanos
50% X"X" mujeres portadoras




6. ¢Crees que un hombre con daltonismo puede tener una hija daltdnica si la madre no lo es, ni
es portadora de la enfermedad? Efectia el calculo de probabilidad utilizando el cuadro de

Punnett.

Padre: X°Y
Madre: XX
Genotipo: 50% hombres recesivos
Gametos X xd 50% mujeres heterocigotas
X" X x¢ XD xd Fenotipo: 50% hijos sin daltonismo
Y xdy X9y 50% hijas portadoras

El hombre no tiene probabilidades de tener hijas con daltonismo.

7. Analiza el siguiente esquema y marca con un gancho (+')las afirmaciones correctas o
con una equis(X) las que son incorrectas.

Padre ’ ' Madre
Alelo dominante, sano
@ X% Ok .
~ // | ' Alelo recesivo, enfermedad
< ~ N “* ligada al cromosoma X
- Ilk‘\'\-\. S .
---"'r.r. ! I| \-».\_\_ \\‘\
(1 *@ * Kk
A‘ ; £ &
4 U
Hijo A Hija B Hija C HijoD

@ Ambos padres son portadores de la enfermedad.
@ El hijo A no presenta la enfermedad, ni la porta.
@ Los hijos By C son portadores de la enfermedad.
® El hijo D es un portador de la enfermedad sin rasgos fenotipicos de ella.
@ Los hijos Ay D presentan genotipo homocigoto.

® Los padres poseen rasgos genotipicos y fenotipicos de la enfermedad.



