1| ALGEBRA
TEMA 1. INTERVALOS

Antes de iniciar el tema de las desigualdades debemos familiarizarnos con el manejo de
los intervalos y repasar las relaciones de orden en los numeros reales.

jCOMENCEMOS! .
e Orden en los numeros reales

SimMBOLOS A UTILIZAR

< — Menor que
> —— Mayor que
— — Igual que

Los numeros reales son magnitudes ordenadas. Un nimero & es mayor que un nimero

bsien larectanumérica desta ala derecha de b. Lo cual se puede escribir de la siguiente
manera:

a> b(aes mayor que b), o lo que es igual b< a(bes menor que a).

Los simbolos de desigualdad <y > tienen una interpretacion geométrica muy clara sobre
la recta numérica.

A
r

Si @ < b entonces g esta a la izquierda de b.

Si ¢ > b, entonces C estd a la derecha de b, \ [

!




Ejemplo 1:

a) 4>2selee: 4 es mayor que 2 (4 se encuentra a la derecha del 2)

b) 3 <5selee: 3 esmenor queb5 (3 se encuentra a la izquierda de 5)
II En muchas ocasiones se utiliza el simbolo >, <, estos
Note que: simbolos describen lo siguiente:

e g = blIndica que: a es mayor que b o a es igual a b, en forma mas simple se
dice que, a es mayor o igual que b.

e a< blindicaque: a es menor que b o a es igual a b, en forma mas simple se
dice que, a es menor o igual que b.

Ejemplo 2:
e x < 8selee: xesmenoroiguala8

Donde, x representa la palabra nimeros, lo que nos indica esta expresidon es nUmeros
gue cumplan la condicién de ser menor o igual al numero 8.

Las desigualdades que no incluyen el simbolo igual se denominan estrictas, y las que lo
incluyen se denominan no estrictas.

e Propiedad axioma de la tricotomia

Sean a y b dos numeros reales entre ellos solo se cumple una y solo una de las

siguientes relaciones:
a<bhb

a=bhb
a>b

Un punto b estardentreayc,siysolosia < byb<c;
cuando se presente este caso, se pueden definir estas
dos relaciones mediante una sola expresion utilizando
una doble desigualdad de la siguiente manera:
a < b<c, conlo que se indica que “b es mayor que ay
alavez b es menor que c”.

Lo anterior define un intervalo de recta en la cual b puede adquirir distintos valores que
estén entre a y c. A los niumeros a y c se les llama extremos del intervalo.



e Intervalos

A menudo utilizas
intervalos, en muchas
situaciones y
actividades de tu
contexto, por ejemplo:

:Cuando
utilizamos
intervalos?

Cuando indicas la edad Cuando calculas un Para indicar el
de los ciudadanos que rango para estimar el promedio de las
pueden votar en las costo de unas zapatillas calificaciones de un
elecciones gue deseas comprar: estudiante para estar
presidenciales. Cuesta entre B/.40.00 a en el cuadro de honor
B/. 50.00. de tu colegio.

Un intervalo se define como el subconjunto de niumeros reales que queda delimitado en
una relacion de orden, por ejemplo: el intervalo formado por todos los nimeros reales
mayores que el numero cero y menores que el nimero dos, los nimeros que delimitan
el intervalo se les llama extremos del intervalo.

En otras palabras, sean a y b dos numeros reales (R) con a menor que b un intervalo es
el subconjunto de niumeros reales que estan entre a y b, donde a los nimeros a y b se
les Ilama extremos del intervalo.

La siguiente tabla presenta las diferentes formas de expresar un intervalo; esta primera
tabla presenta intervalos que estan delimitado en ambos extremos, tienen un punto de
inicio a y otro punto de fin b, los cuales se pueden incluir o no dependiendo de lo que se
quiera expresar por medio de él, el punto a se denominara extremo inferior o izquierdo
del intervalo, siendo este el inicio del intervalo, el punto serd el extremo superior o
derecho del intervalo. el cual es el final del intervalo.

[ Recuerde: El intervalo incluye a todos los nimeros que estan entre a y b. }




Tabla N°1. Clasificacidn de intervalos seglin notacion de intervalo,
conjunto, desigualdad y grafica.

TIPO DE
INTERVALO

NOTACION
DE
INTERVALO

NOTACION DE
CONJUNTO

NOTACION DE
DESIGUALDAD

NOTACION
GRAFICA

Abierto

(Mo incluye
ambos extremaos)

(a,b)

{fxeR/a<x<Db}

a<x=2hb

Cerrado

(Incluye ambos
extremos)

[a, D]

freR/a=x=b}

Semi abierto
por la derecha
{DE los extremos

solo se incluye el
izquierdo)

[ﬂ.b}

(xeERja=sx<b}

a=x==~0b

Semi abierto
por la izquierda

(De los extremos
solo se incluye &l
derecho)

(a.b]

{(xeR/a<x<b)

a=x<=b

Ejemplo 3:

Represente de intervalos en notacion de desigualdad y notacién grafica
a) Intervalo Abierto (incluye a todos los nimeros entre 2 y 6, no incluye al 2 ni al 6)

2<x<6

0

1 2 3

6 7 8

b) Intervalo cerrado (incluye a todos los nimeros entre 3y 6, incluye ademas al 3y al 6)

3<x<6

1

6 7 8

c) Intervalo semi abierto por la izquierda (incluye a todos los niUmeros entre 2y 6, no
incluye al 2 si incluye al 6)

2<x<6




1) Intervalo semi abierto por la derecha (incluye a todos los nimeros entre 2 y 6,
incluye al 2 y no incluye al 6)

4 5
2<x<6 ] 1T 1T 1

También hay intervalos que estan delimitados solo por uno de sus extremos, los cuales
son llamados intervalos no acotados.

Ejemplo 4: el intervalo formado por todos los numeros reales mayores o iguales que el
numero cinco x >5. Si observamos este intervalo empieza con el nimero cinco y no
tiene un ultimo numero.

e Intervalos no acotados

Son intervalos que no tienen limite inferior o superior; para representar esto se
utilizara el simbolo, el mismo se lee infinito, el cual indica que la sucesion de
numeros continla indefinidamente, es decir, que hay un valor mayor a cualquier
cantidad asignable.

Cuando vamos a indicar que la sucesidén de numeros crece, se le pondra el signo
positivo delante del simbolo, observe: + el cual se lee mas infinito o infinito
positivo, y si la sucesion decrece indefinidamente se le pondra el signo negativo
delante del simbolo: —cose lee menos infinito o infinito negativo. Si no hay lugar
a confusion se podra escribir simplemente: oo para referirse al mas infinito.

Estos simbolos no representan un nimero real, por lo tanto, no se pueden hacer
operaciones aritméticas con ellos.

La segunda tabla que se presenta a continuacién ejemplifica los intervalos no
acotados. En este tipo de intervalo nunca se podra incluir el extremo
representado por el infinito ya que el mismo no es un ndmero real.



Tabla N°2. Clasificaciéon de intervalos no acotados, segln notacion de
intervalo, conjunto, desigualdad y grafica.

INTERVALOS | NOTACION | NOTACIONDE | NOTACION DE NOTACION
INFINITOS DE COMNJUNTO DESIGUALDAD GRAFICA
(NO ACOTADOS) | INTERVALO
Formado por todos
los niimeros (@, +o0) {x eR/ x> a} x>a a
(P
mayores que @
Formado por todos
los numeros [a. +e2) {x ER/x=za} xza y
mayores o iguales « 8T .
que g
Formado por todos
) (—co, b) {(x eER/x<h )} x<bh b
los numeros P ssrrsnsssee I
menores que b
Formado por todos,
los ndmeros (—00,b] {x ER/x<bh) x<b b
menores o iguales — TR,
que b
—0 4o
Contiene todos los (__x_m} [xER/—mw < x < o0} —m < x < 1—f#h‘f+1##f/1+

numeros reales

Ejemplo 5: Represente en notacion de desigualdad y notacidn grafica los intervalos:

1) (4,0)
2) [4,0)
3) (00.6]
Solucion:
1) x> 4
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e Unidn e Interseccion con Intervalos

Unidn de conjuntos
Sea A y B dos intervalos, para
representar la unién de A y B, se
escribe A U B.

Interseccion de conjuntos
Sea A y B dos intervalos, para representar la
interseccion de A y B. Se escribe AnB , al
conjunto que representa todos los elementos

que estan simultaneamente en A y en B; en
otras palabras, los elementos que son comunes
a ambos conjuntos.

A U B queda representado por todos
los elementos que pertenecena A, 0 a
B 0 a ambos. Lo anterior lo podemos

escribir como: Lo anterior se puede escribir como:

La unién del intervalo Ay B en la recta AnB={x/xeA y xeB}
numérica es todo aquello que queda
marcado sobre la recta luego de haber

representado cada intervalo.

La interseccion de los intervalos A y B en la
recta real queda representada solo por
aquellos numeros que fueron marcados por
ambos intervalos.

Ejemplo 6: Para los siguientes intervalos A= [-5,0) y B= (—2, 3]; determine la unién e
interseccion de Ay B.
Solucion:

El intervalo A esta representado en color azul y el
intervalo B se ha representado en color rojo.
Pertenecen a la union aquellos nimeros que estan
en A o Boenambos.
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5-4-3-2-10 1 2 3 4 5§

Todo aquello que queda marcado sobre la recta, representa entonces A U B, lo cual
podemos escribir de las siguientes formas:

e AUBS=[-53]
e AUB=-5=5x<3
* Notacién graficaAuUB T T T T T TTTT| [,

8 7 6 5-4-3-2-10 1 2 3 4 5§

Pertenecen a la interseccion aquellos numeros que estén en A y estén en B a la vez.
ANB qgueda representado en la recta real solo por aquellos nimeros que se han
marcado por ambas representaciones. Se puede escribir utilizando una de las siguientes
formas:

ANB=x<0y x>—2 o utilizando la doble desigualdad -2 <x <0

AnB=(-2,0)
T

AnB: ‘l | ‘ | T L) T T

| I
e B | 1 1 T T T
8 7 6 -5-4-3 -2-1 0 1 2




