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IDENTIDADES TRIGONOMETRICAS

e Tdewtidad

Se llama identidad al enunciado de igualdad que es vdlido para todos los valores de la
variable para los cuales las funciones involucradas en el enunciado estan definidas. Por
ejemplo: la ecuacién (x + 2) (x -2) = x2 — 4 es valida para todo valor de x, por tanto es
una identidad.

o Tdewntidad Trigonométrica

Una expresion trigonométrica es una identidad trigonométrica. Las identidades
trigonométricas se clasifican, de acuerdo a la forma en que han sido deducidas, en tres
grupos que son: funciones reciprocas, por cociente y relaciones pitagéricas, estas se
deducen de las seis funciones trigonométricas para desarrollar ocho relaciones
fundamentales.

o  TFuwnciones Reciprocas

Dos funciones son reciprocas cuando su producto es igual a la unidad, es decir.
(1) senf.cscf =1

(2) cos@.sech =1

(3) tané. cotf =1

F
g 1y

Demostracion:

Tomando como referencia un tridngulo rectangulo en

el plano cartesiano, como muestra la Figura 3, con P(x,y)

catetos de lado x, y e hipotenusa r. q "

¥

Consideremos la primera funcién reciproca y la 6 "

definicion de las funciones trigonométricas. Para >

demostrarla debemos recordar que:

y lado opuesto r  hipotenusa  Figura 3. Angulo en el primer

senf === ; €0S0 = —= cuadrante

r  hipotenusa ’ y  lado opuesto
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Si reemplazamos el sen@. cscO tenemos que:

y r
sen@.cscO ==+ —
ry
Simplificando,
¥ ¥
senf.cscf ==-—=1
® oy
Por lo tanto, queda demostrado que:
senb. cscl-1
De sen@. csc@ =1 seobtiene send = 1 , cscf = 1
cscl senfd
De cos@.sec® =1 seobtiene coso= 1 , secd = 1
sed? cost
De tan@. cot@ =1 seobtiene famg—_ 1 . coto=1
cotf tant

o Relaciones por Coclente

Estas se deducen directamente de las definiciones de las razones trigonométricas:

send cos6
(4) tanf = —— (5) cotf =
cost send
Demostracion: Usando la figura 3 y la definicidn de las funciones trigonométricas,
tenemos:

Reemplazando, sen ¢ — Z - E
cos 0 r
Simplificando, y ¥
T e x
_ Y
Por definicién, segun la figura 3 lado opuesto
8 g tan 6 = y p

; " lado adyacente
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Recordando el Teorema de Pitdgoras x? + y? = r? (segun la figura 3) y la definicion de
las funciones trigonométricas se tiene:

Si se dividen en ambos miembros de la igualdad por r? , obtenemos:
A\ 2 N2 A\ 2
G+ =0
2 2
(f) + (X) = 1 (simplificando)
sen’@ + cos’@ =1 (definicién de sen@ y cos8)

En forma similar se obtienen las otras dos identidades pitagdricas.
(6) sen?@ + cos?8 =1
(7) 1 +tan’8 =sec’d
(8) 1+cot?f =csc?@

Las ocho relaciones fundamentales son identidades y se pueden usar para deducir
otras menos fundamentales.

A continuacidn, se presenta el hexagono de las identidades, el cual te ayudara para
recordar las 8 identidades trigonométricas.

HEXAGONO DE LAS IDENTIDADES
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1. Las dos funciones en la diagonal son reciprocas:

senf = = senf . cscl = 1
cscl

cosf = 1 = cost . secl = 1
secl

tanf = 1 = tan@ . cotf = 1
cotf

2. Cualquier funcién es igual al producto de las funciones que se encuentran en los
vértices adyacentes:

sent

tanf = = senf = tanl . cosl
cost
cosO

cot = = cos0 = cot8 . senf
senf

3. En cada tridngulo sombreado, el cuadrado de la funcién superior izquierda mas el
cuadrado de la funcién superior derecha es igual al cuadrado de la funcién inferior:

ser’d + cos’0 =1 " cos’ = 1 — sen’0 , sen’0 = 1 — cos’0
1 + tar’f = sec’f " tan‘d = sec’d - 1 , 1 = sec’d — tan’l
1+ cot’0 = csc’o = cot’0 = csc’0 -1 , 1 = csc’0 — cot’o

Para demostrar que una ecuacién es una identidad, consiste en convertir uno de los
miembros de la ecuacién en la forma que tiene el otro miembro. No hay un método
general para demostrar estos ejercicios, pero existen algunas indicaciones que te
pueden ayudar.

® Es conveniente trabajar con el miembro mas complicado de la identidad
reduciéndolo a la forma del miembro mas sencillo.

® De ser posible se debe factorizar, a veces es necesario multiplicar el numerador
y denominador por un mismo factor, es equivalente a multiplicar por la unidad.

® De no ser posible aplicar ninguna de las indicaciones anteriores, las funciones
del miembro mas complicado se convierten en senos y cosenos y se simplifica.



