Método para el balance de ecuaciones por Oxido - Reduccion

El mecanismo de igualacién por el método de dxido-reduccion es el siguiente:

(a) Se escribe la ecuacién del proceso. Se determina qué compuesto es el oxidante y el
reductor, y qué atomos de estos compuestos son los que varian en su nimero de
oxidacion.

Mniion-z_'_ H1-1 G-'I. -— Mniﬂ{]z-"l + GIIJ_'_ '_|2+10-2

(b) Se calcula en nimero de oxidacion de cada uno de estos atomos, tanto en su forma
oxidada como reducida y se procede a escribir ecuaciones idnicas parciales.

Mn*** 2e-— Mn*?
2CI""* 2e-—CL.°

(c) Establecen los coeficientes minimos del oxidante y del reductor, de tal forma que el
numero total de electrones ganados y perdidos sea el mismo; para ellos multiplicamos
en las ecuaciones idnicas el nimero de electrones por los factores adecuados.

(d) Se asignan como coeficientes de las sustancias afectadas en la ecuacioén, los
factores que se utilizaron para que el nimero de electrones sea igual.

MnOz + 2HClI — WMnCiz + Clz+ H20

Ejemplo:

e Balancear la ecuacion de oxidacién-reduccién siguiente por el método de la
variacion del numero de oxidacion.

HNO3+ H;S — NO + S + H20

1. En N sufre una variacion en el estado de oxidacion de +5 en el NO3 a+2enelNO.El
S sufre un cambio en el nUmero de oxidacion de -2 en st aOensS.

disminucién de 3

. EI N se reduce
+5 (reduccion)

+2 El S se oxida
[ I
HNO, + H,8 — NO + 8

aumento de 2
(oxidacion)



(2) El esquema de igualacién de electrones es como sigue:

N3 + 3e — N*2 (a)
S22 ., 8° + 2¢ (b)

(3) Para que el numero de electrones ganados sea igual al de los perdidos, se multiplica
la ecuacidn (a) por 2, y la ecuacién (b) por 3.

2N*® + 6e — BN'? (a)
352 5 3S° + 6e (b)

(4) Por tanto, el coeficiente del HNO3y del NO es 2, y el del Hh2Sy S es 3 en forma
parcial, la ecuacidn esquematica es la siguiente:

2HNO3z + 3H:S— 2NO + 35S =+ H:0

(5) Ajuste de Hy O. Los atomos de H de la izquierda en la ecuacion (2 de HNan 6 del
H.S) deberan formar 4H,0 en la derecha, la ecuacion final sera:

2HNO; + 3H,S— 2NO + 38 + 4H,0

IMPORTANCIA PROCESO REDOX:
Seres vivos:
- Fotosintesis (cadena de reacciones quimicas)
- Respiracion (respiracion 02 y exhalamos CO2 + H20)
Industria:
- Reduccién de minerales para la obtencion del Al o Fe
- Proceso de prevencién (ej.: corrosion).
Corrosién: un problema muy importante es la corrosion de los metales; por
ejemplo, el hierro:
- Oxidacion (anodo):

Feu - 200 = Fe? iy
* Reduccion (catodo):
0201+ 4H'(q) + 42~ — 2H,0y
* En una segunda fase el Fe+ se oxida a Fe+3;
4 F0'2 (g + Ozm + 4H20u) - 2F0203(u + 8H' (m)



Aprendamos un poco mas

Las reacciones quimicas en nuestro entorno.

La quimica nos rodea, los materiales que utilizamos, las fibras con las cuales nos
vestimos, la conservacion de los alimentos que consumimos, los productos cosméticos
y de limpieza, los medicamentos que ayudan a preservar nuestra salud e incluso el
funcionamiento de nuestro cuerpo, todo esta directamente relacionado con los avances
gue esta ciencia ha experimentado durante siglos.

Las reacciones quimicas estan en la base de la vida misma y son el punto de partida del
bienestar y el desarrollo social. Para que compruebes la gran cantidad de procesos
guimicos que suceden a tu alrededor, observa estos ejemplos:

- La lluvia 4cida: Son precipitaciones de pH inferior 5.6, se trata de un problema
en escala mundial, que incide sobre todo en las zonas urbanas y muy
industrializadas. Asi ocurre: Los combustibles fdsiles procedentes de la
degradacion de organismos muertos hace millones de anos contienen impurezas
de azufre (S) y nitrégeno (N) en su composicién.

Al producirse la combustién, se generan éxidos de azufre y nitrégeno, que
escapan a la atmdsfera. Alli, entran en contacto con el agua, dando lugar a
pequefias cantidades de acido sulfurico y acido nitrico, responsables de la acidez
de las precipitaciones.
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La lluvia acida tiene efectos devastadores sobre los ecosistemas naturales: acidifica el
suelo, perjudicando el crecimiento de las plantas, y es capaz de destruir la vida acuatica.
Ademas, produce importantes dafios en las cosechas, a la vez que acelera el deterioro
de edificios y monumentos ocasionando el llamado “mal de la piedra”

- La fotosintesis: Este complejo proceso quimico es el verdadero motor de la vida
tal y como la conocemos. Los ingredientes son la luz, el agua, el didxido de
carbono y una molécula importantisima: la clorofila.

- La clorofila absorbe parte de la radiacion solar. De esta forma, se consigue la
energia necesaria para la sintesis de moléculas mas complejas. Se inicia entonces
una serie de reacciones quimicas encadenadas que conducen a la formacién de
glucosa, almiddn, lipidos e incluso proteinas a partir de agua, didxido de carbono
y sales minerales. Ademds, otro producto del proceso es el oxigeno,
manteniéndose asi el equilibrio en la composicién del aire que respiramos.

Luz

CO2 + H20 + Sales minerales — Glucosa + 02

Clorofila

Dilucidar completamente las reacciones que integran el proceso de la fotosintesis ha
sido y es una labor de varias décadas, que ha ocupado a cientos de investigadores.

Gracias a este trabajo en equipo hoy sabemos, por ejemplo, que el oxigeno liberado
procede del agua absorbida, y no del didxido de carbono. Uno de los cientificos que mas
contribuyeron a esclarecer el proceso fue Calvin, quien, en 1961, descubrié el ciclo de la
fotosintesis que lleva su nombre.

Otros ejemplos de reacciones quimicos en nuestro entorno son:

- Ladigestion

- Los combustibles

- La obtencién de plastico
- La oxidacién de metales

Te invito a que investigues las reacciones propuestas y profundices mas acerca del tema.



GLOSARIO

- Reaccién quimica: Interaccién entre sustancias quimicas con la que se produce
un cambio

- Ecuacién Quimica: Forma abreviada de expresar por escrito una reaccion
quimica por medio de simbolos y formulas, y los coeficientes estequiométricos
gue balancean la ecuacion.

- Reactivos: sustancias que interactlan entre si en una reaccion quimica; se
escriben en el lado izquierdo de la ecuacion quimica.

- Productos: Sustancias que se forman durante una reaccién durante una
reaccién quimica; se escriben en el lado derecho de la ecuacién quimica.

- Reaccidn de combinacién: tipo de reaccién quimica en el que dos o mas
sustancias (elementos o compuestos) reaccionan para producir una sustancia
(siempre un compuesto)

- Oxido Basico: éxido metdlico que reacciona con agua en una reaccion de
combinacidn para formar una base.

- Oxidos 4cidos (anhidros): 6xido no metalico que reacciona con agua en una
reaccidon de combinacion para formar un acido

- Reaccién de descomposicion: Tipo de reaccion quimica en el que una sustancia
(siempre un compuesto) se descompone para formar dos o mas sustancias
(elementos o compuestos).

- Reaccidn de sustitucidn simple: Tipo de reaccion quimica en el que reaccionan
un elemento y un compuesto, y el elemento sustituye a otro elemento del
compuesto

- Serie de actividad: acomodo de reactividad descendente; de esta manera cada
elemento de la serie sera capaz de desplazar de una sal o un acido a cualquier
otro que lo siga.

- Reaccién de Doble desplazamiento: Tipo de reaccidon quimica en la que
reaccionan dos compuestos y el cation de uno de ellos intercambia su lugar con
el cation del otro compuesto.

- Precipitado: Sélido que aparece en disolucidn durante el curso de una reaccién
guimica.



